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BCTYN

Ximis Ta 6ionoris HanexxaTb A0 GyHAAMEHTA/IbHUX NMPUPOAHNYNX HaAYK,
3HaHHS SIKMX AOMNoMararoTb JIOAUHI Mi3HAaBaTU 3aKOHOMIPHOCTI QYHKLLIOHY-
BaHHS XKMBOI Ta HEXXMBOI NPMPOAU, PO3YMITU B3aEMO3B'A3KU MidK NMPUPOAHU-
MM MpoLecaMm 1 yCBiLOMJ/IOBATH iX BNJIMB HA PO3BUTOK CycMisibcTBa. Hayko-
Bi LOCATHEHHS Y LMX rany3six BU3HAYalOTb PO3BUTOK MeauLMHA 11 dapMauii,
6i0TeXHOJ10rM, CiIbCbKOro rocnoAapcTBa, Xap4oBoi MPOMMUC/IOBOCTI Ta iHLLINX
coep, 6e3nocepelHbO MOB'AI3aHMX i3 6E3MEKOD, 3J0POB'SIM Ta SKICTHO YKUT-
T4. B yMOBax cy4acHMX eKOI0rYHUX BUKJIMKIB Ta CTPIMKOIrO TEXHO0M4YHOro
nporpecy xiMi4yHa 1 6iosioriyHa OCBiTa € HafilMHO OCHOBOIO [1/18 PO3YMiHHS
NPUHLMMIB CTa/IOr0 PO3BUTKY Ta 36epeXKeHHsN AOBKINAA.

BuByeHHs ximii Ta 6Giosiorii B cucTeMi Mo3allKi/IbHOI OCBITU BiAKpUBaE
LLUMPOKi MOXXNIMBOCTI A5 MOMMBAEHHS 3HaHb 3 MPUPOAHMUMX HayK. AKicHe
HaBYaJ/IbHO-MeToAMYHe 3abe3neyeHHsl OCBITHbOro mnpouecy, nobyaoBaHe
3 ypaxyBaHHSM Cy4YaCcHMX MiaXoAiB A0 MOro opraHisadii, BiKoBux i nisHaBasib-
HUX NOTPeO BMXOBAHLLiB, MOXK/IMBOCTEN AOC/IAHULBKOI 1 MPaKTUYHOI Ais/b-
HOCTI, Jla€ 3Mory nobaymTu Ximito Ta GiosIorio He SMLIe SIK CYKYMHICTb Ha-
YKOBUX MOHSTb, @ M K iHCTPYMEHTU Mi3HAHHS CBIiTY i PO3B’A3aHHS peasibHUX
npob6aem.

3anpornoHoBaHMM 36ipHMK HaBYa/IbHMX MPOrpaM MOK/JAMKAHUIA NiaTpuma-
TU KepiBHUKIB NYpTKiB B OpraHisallii 3MiCTOBHOI Ta NpaKTUKO-OpPiEHTOBaHOI
AisnbHOCTI, 3a6e3neunT BapiaTMBHICTb 1i 3MiCTy BignoBigHO A0 iHTepeciB
i NoTpeb BMXOBaHLIB.

Ba)k/1MBOIO MepeBaroto Lboro BUAAHHS € MOXK/IMBICTb BUKOPUCTOBYBATU
HaBYasIbHi NpPorpaMm ik OCHOBY A5 NO6YA0BU PiSHOMAHITHUX BUAIB OCBIT-
HbOI Ai/IbHOCTI — Bif, CMCTEMATMYHOIO OMPALIOBAHHS OCHOBHUX MOHSTH
00 BMKOHAHHSA NabopaTopHMX i MPaKTUYHWX POGIT, NpPoBeAeHHS crocTe-
peXkeHb Ta eKCrnepuMeHTIB, peanisauii iHaMBigyanbHUX i rpynosux STEM-
MPOEKTIB, a TaKOX IHWMX BUAIB Mi3HaBasbHOI AisnbHOCTI. Takui nigxig,
CTBOPIOE YMOBW /151 MOCTYMNOBOr0 Mepexofy Bif, 3aCBOEHHS HaBYa/IbHOIo
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MaTepianly 40 CaMOCTIMHOro 3aCTOCYBaHHS 3HaHb, GOPMYBaHHS AOCAIAHULb-
KOro A0CBifly Ta YCBiAOM/IEHHS 0COBUCTOI NPUYETHOCTI A0 36epeXKeHHs Npu-
poAHOro cepefoBuLLLa.

CnioaiBaeMOCs, LLIO 3anporoHOBaHi NporpamMu crnpusTUMyTb GOPMYBaHHIO
MOKOAIHHA AOMUTAMBUX, BiAMNOBIAAbHUX | KOMNETEHTHUX MOJIOAUX NHOAEN,
3[aTHUX OOCAIOYKYBaTU CBIT, KOUTUYHO OCMUC/IIOBATU HayKoBY iHdopMalLLito
Ta 3aCTOCOBYBaTM 3406YyTi 3HaAHHSA [O/19 PO3B'A3aHHSI aKTyas/lbHUX MpobsiemM
JIOAVHW, CYCNiNIbCTBA i AO0BKINASA.

AHHa piTumHa,

3aCTYMHUK AMPEKTOPa

3 MeToaun4yHoi po6oTn HLL «MAHY»,
KaHauaaT neaaroriyHmnx Hayk
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I. I. TokmeHko

HABYAJIbHA NMPOIrPAMA
«3ATAJIbHA TA HEOPTAHIYHA XIMIA»

OCHOBHWW | BULLLUW PIBHI

«CxedaseHo 0715 BUKOPUCMAHHS1 8 0C8BIMHbOMY npoueci»
PiweHHs ekcnepmHoi Komicii 3 nozawkinvHoi oceimu eid 31.08.2026
(npomokos N2 5)

3apeecmpoeaHo y Kamanosi HadaHHs 2pucbie HasuanbHili nimepamypi
ma Hag4yasabHUM NPo2Pamam 0epiasHoi ycmaHoeu
«YKpaiHcbKull iHcmumym po3sumky oceimu» 3a N2 [13-0025-26

MOACHIOBAJIbHA 3AMNCKA

Po3po6neHHs HaByasnbHOI MporpaMmn «3arajibHa Ta HeopraHiyHa XiMmis»
3YMOBJ/IEHO HEOOXiAHICTHO NiABULLIEHHS SKOCTiI OCBITHBOIO MPOLECY B MeXax
po6oTn rypTka (cekuii) AO0CAIAHULEKO-EKCNEPUMEHTAILHOIO HampsaMmy.
OCHOBHWM i NPU3HAYEHHSIM € CTBOPEHHS YMOB 4151 3a/1y4E€HHS BUXOBaHLLiB /
BMXOBAHOK [0 HAayKOBO-AOCANIAHULKOI Ais/IbHOCTI, GOPMYBaHHS B HUX
iHTepecy A0 XiMii AK HayKuM Ta HaBMYOK CaMOCTIMHOIoO MPOBEAEHHS eKcre-
PUMEHTIB, aHani3y pe3ynbTaTiB i pOpPMYy/ItOBaHHS HAayKOBMX BMCHOBKIB. [1po-
rpama cnpsiMoBaHa Ha noriMbsieHe BUBYEHHS TEOPETUYHMX OCHOB 3arasib-
HOI Ta HeopraHi4yHoi XiMii, PO3BUTOK /IOMYHOr0 MUCNIEHHS, BMiHHS KPUTUYHO
aHani3yBaTM M 3aCTOCOBYBAaTU 3HAHHS Ha MPAKTULL B MeXax A0CAIAHULbKOT
po60TK. BUBYEHHS 3arasibHOT Ta HEOPraHiYHOI XiMii € BaXK/IMBMM 3 KiJIbKOX
NPUYMH, O CTOCYIOTbCA K GOPMYBaHHS HayKOBOMO CBiTOMNsAY, TaK i Npak-
TWUYHOrO 3aCTOCYBaHHS HabyTUX 3HaHb. PO3yMiHHS XiMiYHMX NpoueciB € HeOb-
XiAHUM ANs BUBYEHHS GioxiMii, bapMaueBTUKM, arpoxiMii Ta iHLLMX ANCLUNIIIH,
a TaKoX [Ja€ 3MOry po3pobnsTv MeToamu yTwunisauii Biaxonis, cTBoproBa-
TU €KOJIOMYHO YMUCTi TEXHONOrii M YCBIAOMUTU BMIMB JIKOACBKOI Ais/IbHOCTI
Ha HaBKOJIULLIHE CepeflOBULLIE.

HaBuyanbHa nporpamMa «3arasbHa Ta HeopraHiyHa XiMis» yKaajeHa
3 ypaxyBaHHAM 3aKoHiB «[1po ocBiTy», «[1po nosaLuKisibHy OCBiTY», [10/10XKEH-
HSl MPO NO3alUKIiNIbHUIA HaBYaIbHUI 3aK1ad, TUMOBUX HaBYa IbHUX MJ1aHIB A1
opraHisauii HaB4Ya/IbHO-BMXOBHOIO MpPOLECY B MO3alUKiSIbHMX HaB4YasiIbHUX
3ak/s1agax cucteMm MiHicTepcTBa OCBITU i Hayku YKpaiHu, [os1ioyKeHHs npo
NopsAAOK OpraHisauii iHAMBIAYyasIbHOI Ta rpynoBoi po60oTM B MO3aLLKIJIbBHUX
HaBYaJ/IbHMX 3aKnafax, AepXaBHUX CTaHAAPTIB 3arasibHOI cepefHboi OCBITH,
KoHuenuii po3BUTKY NpUpoAHUYO-MaTeMaTMuHOi ocBiTM (STEM-ocsiTn).
MporpamMa rpyHTYETHCA HA iIHHOBALLIMHUX METOAAX HaBYaHHSA (KOHTEKCTHO-
My, IMiTaUiMHOMY, MPOGAEMHOMY TOLLO), TEXHOMOTIAX (rPynoBuX, My/bTU-
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MeJiiHUX, MePEXKEBUX, IHTEPAKTUBHUX), iIHAMBIAyai3aLlii NpoLecy HaBYaHHSA
Ta MiXKNpeaMeTHUX 3B'I3KaX.

MeToto nporpamm € GpopmMyBaHHS Y BUXOBaHLLIB / BUXOBAHOK NpeaMEeTHUX
i KJIIOYOBUX KOMMETEHTHOCTEN Y raslysi 3arasibHoi Ta HeopraHiyHoi XiMmii nig,
Yyac OCBITHbOI Ais/IBHOCTI 32 AO0CNIAHULBKO-EKCNEPUMEHTAIbHUM HaMPSIMOM.

OCHOBHI 3aBAAHHS NMOSIAratoTb Y GOPMYBaHHI TaKMX KOMMNETEHTHOCTEMN:

ni3HaeanbHoi: GOPMYBaTK HAyYKOBUIA CBITOMSAM; PO3LUMPIOBATM Ta MOMING-
NIFOBATU 3HAHHS i3 3ara/IbHOT Ta HEOPraHiYHOI XiMii A1 PO3YMiIHHS MPUPOAHUX
NPOLLECIB i SIBMLLL, 3HAHHSA NPO CYTHICTb Ta €Tann HayKOBOro MeToAy Mi3HaHHS;
PO3BMBATW HaBUYKM MJ1IaHYBaHHS, 3A4iMCHEHHS, aHaNi3yBaHHS 1 OLLiHIOBAHHS
nisHaBaIbHOI Ais/IbHOCTI HA OCHOBI iHTErpaLii 3HaHb;

NPAkmuyHoi: HabyBaTW BMiHb aHaslisyBaTu 1 OL|iHIOBaTU CKAaAHi Npobie-
MW; PO3BMBATU HaBMYKM HOPMYJ/ItOBAHHS TiNoTe3, MiaHyBaHHS, opraHisauii
[0oCNiayKeHb, NPOBEAEHHS EKCMEPUMEHTIB M IHTeprnpeTyBaHHS OTPUMaHMX
pe3ynbTaTiB, OnpaLtoBaHHsA HayKoBOi iHdopMau,ii, 3acTocyBaHHs HabyTuUX
3HaHb [/151 PO3B’sI3aHHSA 3aBAaHb HAYKOBO-A0C/iAHNLLKOT po60TH;

meopuoi: MOCUNOBATU MOTUBALLIKO A0 TBOPYOi aKTMBHOCTI B NpOLLECi po3-
B'A3aHHS OCBITHIX i 4OC/IAHMLBKMX 3aBJaHb; PO3BMBATM 34aTHICTb A0 JIOriy-
HOro M aHaNiITUYHOrO MUC/IEHHS, FeHePYBaHHS iael, bayeHHs cynepevyHocTel
A5 peanisallii TBOpYOro noTeHLiany;

couianbHoi: GopMyBaTU iHTEpPeC A0 BMBYEHHS 3arajibHOi Ta HeopraHi4yHoi
XiMii 11 NoB's3aHOT 3 Heto NpodeCiMHOI AiNbHOCTI, HABMYKM pe3ysIbTaTUBHOT
KOMYHIiKaLji y npoueci oCBiTHbOI, TBOPYOI, HayKOBO-AOC/IAHNLLKOI Aisi/b-
HOCTI; CNPUSTU YCBIZAOMJ/IEHHIO COLLia/IbHOI 3HAYYLLOCTI NPUPOAHUYMX HayK
SIK OCHOBW /15 PO3B'SI3aHHS Cy4aCHUX [106a/bHUX NPo6J1eM; BMXOBYBaTH
TOJIEPaHTHICTb, B3aEMOMOBAry i FOTOBHICTb 10 CRiBMApaL,i Nif, YaCc BUKOHAHHS
HaBYaJIbHUX 3aBAaHb.

lMporpama iHTerpoBaHa 3 TakKMMK AncumniiHaMu, sk disunka, bionoria, maTe-
MaTWKa, iHbopMaTuMKa, eKosoris, MeanLUMHa, | BianoBiJae cy4acHUM cTaHaap-
TaM OpraHi3aLiii OCBITHbOro NMPOLIECY B 3aK/1a[aX NO3aLLUKifIbHOI OCBITU.

HaByanbHa nporpama npmsHayeHa 415 po60TH 3 BUXOBAHLSMM / BUXOBaH-
Kamu BikoM 12-18 pokiB i nepenbayae TpU POKU HaBYaAHHS:

1-i1 pik HaBYaHHS — OCHOBHUI piBeHb — 216 rop, Ha piK (6 rof, Ha TUXKOEHD);

2-11 piK HaBYaHHS — BULLMIA piBeHb — 324 rof, Ha PiK (9 rof, Ha TUXKOEHD);

3-11 piK HaBYaHHSA — BULLIMIA piBeHb — 324 rof, Ha PiK (9 rof, Ha TUXKOEHD).

Ha nepwoMmy poui HaBYaHHS yBara MPUAINSETHCA PO3rNSLY OCHOBHUX
MOHSATb | 3aKOHIB XiMii, pO3BUTKY BYEHHS Npo OyA0BYy aTOMa, AOKIaAHOMY BU-
BYEHHIO MepPiogMYHOT CUCTEMU Ta PO3YMIHHIO 3aKOHOMIPHOCTEN, 3aKNaAeHNX
Y Hiil, NOrIMGIEHHIO 3HAaHb MPO XiMIYHUI 3B'A30K | TUMNKU XIMIYHUX peaKLiii,
[OC/iIfyKEHHIO B/IAaCTMBOCTEN OCHOBHMX KaciB HEOPraHiYHUX CMOJYK i reHe-
TUYHUX 3B'S3KIB MiXK HUMM.
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Ha ppyromy poui HaBYaHHs nepefbayvyaeTbCsl PO3LUMPEHHS 3HAHb MPO
PO34YMHU Ta AMUCMEPCHI CUCTEMM, O3HANOMJIEHHS 3 OCHOBAMM XiMiYHOI TepMo-
AVMHaMIKM Ta KiHETUKM, I'PYHTOBHE BMBYEHHS XiMii enemMeHTiB-HeMeTasiB
i IX Cnosyk, a TakoXX OOKIaAHWIA PO3MIsA, NMUTaHb, MOB'A3aHUX 3 HAYKOH
1 HAYKOBOLO Aisi/IbHICTIO, MPOBEAEHHAM HAayKOBOIO AOCAIAXKEHHS Ta HaNMCaH-
HSIM A0CANiAHULBKOI po6oTHU.

Ha TpeTboMy pou,i HaBYaHHS 3MiCT MPOrpaMmn CrNpPsIMOBAHO Ha BUBYEHHS
XiMiYHUX B/IaCTMBOCTEN MeTaniB i iX CMoNyK, MOXX/IMBOCTEN 3aCTOCY-
BaHHS 3HaHb i3 3arasibHOI Ta HeopraHiyHoi XiMii Ans po3B’a3aHHA Npu-
KnagHUX npobaem, 30Kkpema sIKOCTi BoAM, BNAMBY 3abpyaHEHHS O0BKIiNAS
Ha oOpraHi3aM JIIOANHWU, CTBOPEHHSI HOBUX OYHKLiIOHa/bHUX MaTepianis,
a TaKOXK MOrIMGEHHS 3HaHb, MOB'A3aHUX 3 0COBMBICTIO OpraHisauii npo-
BELLEHHS HAaYKOBOrO AOCAIAXEHHS, HanuCaHHSA AOC/iAHULBLKOI poboTw,
NiJAroToBKM NnpeseHTaLlii.

OcCBITHil nNpoLec 3a NPOrpaMord OPraHi3OBYETbLCS HA OCHOBI KOMIMETEHT-
HiCHOro, AisiJIbHICHOro, 0CO6UCTICHO OPIEHTOBAHOIO, HEAMCKPUMIHALLIMHOMO
nigxopAis Ta i3 3aCTOCYBaHHAM Pi3HOMaHITHUX POPM | METO/iB HAaBYaHHS, iHTe-
rpauii iHTeNIeKTyasIbHOi Ta NPaKTUYHOI AiSAbHOCTI, peanisauii MixxknpeameT-
HWUX 3B'SI3KIB, WO CNPUSTUME PO3BUTKY K/KOHOBUX YMiHb i HABUHOK BMXOBaH-
LiB / BUXOBAHOK, YCBiAOMJ/IEHHIO HEOOXIiAHOCTi 3aCTOCYBaHHS 3HaHb 3 Gi3NKM,
6ionorii, ekonorii ToLLo, PO3LLUMPEHHIO KPYro30py.

[ns onpautoBaHHS HaBYaJIbHOrO MaTepiasly MO)KHa BMKOPMCTOBYBATU
pi3Hi nigxoau, 30KpeMa MOSICHEHHS i3 3aCTOCYBaHHAM METOAIB, SKi CMOHY-
KaloTb [0 MOLUYKY BiAnoBigen Ha npobaemMHi NuTaHHs, aHanisy iHpopMaLii
TOLLLO.

HaBuanbHOMO nporpamoto nependavyeHo TEOPETUYHI M MPaKTUYHI 3aHATTS,
LLLO B3aEMO3B’s13aHi 1 JIOTYHO JOMNOBHIOKTbL OfIHE OJHOMO Y NPOLLECI HABYAHHSI.
i, Yac NnpoBeaeHHs NeKLin, TPEHIHriB, KOHPepeHL,iN, ceMiHapiB, NPAKTUYHUX
Ta eKCnepuMeHTasIbHUX POBIT, iHAMBIAYyaIbHUX 3aHATb MOYKE 3aCTOCOBYBaTU-
CS LUMPOKUI CMEKTp TPaauLiiHMX 3acobiB HaBYaHHS: HaB4YasibHa M HayKoBa
NiTepaTypa, METOAMYHI NOCIBHUKMN, BidyasibHi MaTepiann ANs NnpeacTaB/ieHHs
iHpopmau,i (boTo, Bigeo, pucyHku, rpadikm, cxeMu, Tabauui), ki gonoMo-
>KYTb OMaHyBaTW HaBYasIbHUI MaTepias. 3aCTOCYBaHHS Cy4aCHUX TEXHOJIOTIN
(koMn'toTepiB, MynbTMMeAia) aKTUBI3YE IHTEPAKTUBHE HaBYaHHSA Ta MigBu-
WMTb ePpEKTUBHICTb OCBITHLOIO NMpoLecy. Ha NpakTUYHMX 3aHATTAX 3an/1aHo-
BaHO BUKOPUCTAHHS cnewia/ibHUX NpUAagdiB 1 yCTaTKyBaHHS, HEOOXiAHMX AN1s
NabopaTopHUX AOCANIAYKEHD Ta EKCMEPUMEHTIB, LLLO CPUATUME GOPMYBaHHIO
HaBUYOK BMKOHAHHSA A0C/IAHULbKMX 3aBAaHb i3 3arasibHOi Ta HeopraHiyHoi
XiMii.

Mporpama Mo)ke 6yTW peanisoBaHa B OYHOMY, AWUCTaHLiMHOMY abo
3MiwaHoMy ¢opmaTi. 3a HeoOXiAHOCTI 3aHATTS MOXXYTb MNPOBOAUTUCS
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3a gonomorot nnatdopm Asa AUCTaHLiMHOro 3B'a3ky («Zoom», «Google
Meet», «Skype», «Google Classroom» TOLLO) Ta 3 BUKOPUCTAHHAM KOMIT'0-
TEPHUX MNporpaM, 3acCTOCYHKIB A/11 BWMKOHAHHS iHTEPaKTUBHUX BMNpaB
i 3aBgaHb («<Kahoot!», <cMentimeter», «<Wizer.me», «Wordwall» Ta iHLwui).

Bur3HaueHHs piBHA 3HaHb BUXOBaHLLiB / BUXOBAHOK BiOYyBaETbCA 3a pe3y/ib-
TaTaMKM y4acTi y KOHdepeHLisx, KOHKypcax, BceyKkpaiHCbKOMY KOHKypCi-
3aXUCTi HAaYKOBO-AOC/IAHULBKMX PO6IT yyHiB — 4neHiB MAH Ykpainu. Ilig,
Yyac MigroToBKKU A0 3aXOAiB 3 BUXOBAHLSAIMM / BUXOBAHKAMM MPOBOAATLCSA KOH-
Cy/bTaLlii 3 OKPEMMX NUTaHb HAYKOBO-A0C/TiAHNLbKOT Aisi/IbHOCTI.

lMporpamMy Mo)XHa BMKOPUCTOBYBATWM [ OpraHizauii iHAWBIAyanbHOT
po6oTu BianoBiaHO A0 on0oXeHHs Npo NMopsAoK opraHisauii iHAMBIAyanb-
HOI Ta rpynoBoi po60TW B MO3aLUKIJIbBHUX HaBYasibHMX 3ak/sagax, 3aTBep-
[yKeHOro HakasoM MiHicTepcTBa OCBiTU i Haykm Ykpainu Big 11.08.2004
N2 651 (3i 3MiHamMu, BHeceHMMM 3rigHO 3 Haka3oM MiHicTepcTBa OCBITU
i HaykM YKpainum Big 10.12.2008 N2 1123).

OCHOBHMUI piBEHDb, NEPLUUNA PiK HABYAHHSA
HABYA/IbHO-TEMATUYHWUI NJIAH

) KinbkicTb roguH
Po3gin, Tema
TEOPETUYHMX  MPAKTUYHUX  YCbOro

BcTyn 1 1 2
Po3gin 1. OcHoBu ximii 19 23 42
Ta HayYKOBO-A0CNiAHULBKOI Oisi/IbHOCTI

1.1. CTaHOBNEHHS XiMiT K HayKK 3 3 6
1.2. OCHOBHi XiMiYHi MOHATTS | 3aKOHU 8 16 24
1.3. OcHOBM HayKOBO-A0C/iAHNLbKOT 8 4 12
OisbHOCTI

Po3pain 2. BypoBa atomMa i XiMiuyHMin 18 24 42
3B'A30K

2.1. BynoBa aToMma i MOro efIeKTPOHHUX 6 12 18
060/10HOK

2.2. NepioanyHa cuctemMa XiMivyHMX 6 6 12
e/1IeMEHTIB

2.3. XiMi4yHUi1 3B'A30K | Bya0Ba MOJIEKY 6 6 12
Posgain 3. OcHOBHI K1lacu HeEOPraHiYHMX 26 52 78
CronyK

3.1. Okenau: knacudikais, 8 10 18

HOMEHK/IaTypa, OAepPXKaHHS,
BN1aCTMBOCTI
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) KinbkicTb roanH
Po3gain, tema
TEOPETUYHUX  MPAKTUYHUX  YCbOro

3.2. OcHoBM (rigpoKcnamn MeTafiuHnX 3 9 12
efieMeHTiB): Knacuoikadjs,
HOMEHK/1aTypa, OAePXKaHHS,

BJIACTUBOCTI

3.3. Knucnotu: knacudikaliis, 6 12 18
HOMEHK/1aTypa, OAeprKaHHs,

B/IaCTUBOCTI

3.4. Coni: knacuodikaliis, HOMEHKNATYpa, 6 12 18
Ofiep>KaHHS, BJTACTUBOCTI

3.5. [eHeTUYHI 3B'A3KM MiXK Klacamm 3 9 12
HeopraHiYHMUX Pe4yoBUH

Po3gain 4. XimiuHi peakuii 15 35 50
4.1. Knacuoikauis XiMiyHMUX peakLin 6 12 18
4.2. OKMCHO-BIAHOBHI peaku,ii 3 11 14
4.3. PeaKujii KOMNIEKCOYTBOPEHHS 6 12 18
Migcymok — 2 2
Pasom 79 137 216

3MICT NPOIrPAMMU
Bctyn (2 ron)

TeopemuyHa yacmuHa. OpraHi3auinHi NMTaHHA pPoboTU rypTka. TexHika
6e3nexkn. Bumorn no nosefiHKM B 3aKkafi no3aluKisibHOT ocBiTU. HaykoBo-
0OCNiAHULbKA AisNIbHICTb BUXOBaHLLB / BUXOBaHOK — YneHiB MAH YkpaiHu.

lMpakmuyHa uyacmuHa. O3HaANOMJIEHHSI 3 HCTPyMeHTaMu odaanH-
Ta OHJ1aliH-HaB4YaHHs (N1aTdOPMM, 3aCTOCYHKM) B MEXKaxX pOBOTU rypTKa.

O6roBopeHHs BaXK/IMBOCTi BMBYEHHS 3arasibHOT Ta HEOPraHiYHOI XiMii ans
dopMyBaHHS OCBiYeHOT 0COBMCTOCTI. BU3HaAUEHHS piBHA NiArOTOBKM BUXOBaH-
LiB / BUXOBAHOK i3 3arasibHOi Ta HEOPraHiYHOI XiMil.

Pospin 1. OcHoBM XiMii Ta HAYKOBO-A0CAIAHULLKOT AisnbHOCTI (42 rog)

1.1. CtaHOB/IeHHs XiMii IK HayKu (6 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. [oHayKOBUI Mepiof, PO3BUTKY XiMii: cTapoaaBHi
EMMMNETChKI, FPeLbKi, KUTAMCbKI, iIHAINCbKI Ta MeconoTaMcbKi BUeHHS. AnXiMiy-
HUIM nepion: AsekcaHAapisa, apabcbka anxiMmis, anximis B 3axigHin €sponi.
BMHMKHEHHS Ta po3BUTOK ATpOXiMii. TexHiuHa ximis B XVI-XVII cT. HaykoBuin
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nepion, po3BUTKY XiMii Ta AudepeHLiaLis XiMiYHUX HayK. [MpeamMeT i 3aBAaHHS
cy4acHoi ximii. Ximis B YkpaiHi.

lpakmuuyHa yacmuHa. Kpyrnunm cTin «SAk Xximis cTtana Haykow. BupaTHi
YKPaiHCbKi BYEHI-XIMiKU».

1.2. OcHOBHi XiMi4YHi NOHATTA i 3aKoHu (24 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. OCHOBHI MOHSATTS XiMIYHOI HayKu: XiMiYHUIA ene-
MEHT, aTOM, MOJIEKY/a, BiAHOCHAa aTOMHa i MOJIeKy/spHa Maca, MoJb
AK OAMHULSA KiJIbKOCTi PEYOBUHU, MOJIIpHA Maca, MOJIIpHUIA 06’'eM, MPOCTi
Ta CK/JafHi peYOBUHM, EKBIBa/IEHT, EKBiBAaJIEHTHA Maca e/1eMeHTIB, MPOCTUX
i cknagHux peyoBuH. OCHOBHI 3aKOHW: 36epeKeHHs MacK, CTasIoCTi CKna-
Ay (i moro cyyacHe TpakTyBaHHs), ABoragpo. MonspHuii 06’em rasy. 3e’a30K
Mi>K I'YCTUHOIO rasy i Moro MosiekyisspHoro Macoto. [prBeaeHHs rasis 4o Hop-
MaJIbHUX YMOB, PiBHSIHHA KnanelipoHa — MeHpaeneeBa.

lMpakmuyHa uacmuHa. JlabopaTopHa poboTa «Bu3HaueHHs MonsipHoi
Macu BYIJIEKUC/IOrO rasy». BUKOHaHHS BNpaB Ha po3paxyHOK MOJISIPHOT MacK
Ta Ki/JIbKOCTi pe4yoBuH. Po3B’3aHHS TUMOBUX 33434 Ha NepeBipKy 3HaHb OCHOB-
HUX 3aKOHIB XiMii.

1.3. OcHOBM HayYKOBO-A0CAIAHNLLKOI gisabHocTi (12 rog)

TeopemuyHa yacmuHa. TOHATTA «HayKa, ii posb | 3HAYEHHS Yy Cy4aCHOMY
cycninbcTBi. HaykoBe gocnigykeHHs sik dopma icHyBaHHS Ta pO3BUTKY HayKu.
Buan HaykoBo-gochigHUUBbKMX pPo6iT. O3HAaKM HayKOBOro AOC/iAXKEHHS:
TBOPYMI XapaKTep, CaMOCTINHICTb, HACTYMNHICTb 3HaHb, HOBU3HA N YHiKaslb-
HiCTb, 3B'A30K 3 iHWIMMK HayKaMu, OpraHiyHuiA 3B’I30K Teopil i NpaKTUKMK.
HopmaTuBHO-npaBoBa 6a3a HayKoBOi, HayKOBO-TEXHiYHOI Ta iHHOBaLLilMHOT
AisnbHOCTI B YKpaiHi. Mana akagemis Hayk YkpaiHu. HaykoBo-gocnigHuubKa
OiSINbHICTb BUXOBaHLLB / BMXOBaHOK — 4neHiB MAH YkpaiHn. AkagemiuHa
[06poYecHicTb, ii NnpuHUMnK. Buam nopylleHb akageMidyHoi J06poyecHOCT.
BumMoru o opopMieHHs nocunaHb i UMTYBaHb Y HaYKOBUX TEKCTaX.

lpakmuuyHa yacmuHa. lNMpoBeaeHHs rpu «MeToam emnipuyHMx i Teope-
TUYHUX pochigykeHb». Kpyrani ctin «OcobaMBOCTI HayKOBO-A0Ci AHNLbKOT
po6oTK B YKpaiHi». Po3rnsg kencis Wwoao HeAoTpMMaHHS akageMivyHoi gobpo-
YyecHocTi. HanucaHHs Tes «3acaamn akageMivyHoi 4o6poYveCcHOCTi».

Po3gin 2. Bygosa aTtoMa i xiMiuHui4 38’330K (42 rog)

2.1. BygoBa aToma i Moro enekKTpoHHUX 060/10HOK (18 rog)

TeopemuyHa yacmuHa. OCHOBHI eTanu 1 AjaNeKTUKa PO3BUTKY BYEHHS NPo
6ynoBy atoMa. CK1ag0Bi YacTUHM aToMa — AP0 (MPOTOHWU, HEMTPOHM), esieK-
TPOHW, iX 3apsa, Maca. KBaHTOBUI XapaKTep BUMPOMIHIOBAHHS Ta MOI/IMHAHHS
eHeprii. XBMAbOBI BAACTUBOCTI MIKPOYACTMHOK i MPUHLMN HEBU3HAYEHOCTI
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[ezeHbepra. XapaKTep pyxy e/eKTPOHIiB B aTOMi. ENeKTpOHHI eHepreTuy-
Hi piBHi aToMa. [on10BHe KBaHTOBe YMcno. Popma s-, p- i d-opbiTanei aTtoma.
Opb6iTanbHe, MarHiTHe i cniHOBe KBaHTOBI YMcaa: iX Gi3nyHUIM 3MicT. [puH-
LMNM Ta MpaBuWaa, WO BM3HAYalOTb MOCAIAOBHICTb 3aMOBHEHHS AaTOMHUX
opb6iTaneit enekTpoHaMu: MPUHLMN HaMMeHLWoi eHeprii, npuHuun [ayni,
npaesuno lyHaa, npaBuna KneykoBcbKoro, npaBuao cUMeTpil. ENeKTpoHHi
" eneKTpoHHOo-rpadivHi dopmMyin aToOMIB eneMeHTIB Ta iX MOHIB. IcTopis Bia-
KPUTTS pafioakTUBHOCTI. Buan pagioakTMBHOro BUNpoMmiHoBaHHS. MNpupos-
Ha i LITY4YHA pagioaKTUBHICTb.

MpakmuyHa yacmuHa. BUKOHaHHSA TUMOBUX 3aBAaHb i3 NOOYLOBU efieK-
TPOHHMX Ta efIeKTPOHHO-rpadiyHnX GopMyn aToMiB i MOHIB, OnNUCy CTaHy
€/1eKTPOHA B aTOMi 32 J,0MOMOIOH YOTUPLOX KBaHTOBMX Ymces. JlTabopaTopHa
po6oTa «Bnane enekTpoHHOI 6y40BK aTOMIB Ta MOHIB Ha XiMiYHi BTaCTMBOCTI
eneMeHTIB». [NpoBeaeHHs MiHiKoHdepeHL;i «PagioakTMBHE BUMPOMIHIOBaHHS
Ta 0ro BrJIMB Ha JIKOAUHY».

2.2. MNepiognyHa cuctema ximiyHux enemeHTis (12 roa)

TeopemuyHa yacmuHd. PisMUYHUIA 3MICT MOPSAKOBOro HOMepa esieMeH-
Ta. MNepiogn4HMIN 3aKOH i MOro MOsSICHEHHS HA OCHOBI Cy4acHoi Teopii 6yao-
B/ aToMa. CTpyKTypa nepioguyHoi cMcTtemMu: nepiogu, rpynu Ta nigrpynu.
OcobMBOCTI €/1eKTPOHHOI 6yA0BM aTOMIB €/1EMEHTIB FO/I0BHUX | MOGIY-
HUX nigrpyn. s-, p-, d-, f-eneMeHTU. ENekTpoHHi aHanorun. BapiaHTn nepio-
AnYHOT cnucteMu. lNepioguyHUIA XapaKTep 3MiHWU BAAaCTUBOCTEN €JIEMEHTIB:
pagiyc, eHeprisi MoHi3aLllii, eHepris cropigHeHOCTI A0 e/eKTPOoHa, BigHOCHa
€/1eKTPOHEeraTuUBHICTb. Bnane 6yaoBM 30BHILLHIX €1eKTPOHHUX 060JIOHOK
Ha XiMiYHi BNacTMBOCTI e/1eMeHTiB. 3MiHa B/IaCTUBOCTEN €/IEMEHTIB y nepio-
AMYHIN cncTeMi: BepTUKasibHa | TOPU30HTasIbHa NMepioAMyHICTb, AiaroHabHa
CXOXKicTb. BTOpUHHa nepiogMyHicTb.

[pakmuyHa yacmuHa. BMKOHaHHSA 3aBAaHb Ha 3aCBOEHHS MEPIOANYHOIO
3aKOHY Ta nepioanyHoi cnctemun. XiMidyHa BikTopuHa «HalKkpalwmin 3HaBeLb
nepiogMyHoi cnuctemms». MNpoBegeHHs rpy «MopcbKuin Gil» 'y nepioanyHiIn
cucTeMi. JTabopaTtopHa poboTa «[ocnigyKeHHs 3MiHM MeTaniuyHMX BJIaCTUBO-
CTel e/IeMeHTIB 3i 36i/bLUEHHAM IXHbOIO NMOPSAKOBOro HOMepa B rpyni».

2.3. XimiuHui1 38’a30K i 6ypoBa Mosiekyn (12 roa)

TeopemuyHa uyacmuHa. MexaHi3M YTBOPEHHSI XiMiYHOro 3B'SI3KY MiXK
aToMaMu. Tunn  xiMidyHoro 3B'a3Ky. ®DisMKo-xiMiyHi BAACTMBOCTI CMOAYK
3 KOBAJIEHTHUM, MOHHUM i MeTasivyHUM 3B'3KOM. Ki/lbKiCHi XapaKTepucTmuKu
XiMIYHOrO 3B'SI3KY: [IOBXXWHA, eHepris 3B’3KY, BaJIeHTHI KyTu. HacuuyeHicTb,
CMpsIMOBAHICTb | MOJMIAPHICTL KOBaneHTHoro 3B'a3ky. Curma-, ni-, gesnsta-
3B'a3KM. JJOHOPHO-aKLUENTOPHUIN MEXaHi3M YTBOPEHHS KOBaJIEHTHOIO 3B'SI3KY.
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l6puansauis atoMHux opbitanei (sp-, sp?- Ta spi-ribpuamsadis). MNpocTo-
poBa 6ynoBa Mosekys. MonspHi 1 HenonspHi Monekyau. MoHHMit 38’130k
Ta 10ro B/1aCTMBOCTI. byoBa i B1aCTUMBOCTI CMOYK 3 MOHHUM TUMOM 3B’3KY.
MeTaniyHuit 38’a30K. TN KpUCTasivYHMX IpaToK (MOHHA, MeTasliyHa, aTOMHa
i MonekynapHa). MixkMonekynsapHi B3aemog,ii (opieHTaLiMHi, iHAYKLiAHI, anc-
nepcHi). BogHesui 38’30K i Moro 6iosioriyHa posib.

lMpakmuuyHa yacmuHa. BUKOHaHHA 3aBAaHb 3 TeMU «XiMiYHUIA 3B’30K»,
niarotoBka npoekTy «CTBOPEHHS MoAenen KpUCcTaniyHMx I'paTok i crnoayk
3 pi3HUM TUMOM ribpuamsauii». Po3B’a3aHHA KpocBopaa «Tunmn XiMiyHoOro
3B'AA3KY».

Pospin 3. OcHOBHI K/1acu HeopraHiyHux cronyk (78 rop)

3.1. Okemnpgu: knacuodikalis, HOMEHKNaTypa, OOep)KaHHSA, BJaCTUBO-
cTi (18 rog)

TeopemuyHa yacmuHa. OKcMaW: 3arajibHa XapaKTepUCTUKa, Knacuodika-
uis (NpocTi, NoABiHi, NoniMepHi), HOMeHKIaTypa. MeToau ofepsKaHHs: npame
OKMCHEHHS! MPOCTUX PEYOBUH B aTMOCdepi KMCHI, OKMCHEHHS YN TFOPIHHS
GiHapHUX TiAPOreHOBMICHUX CMOJYK, 06MatoBaHHSA Cy/IbdypPOBMICHUX GiHap-
HUX CMOJIyK, TePMiYHe pO3K1aaHHS OKCUI€HOBMICHMX pe4OBUH ToLlo. XiMiu-
Hi B1AaCTUBOCTi OCHOBHUX, KUCJIOTHUX | aMPOTEPHUX OKCUIB: B3aEMO/is 3 BO-
[010, peaku,ii 3 KucnotamMum 1 iyraMu, peakLii Mi>k okcuaamu.

MpakmuyHa yacmuna. JlabopaTopHi po6oTu: «OpepyaHHA KUCAOTHUX
oKcuaiBy, «Oaep>kaHHS OCHOBHUX OKCKAiB», «OaepyaHHs aMbOTEPHMX OKCU-
AiB», «XiMi4Hi B1acTMBOCTI oKcuaiB». BUKOHaHHS BMpaB 3i CKagaHHSA PiBHSHb
XiIMIYHMX peaKLii, Lo XapaKTepu3ytoTb OCHOBHI XiMiYHi BJ1IaCTUBOCTI Pi3HUX
rpyn okcuaiB (KUCNOTHI, OCHOBHI, aMdoTepHi). MNMposeaeHHs rpu «LiikaBUHKK
npo oKcUam».

3.2. OcHoBM (rigpoKcuan MeTaniuyHUX eNleMeHTIB): Knacudikau,is, HoMeH-
K1aTypa, oAep)KaHHs, BaactueocTi (12 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. OCHOBM: 3arasibHa XapaKTepUCTUKa, Knacuodika-
Lis (33 34aTHICTIO PO3YUHATUCA Y BOAj, CTYNEHEM AMcoLiaLiii, KUCNOTHICTIO),
HoMeHKNaTypa. PisnyHi BAacTMBOCTI OCHOB. MeToan ofiepyKaHHs: B3aEMogis
cosieit 3 IyraMm 1 aKTUBHUX MeTasiB 3 BOAOH, Mifaponis GiHapHMX CMONYK,
€/1eKTPO/1i3 BOAHUX PO3YMHIB COMEN aKTUBHMX MeTasiB Towo. XiMivHi Bna-
CTUBOCTi OCHOB: B3aEMO/,isl 3 KUCJIOTHUMM OKCUAAMMU, KUCA0TaMu, amboTep-
HUMK OKCMOAMMU, TiAPOKCUAAMU, PO34MHAMK cosel, aMPOTEPHUMN MeTaa-
MU, JEeAKUMU HEMETaIaMM (TifIbKK yru); BNAUB HarpiBaHHs Towwo. [is ocHoB
Ha iHAMKaTopW. HalBa)K/MBIlLi OCHOBM — TigpOKCMAOM HATPIO i Kafblito,
X BUKOPUCTaHHA.
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MpakmuyHa uyacmuHa. JlabopaTopHi poboTn: «Opep)KaHHS OCHOBHMX
rigpoKCnAiB, BUBYEHHS iX XIMIYHUX BNacTMBOCTENY, «OpepXaHHs aMpOTepHUX
rigpoKCnAiB, BUBYEHHS iX XiMIYHMX BNAacTMBOCTEN». BMKOHAHHSA BNpaB 3i ckna-
[aHHS PiBHAHb XiIMIYHMX peaKLii, Lo XapaKTepusyrTb XiMidHi BJacTMBOCTI
OCHOBHMX Ta aMbOTEPHUX Fiapokcuais. PoboTa B rpynax: niaroToBKa A0MoBi-
[en Ha TeMy «3acToCyBaHHS OCHOB Y NO6YTi», BUCTYNW, O6roBOPEHHS.

3.3. Kucnotu: knacudikauis, HOMEHKNATYpa, OAep>KaHHS, BIaCTUBOCTI
(18 ron)

TeopemuyHa yacmuHd. KNcnoTu: 3arasibHa XapakTepUCTUKA, Knacudika-
Lis (32 CK1a40M KMCIOTHOIO 3a/IULLIKY, OCHOBHICTIO, OKMCHIOBa/IbHOK 34aT-
HICTIO, MOXX/IMBICTIO AMCOLLIIOBAaTM Y BOAHOMY PO34MHi), HOMEHK/IaTypa.
MpadiuHi popMynu HalbinbLL BXXMBAHUX KMCNOT. Di3MYHiI BNaCTUBOCTI KUC-
noT. MeToam oaepyKaHHA: rigpaTallis KUC/IOTHUX OKCUAIB; peakLisi 0OMiHy
CONi 3 iHLIOK KMCJIOTOK; B3aEMOiA HEMETANIB 3 BOAHEM (3 YTBOPEHHAM
rigporeHoBMiCHMX CMOJYK Ta MOAasIbLUNM IX PO3YMHEHHSM Y BOA); aKTUBHUX
HeMeTaniB 3 BoAo. XiMidHi B1aCTUBOCTI KMCNOT: CTIMKICTb A0 HarpiBaHHS;
B3aEMO/is 3 MeTasiaMu, OKCUAAaMU, OCHOBaMU, COIIMU, BiHApHMMMK Ccroy-
KaMu Towo. [lis KMCNOT Ha iHAMKATOPWU. 3aCTOCYBaHHS KUC/IOT Y MOOYTi
Ta NPOMUCJ/IOBOCTI.

MpakmuyHa vyacmuHa. JlabopaTopHa poboTa «Opep)KaHHS KUCNOT, BU-
BYEHHS X XiMIYHUX B/laCTMBOCTEN». BUKOHaHHS BMpaB 3i CKNagaHHSA PiBHAHb
XiMIYHMX peaKLil, Lo XapaKTepU3yoTb OCHOBHI XiMiYHi BN1aCTUBOCTI KUC/OT.
Kpyrnmi cTin «KncnoTHi golwi Ta ix BNMB Ha J0BKIiNAS».

3.4. Coni: knacudikauisa, HOMeHKIaTypa, OAEPXKaHHS, BAACTUBOCTI
(18 ron)

TeopemuuHa uyacmuHa. Coni: 3arasibHa XapaKTepUCTUKA, Knacudika-
List (32 CK/1a40M KMC/IOTHOTO 3a/IULLIKY, OCHOBHICTHO, OKMCHIOBA/IbHORO 3aTHICTHO,
MOXKJIMBICTHO AMCOLLIFOBATM Y BOAHOMY PO34MHi), HOMEHKaTypa. MeTtoan oaep-
YKaHHS: peakKLjis HelTpanisaLi; B3aEMo/ist KUC/IOT 3 OCHOBHMMM 1 aMbOTEPHUMM
OKCMAMM, KUCJIOT 3 COJISIMU, ABOX PI3HUX CONEN, NYTiB 3 KUC/IOTHUMM 1 aMbo-
TEPHUMU OKCUAAMM, JIYTIB 3 COJIIMU, KUCJIOTHUX | OCHOBHUX OKCUAIB MixK CO60H0,
MeTasliB 3 HeMeTaslaM1, MeTaniB 3 KUC/I0TaMK, MeTasIiB 3 COJISIMU, NYTiB 3 NpocC-
TUMU peyvoBUHaMM Tollo. XiMiYHi B/IACTMBOCTI COJiel: B3aEMO/is 3 MeTaslaMy;
peakuii 3 KUC/I0TaMu, Slyramu, COJSIMU; BIJIMB HarpiBaHHS; BiJHOBHI Ta OKUCHI
B/1TACTUBOCTI AEAKMX COMIEN. 3aCTOCYBaHHS COJ1ei y NobyTi Ta MPOMMC/IOBOCTI.

lpakmuuHa yacmuHa. JTabopaTopHi po6oTu: «XiMi4Hi BNaCTUBOCTI cepen-
HiX cosieil, MeToauM oAepXKaHHs», «XiMiYHi BNaCcTUBOCTI KMC/INX COSIEN, METO-
AN ofep>KaHHs», «XiMi4Hi BJaCTUBOCTI OCHOBHUX COJIEN, METOAM OAep>KaH-
Hsi». BUKOHaHHS BrpaB 3i CKMagaHHs PiBHSAHb XiIMIYHWX peaKLil, Lo BUSBASIOTb
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XiMiYHi BIaCTUBOCTI COJIEN | XapaKTepU3yHTb OCHOBHI METOAM iX 0fep>KaHHS.
MinroToBka AonoBigen Ha TeMy «3acTOCYBaHHS CoJiel B NobyTi Ta NpoMumc-
JIOBOCTi», BUCTYMU, OBroOBOPEHHSI.

3.5. leHeTHYHI 3B’A3KM MiXK K1acaMu HeopraHiyHux peyosuH (12 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. B3aeM0o3B’s130K Mi>k MeTas1laMu, iX OKCUAAMM, Tigpo-
KCcugamm Ta conssmun. BsaemonepeTBopeHHst HEMeTasliB, KUCJIOTHUX OKCUAB,
KUCNOT i conen. 3aCToCyBaHHSA 3HaHb MPO reHETUYHI 3B’I3KM B XiMiYHii npo-
MMCI0BOCTI. Posib B3aEMO3B'A3KiB Y MPUPOAHUX NpoLecax (Hanpukiag, KoJio-
06ir peyoBuMH y Npupog,).

MpakmuyHa uyacmuHa. JlabopaTopHa po6oTa «[eHEeTUYHI 3B'I3KM MiXK
HEOopraHiYHMMKU peyoBMHaMU». BUKOHaAHHS BNpaB 3i CKIaAaHHS PiBHSHb
XiMIYHUX peaKLii 3a CxeMaMu NepeTBOPEHb, L0 MOB'A3YHTb OCHOBHI Kiacu
HeopraHidyHux cnonyk. lMiaroToBka TBOPYOro MPOEKTY: PO3POBSIEHHS CXEMMU
«[eHeTUYHI paamn 1 3B’3KK MiDK HUMMK» 3 NPUKIaAaMU 3B’S3KIB MiXK PiSHUMMU
KJlacaMM HeOpraHiYHUX CMOJIYK.

Pospin 4. Ximiuni peakuii (50 roa)

4.1. Knacuoikau,is ximiuHnx peakuiii (18 rog)

TeopemuuHa yacmuHa. Knacuoikauis XiMiYHMX peaKLin 3a: 3MIHOK Kifb-
KOCTi BUXiZHMX | KIHLEBMX NPOAYKTIB (CroslyYeHHs, po3Kaady, 3aMilLleHHs,
06MiHy), Ten10B1M ebeKTOM peaKLiii (EK30TEPMIYHI, EHA0TEPMIYHI); 03HAKOID
060pOTHOCTI (060POTHI, HEOBOPOTHI), 3MIHOK CTYMEHIB OKMCHEHHS aTOMIB
eneMeHTiB (6e3 3MiHM, OKMCHO-BiAHOBHI). O3HaKM XiMiYHUX peakLiin, yMOBU
BMHWKHEHHS Ta nepeoiry.

lpakmuyHa yacmuHa. JTabopaTopHi poboTu: «Bsaemopis MeTanis 3 Kucno-
Tamu», «Po3kafaHHsa conen», «B3aeMogis MeTaniB 3 consamMm», «Bsaemogis
xnopugis Ko6ansty(ll), Hikento(ll) Ta Kynpymy(ll) i3 HaTpiin rigpokcumomy.
[MpoBeaeHHs KOMaHAHOIO 3MaraHHs «AKWUIM Lie TMN XiMiYHOI peakL,ii?», BUKO-
HaHHS BMpaB Ha NepeBipKY 3aCBOEHHS TEMMU.

4.2. OKMCHO-BiAHOBHI peakuii (14 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. CTyniHb OKMCHEHHS aTOMIB e/IEMEHTIB Yy CnoJslyKax
i NpaBmna nmoro pospaxyHky. OKUCHO-BiAHOBHI B/IAaCTMBOCTI €/1eMeHTIB i iX
CMOJIYK 3a/1eXHO Bifl pO3TallyBaHHS B NEPIOAMYHIN cUCTEMI. 3MiHaA CTymneHs
OKMCHEHHS B OKMCHO-BIAHOBHMX peakLisx. CnpsiyKeHi OKMCHO-BiAHOBHI napw.
OKMCHO-BiAHOBHA [ABOICTiICTb. HalBaXK/MBIlLi OKUCHMKM Ta BiAHOBHUKM.
CknagaHHs piBHAHb OKMCHO-BiIAHOBHUX peakLlin. MeToa enekTpoHHoro 6a-
naHcy. Bname cepepoBulla Ha xapakTep nepebiry peakuii. KinbkicHa xapak-
TEPUCTUKA CUJIM OKUCHMKA i BiLHOBHMKA.
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lpakmuuHa uyacmuHa. JlabopaTopHi poboTu: «Bnive cepegoBuLla
Ha OKWUCHY 34aTHICTb Kaniii nepmaHraHaTy», «OKMCHI BMacTMBOCTI Kaslii
anxpomaTy», «LliaHoTunis — nonepefHuK cy4dacHoi poTorpadiiv. BukoHaH-
Hs BNpaB 3i CK/lafaHHs PiBHSHb OKMCHO-BIAHOBHMX peakKLii, ypiBHIOBAHHS
iX METOZLOM e/IeKTPOHHOro 6anaHcy.

4.3. PeaKu,ii KomniekcoyTeopeHHs (18 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. KoopanHauinHa Teopisi A. BepHepa i cy4yacHi ysB-
NleHHA Npo OyA0BY KOMMIEKCHUX CroJiyK. [MOHATTS «KOMMNIEKCOyTBOptO-
Bau» (LeHTpanbHMi1 11oH). Mprpoaa KOMMIEKCOYTBOPOBaYa, MOro Koopau-
HaLiHe uncno, ribpmuaunsauis opbiTanen. NoHaTTa «iiraHa». KoopamHauinHa
MICTKICTb (AeHTaTHICTb) NiraHAiB. BHYTpIiLLHA Ta 30BHILLHA chepy KOMMIEKCIB.
leoMeTpis KomniekcHoro MoHa. Mpupoaa XiMiYHOro 3B’13Ky B KOMIMJIEKCHMX
crnosiykax. Knacudikauis KOMMIEKCHUX CroJlyK 3a: 3apsoM BHYTPIiLLHbOI
cdhepun, npupogoto AiraHAaie. BHyTpilLIHbOKOMIIEKCHI crnoayku. MNonisaepHi
KOMM1eKcU. B3aEMO3B'A30K MixK N1abisIbHICTIO KOMIJIEKCIB Ta €/IeKTPOHHOK0
6y40BOI MOHIB-KOMIMJIEKCOYTBOPIOBaYiB. 3aCTOCYBaHHS KOOPAMHALLIMHUX
CMOJTYK Y CYHaCHUX TEXHOOTIAX.

MpakmuyHa yacmuHa. NlabopaTtopHa pob6oTa «CuHTe3 Ta igaeHTUdiKa-
Lisi KOMIJIEKCY MEepPEeExigHOro MeTasly MOJIeKysipHoro Tunys. Kpyrnmin ctin
«KOMMAEKCHi CNOMYKM B MOEMY OpraHi3Mi Ta HABKOJI0 MEHE».

Mipcymok (2 rop)

MpakmuyHa yacmuHa. Ouckycis Ha TeMy «[lepLui HayKOBi AOCArHEHHS: Bif,
BJ1aCHOI ifei A0 CMiIbHOMO BiAKPUTTSI».

MPOrHO30BAHUI PE3Y/ILTAT

Y BUXOBaHL,iB / BUXOBAHOK MatoTb cpOPMYBaTHUCS TaKi KOMMETEHTHOCTI:

® Ni3HABA/IbHA: BUKOPUCTAHHS OCHOBHMX MOHATb;, GOPMYBaHHS 3HaHb
Nnpo XiMiyHi 3aKkoHM, ByfoBYy aTOMa, MEPIOAMYHY CUCTEMY, XiMIYHUI
3B'130K, TUMNW XiMIYHMX PeaKLiiii, OCHOBHI K/Jlach HEOPraHiYHUX CMOYK,
X B3aEMO3B’SI3KM [1/151 PO3B’sA3yBaHHs MNi3HaBa/IbHUX 3aBAaHb;

® NPAKMUYHA: AOCAIOYKEHHS XIMIYHUX BJIACTUBOCTEN OCHOBHMX KaciB Heop-
raHiYHMX cnonyK; GikCyBaHHS pe3ybTaTiB, iX ONMC 3a JONOMOIOHO PiBHSIHb
XiMIYHMX peaKL,iii; BUBYEHHS BMNIMBY CepeflioBULLA Ha nepebir OKMCHO-
BiZIHOBHMX PeaKLiii; 3aCTOCYyBaHHS HABMYOK MOOYAO0BW MoAesel Kpu-
CTasliYHMX MPATOK | MOIEKY/ 32 AOMOMOIOHO CreLlia/IbHUX KOHCTPYKTOPIB;

® meopya: PO3BUTOK YMiHHS 3aCTOCOBYBATM TBOPUMI MiaxiA, nig vyac BcTa-
HOBJIEHHS 3B'A3KiB MiXK XiMIYHUMU ABULLLAMM, BJTACTUBOCTAMM I NpoLie-
caMu, reHepyBaTU OpUriHabHi iael, NPUNYLLLEHHS | cNocobu po3B’a3aH-
HS XiMIYHUX 3aB/aHb;
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® COoUiasnbHA: KOMYHIKYBaHHS, sike 3abe3rnedvye ychillHy B3aEMoAilo A
[OCSIrHEHHS METU OCBITHBLOI, TBOPYOI, HAYKOBO-A0C/iAHNLBKOI Ais/IbHOCTI
MNiZ, 4aC BUKOHAHHS NPaKTUYHUX 3aBAaHb, TA00PATOPHUX AOCAIAIKEHD.

Buwmit piseHb, Apyrui pik HaBYaHHA
HABYAJIbHO-TEMATUYHWUIW NNAH

) KinbkicTb roguH
Posgain, Tema
TEOPETUYHMX  MPAKTUYHUX  YCbOFO

BcTyn 1 2 3
Po3gin 1. OcHoBuM disnyHoi XiMmil 22 44 66
1.1. ByeHHs npo po34nHM Ta cnocobm 3 6 9

BMPaXKEHHS KOHLLEHTPALLIT pO34YMHIB
1.2. EnekTponiTnyHa gucouiiauis, 3 6 9
BOZIHEBMI MOKA3HWMK i riaponis

1.3. BydepHi cuctemu 1 KoniraTUBHI 3 6 9
B/IACTUBOCTI PO3YMHIB

1.4. OCHOBHIi MOHATTA 3 XiMiYHOT 3 6 9
TEPMOANHAMIKK

1.5. KiHeTU4Hi 3aKOHOMIpHOCTI Nepebiry 3 6 9
XiMiYHUX peakuin. KaTani3

1.6. XimiyHa piBHoBara. PiBHoBara 2 4 6
B PO34YMHaX MasIOPO3HNMHHUX
€N1eKTPOITIB

1.7. KpucTtaniyHi 1 aMopdHi ocaam. 2 7 9

[paBiMeTpUYHUI aHaNi3

1.8. OcHoBM enekTpoximii 3 3 6

Pospin 2. AucnepcHi cuctemn 8 13 21

2.1. Knacnoikau,is, MeToam ogepyaHHs 3 3 6

Ta OUYMLLEHHS ANCMEPCHUX CUCTEM

2.2. BnactmBocTi AMcnepcHUX CUCTEM 3 6 9

2.3. OKpeMi NpeACTaBHUKM AMUCMIEPCHUX 2 4

cucTeM

Posgain 3. HaHoximis Ta HaHOMaTepiaam 3 6 9

Po3gin 4. XimiuHi Ta $pisnko-ximiuHi 39 75 114

MeToAM aHaNi3y peyoBuH

4.1. TUTPUMETPUYHUI aHani3 13 32 45
4.1.1. 3arasibHa XxapaKTepucTuka 2 4 6

i Knacuoikauis meTozis
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Po3gain, tema

4.1.2. MpoToniTomMeTpis (KUCNOTHO-
OCHOBHE TUTPYBaHHS)

4.1.3. PepoxkcuMeTpist (OKMCHIOBaIbHO-
BiJHOBHE TUTPYBaHHS)

4.1.4. KomnaekcoHOMeTpis

4.1.5. TuTpyBaHHS 3a METOA0M
OCaYKEeHHSs

4.2. ONTUYHI MeTOAM aHani3y
4.2.1. CneKTpodOTOMETPUYHUI aHaNi3
4.2.2. NonymeHeBa GoTOMETPIS

4.3. EnekTpoxiMiyHi MeToau aHanisy
4.3.1. MNMoTeHLujioMeTpis
4.3.2. KoHaoyKTOMeTpis

4.3.3. EnekTtporpasimeTpis.
KynoHomeTpis

4.3.4. BonbTamMnepoMeTpuyHi MmeToam
aHanisy

4.4. MeToam po3aineHHs
Ta KOHLEHTPYBaHHSA

4.4.1. EKcTpaku,is
4.4.2. XpomaTtorpadis

Posgain 5. HaykoBo-aocniaHuubKa
BifNbHICTD

5.1. OcHOBM HayKOBO-A0CNiIAHULLbKOT
AisNbHOCTI

5.2. Ocob6mBoCTi po60TU 3 HAYKOBOIO
iHbopMmaLiiero

5.3. BUKOHaHHS, HanMCcaHHsA
1 0POPMJIEHHS A0CNIAHNLLKOT po60TH

5.4. MNpepacTaBaeHHs i 3aXMCT
AOCNiAHULBKOI po60oTH

Migcymok
Pasom

KinbkKicTb roanH

TEOPEeTUYHUX
3

108

NPaKTUYHUX
9

12

12

41

216

yCbOro
12

15

33

21

12
108

21

21

51

15

324
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3MICT NMPOrPAMU
Bctyn (3 rop)

TeopemuyHa uacmuHa. MNnaH po6oTu rypTka. OpraHisauiiiHi NUTaHHS.
TexHika 6e3neku. Bumormn go noeefiHKM B 3aKnafi no3allKisibHOI OCBITW.
PekoMeHoBaHi iHbOpMaLLilHi pecypcn Ta HayKOoBi aykepesa.

lpakmuuHa uyacmuHa. O6GroBOpPeHHSI BaXK/IMBOCTi BMBYEHHS 3arasibHoi
1 HeopraHiyHoi ximii Ta ii Micus B cyyacHii Hayui. AHani3 BNMBY MaTepiany,
SIKMN BUBYAETLCS B MEXKAX 3arasibHOi M HEOPraHiyHoi XiMii, Ha pO3BMUTOK cyyac-
HUX TexHoJsorin (y eHepreTuui, MaTepiasio3HaBCTBI, dapMaLiii, KOCMiYHMX
[OC/iAYKEHHAX, Ci/TbCbKOMY rOCMoAapCTBi, BINCbKOBMX TEXHOJIOTISX TOLLO).

Pospin 1. OcHoBu ¢pizmuHoi ximii (66 roa)

1.1. BYeHHs Npo po34MHU Ta CNOCO6U BUPaXKEHHS KOHL,EHTpaL,il po3UuHiB
(9 ron)

TeopemuyHa yacmuHa. CyTHICTb OCHOBHMX MOHSTb: PO34YMH, PO3YMHHUK,
pO34YMHEHa peyoBUHA. Po34MHHICTb. PO3UMHKM razonofibHux, piakux i TBepamnx
pe4vyoBUH. Boaa K oaMH i3 HaMMOLLUMPEHILLMX PO3YMHHUKIB Y Biocdepi i XiMiy-
Hi TexHonorii. MNMpouec po3unMHeHHs 5K PisnKo-XiMidHe siBuLLe. Po3umHHICTb
TBEPAUX PEYOBUH Y piAMHaX; YAHHMKMU, LLO BMJIMBAKOTh HA PO3UYMHHICTb. Po3-
UYMHHICTb rasiB y piguHax, ii 3a1eXHiCTb Bif, NapLiasbHOro TUCKY i Temnepa-
Typu. Cnocobu BUpayKeHHs KOHLeHTPaLLii po34MHiB: MacoBa 1 06'eMHa YacT-
Ka PO3YMHEHOI PEYOBUHM, MOJIIPHA KOHLEHTPALLis, MOIsSiPHa KOHLLEHTpPaLLs
€KBiBaJIeEHTa, MaCOBa KOHLEHTPALLisl Ta MOJIS/IbHICTb PO3UMNHY.

lMpakmuyHa yacmuHa. JlabopatopHa poboTa «[MpuUroTyBaHHS PO3UMHIBY.
PosB’si3yBaHHs 33434 Ha: 064YMCNIEHHS] KOHLEHTPALLi; PO3BEJEHHS Ta 3MiLlly-
BaHHS PO34YMHIB; MPUroTYBaHHS PO34YMHIB; BU3HAYEHHS B3aEMO3B'A3KIB MiXK
BEJINYMHAMMU, L0 XapaKTEePU3YHOTb KiJIbKICHUIA CKag, pO34MHIB.

1.2. EneKTponiTuyHa gucouialis, BOAHEBUI1 NOKa3HUK i rigponis (9 rog)

TeopemuyHa yacmuHa. Teopis eneKTPONITUYHOI Aucouialii, BUCYHY-
Ta AppeHiycoM. CTyniHb i KOHCTaHTa gucouiauii cnabkux enekTponiTis.
Ponb posumHHMKa B npoueci aucouiauii. CuabHi M cnabki enekTponiTu.
CTyniHyacTa aucoujiauis. CTaH CUAbHUX eNeKTPOITIB Y po3ymHax. MoHHo-
MOJIEKYNSPHI PIBHSHHSA peakLlii: npaBuaa CcKaafaHHs. YMoBWU nepebiry
peakLji 06MiHy MK po3yMHaMu enekTponiTie. Oucouiauis Boan. MoHHWIA
nob6yTok Boau. BoagHeBuit nokasHuk pH. Teopii kucnoT i ocHoB. Tunu
NPOTONITUYHUX peaKLi: HenTpanisauii, rigponisy, MoHisauii. ligponis
coneit. CTyniHb rigponisy, 3a71eXHicTb MOro Bif, KOHUEHTpaL,ii Ta Temnepa-
Typu. KoHCTaHTa rigponisy.
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lpakmuuHa yacmuHa. JlabopaTopHi po6oTu: «[opiBHSHHSA XiMIYHOI aKTUB-
HOCTi KMCNOT», «3MillleHHsl piBHOBarM AuMcoLiaLii cabkoro enekTposiTy»,
«3anexHicTb pH po34YMHy KMCNOTU Bif, KOHLLEHTPALLii», «BU3HaYeHHs peakui
cepefoBULLA PO3YMHIB Pi3HUX COMIEN 3a AOMOMOrol iHAMKATOpPIB». PO3B’s3y-
BaHHA 33,24 HA 3aCTOCYBaHHSA CTYMNEHs AMCoLLiaLii Ta po3paxyHOK BOAHEBOMO
nokasHuka. Kpyrnmin ctin «Xap4yoBi npoayKTu, ki M1 BXXMBaEMo, i pH: Brnine
Ha OpraHism NAMHUY.

1.3. BydepHi cuctemu i1 KoniraTMBHI BIaCTUBOCTI po3uuHiB (9 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. bydepHi po3unHu: knacudikauis. PiBHsHHS [eHaep-
coHa — laccenbbaxa A5 PO3paxyHKY KUCJAOTHUX i OCHOBHUX BydepHMX
cucTeM. MexaHism 6ydepHoi aii. bydepHa eMHicTb. KoniraTueHi B1acTMBOCTI
pO3BeAEeHMX PO3YNHIB HEENIEKTPOIITIB. BiHOCHE 3HM)KEHHS TUCKY HacU4eHOoT
napu po34ymMHHUKA Hafd po34MHOM. 3aKoH Payns. loeanbHi po3unHU. 3HMMKEHHS
TemMnepaTypu 3aMep3aHHs Ta MiABULLLEHHS TEMMEPATYPU KUMiHHS PO34YMHIB
NOpPiBHSAHO 3 Po34MHHMKaMK. OCMOC | OCMOTUYHUI TUCK. 3akoH BaHT-Todda.
KoniraTvBHiI B/1aCTMBOCTI pO3BEeAEHMX PO3YMHIB €/IEKTPONITIB. I30TOHIYHMI
koeodiujieHT. [ino-, rinep- Ta i30ToOHIYHi po3umHN. KpioMeTpis, ebynioMeTpis,
OCMOMETPIs: 3aCTOCYBaHHS.

MpakmuyHa yacmuHa. JlabopaTopHi po6oTu: «[MpuroTyBaHHa GydepHMx
PO34YMHIB i BUBYEHHS X B/IaCTUBOCTEN», «[lOCNiAYKEHHS KONiraTUBHMX Bac-
TUBOCTEN PO34MHiB». PO3B’A3yBaHHSA 33434 Ha NPUroTyBaHHS BydepHMX po3-
UYMHIB, po3paxyHOK pH umx cucTeMm, BU3HAUYeHHSs BydepHOi EMHOCTI 32 YMOBU
[0[aBaHHsl HEBEJIMKOI KiNIbKOCTi CUIbBHUX KUCNOT abo NyriB, po3paxyHoOK
OCMOTMYHOIO TUCKY i 3MiHM TemnepaTypu 3aMepsaHHs (KpucTaniszauii) abo
KUNIHHA Yy pasi AoAaBaHHS eJIEKTPOJIITY YN HEENeKTPONiTy B cucTemy. [ia-
rOTOBKa MIHIMPOEKTY Npo 6ydepHi CUCTEMU HaLLOro opraHiaMy Ta iX posb
y npouecax XUTTEAIA/IbHOCTI.

1.4. OcHOBHI NOHATTA 3 XiMiYHOT TepMoauHaMiku (9 roa)

TeopemuuyHa uyacmuHa. TennoTa i poboTa SIK XapaKTEPUCTUKU TepMo-
AuHaMiyHux npoueciB. Knacuoikauis TepMogmHamMiyHnx cuctem. Tepmoam-
HaMiyHi napamMeTpu. BHyTpilWHA eHepria 1 eHTasnbnis pevoBuH. [lepLunit
3aKOH TepMoanHaMiku. CTaHAapTHI YMOBW Ta CTaHAAPTHI eHTasbnil yTBOPEH-
Hsl | 3ropsiHHA peyvyoBMH. TenaoTa XiMiYHMX peakLi 3a cTaJnx TeMrepaTypu
M TUCKY. TepMOXiMiyHi piBHSAHHSA, iX 0COBAMBOCTI Ta po3paxyHKM, Lo Gasy-
HOTbCS Ha TEPMOXIMIYHUX PiBHSIHHAX. 3aKoH [ecca. Po3paxyHOK CTaHAapTHUX
eHTasbMiN XIMIYHUX peaKL,iit i Gi3MKo-XiMIYHMX NepeTBopeHb (NMpoLecu pos-
YMHEHHS, rigpaTauji, AyMcoLjaLli KUC/IOT | OCHOB) i3 3aCTOCYBaHHAM 3aKoHy lecca.
Hpyruit 3akoH TepMoaMHaMiKkK. TToHATTS eHTponii K Mipn HeBrnopsaKoBa-
HocTi cuctemun. EHeprii [66ca Ta lenbMronbla sk KpuTepii caMOYMHHOIO
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nepe6iry XiMiYHMX peakLili i xapaKTepucTMKa TEPMOANHAMIYHOI CTabi/IbHOCTI
XiMiYHMX cnonyk. Tabauui ctaHaapTHUX eHeprit [66ca Ta iX BUKOPUCTaHHS
0151 BU3HAYEHHs HanpsIMKY nepebiry npouecy.

MpakmuyHa yacmuHa. JTabopaTopHi pob6oTU: «BM3HaUYEHHS TeNN0TU Hel-
Tpanizau,ji», «BusHauyeHHs NUTOMOI TEMNOEMHOCTI Pi3HOMAHITHUX PEYOBUH
3a HarpiBaHHsi». PO3B’si3yBaHHs pO3paxyHKOBMX 3agad i Kpocsopaa «OCHOB-
Hi NOHATTSA XiMi4yHOI TepMoanHaMiku». CTBOpPeHHS npeseHTalii «IcTopis Bu-
BYEHHSI TEPMOAMHAMIKM Ta i1 3HAYEHHs AN HayKWM 1 TexHikmy. [ligrotoBka
MiHINPOEKTY «EKONOriYHUI aHaNi3 NpoLecy ropiHHS.

1.5. KiHeTHu4Hi 3aKOHOMIpHOCTI nepeb6iry xiMiyHuMx peakuin. Katanis
(9 ron)

TeopemuyHa yacmuHa. MUTTeEBa i cepeaHs LIBMAKICTb XiMiYHOI peakLiji.
MexaHi3M xiMivHoi peakuii. MpocTi 11 cknagHi peakuii. Tunn cknagHux peak-
Lii: napanesibHi, NOCNifoBHI, NaHutorosi Touwo. PakTopu, WO BNAMBAKOTH
Ha WBMAKICTb XiMIYHMX MPOLLECIB Y FTOMOFeHHUX i reTEPOreHHNX CUCTEMAX.
3aKoH aii Mac. KoHcTaHTa wBMAKocTi peakuii Ta i ¢isnyHe 3HaveHHs. Nops-
[OK i MONEKYIIPHICTb peakLii. MeToam BU3HaYeHHS NopsiAKY XiMiYHOT peakLi.
PiBHSHHS 015 KOHCTAHTU LUBMAKOCTI peakLiih NepLuoro i Apyroro nopsakis.
Bnive TemMnepaTypu Ha WBMAKICTb peakuii (piBHAHHA AppeHiyca Ta npaBuio
BanT-Todda). EHepris akTusaLii. 3a1eXKHICTb eHeprii akTuBaLii Bif, MexaHis-
My peakduii. Teopii akTUBHMX 3iTKHEHb MOJIEKY/T | NepexigHoro cTaHy. KaTtanis.
Tunu KaTanisy (roMOreHHUI, reTeporeHHn, aBToKaTanis, GepMeHTaTUBHUIA).
EHepris akTuBaujii B KaTaniTUYHUX peakLisx i MexaHi3M Aji kaTanisaTopis.
depMeHTHUI KaTasi3 y 6ios10riYHMX cucTemMax.

lMpakmuyHa uyacmuHa. JlabopaTopHi pPo60TU: «3aNeXKHICTb LUBUAKOCTI
XiMiYHOI peaKu,ii Bif, KOHLLEHTpaLLii pe4oBUH», «Bnane KaTanisaTopa Ha LIBUA-
KicTb XiMi4HOI peakuiiv. CKNagaHHa KiIHETUYHUX PIiBHSAHb A1 FTOMOFeHHUX
i reTeporeHHMxX XiMiYHMX peakLii, po3B’'sa3aHHs po3paxyHKOBMX 3aJa4 Ha 06-
YMCNIEHHS MUTTEBOI Ta cepeAHbOi LLBUAKOCTI XiMiYHOI peakLii, 3a4a4 Ha 3MiHYy
LLUBUAKOCTI XiMIYHOT peaKLii y pasi 3MiH TUCKY (a1 razodasHmx peakdiii), KoH-
LeHTpaLil, TeMnepaTypu.

1.6. XimiyHa piBHoBara. PiBHoBara B po3uMHax MasIopo34YNMHHUX €SIEKTPO-
niTie (6 ron)

TeopemuyHa yacmuHa. O60pOTHI Ta HeEOGOPOTHI XiMiYHI peakuii, cTaH
xiMiyHOi piBHoBarn. KinbKicHa XapakKTepuUCTMKa CTaHy XiMi4YHOi piBHOBa-
rn. KoHcTaHTa XxiMiyHOI piBHOBaru, ii B3aEMO3B'I30K 3i CTaHAapPTHOK 3Mi-
Hoto eHeprii lN66ca. MpuHumn Jle LLaTtenbe — BpayHa i Moro 3acTocyBaHHS
[0 XiMiYHMX peaKL,iit y piBHOBa3i. Briive 3mMiHM TUCKY (a5 razodasHux peak-
i), TeMNepaTypu M KOHLLEHTPALLT BUXIOHUX PEYOBMH YK NPOAYKTIB peaKLii
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Ha CTaH XiMi4yHoi piBHOBaru. PiBHOBara mMi>k po34ymMHOM i 0CaJlo0M MasIopPO34UH-
HUX eNeKkTponiTie. [JobyToK po3umHHocTi ([P), Moro 3HayeHHs B XiMii. YMoBM,
3a AKMX BiAOYBaETbCS YTBOPEHHS Ta PO3UMHEHHS OCaAiB, | baKTOPM, LLLO BMJIU-
BalOTb Ha Lii mpoLecu.

lpakmuyHa yacmuHa. JTabopaTopHi po6oTu: «Bnane KOHLEHTpaLLii BUXiaHNX
pEeYOoBMH i NPOAYKTIB peaKLiii Ha 3MiLLLeHHs XiMiYHOT piBHOBarm», «Brname temne-
paTypu Ha CTaH XiMiYHOI piBHOBaru B cucTeMi “Mof, — Kpoxmasb'», «JJoB6yTok
PO34YMHHOCTI, YMOBW YTBOPEHHS 0cafy». BUKOHaHHSA Brpas 3i CK1afaHHs BU-
pasiB /15 KOHCTaHT XiMiYHOI piBHOBarM Ta 3MilleHHs XiMi4yHOi piBHOBaru nif,
BMNJIMBOM 3MiHM TeMnepaTypu, TUCKY (419 rasodasHUx peakLiii), KoHUeHTpaLi
BUXiAHMX PEYOBUMH UM MPOAYKTIB peaKLii. Po3B’a3aHHA 33434 Ha 0BUYUCIEHHS
KOHCTaHTM XiMi4YHOI piBHOBarn Ta MOJISIPHUX KOHLLEHTPALLi BUXiAHMX PEYOBUH
[/151 YTBOPEHHS ocafly B pe3y/ibTaTi nepebiry XiMiyHoi peakdiji.

1.7. KpucTtaniuHi i1 amopdHi ocaam. MpasiMeTpuuHmii aHanis (9 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. Buam ocapfi: KpucTanivyHi, aMopdHi. 3anexxHicTb
CTPYKTYpM ocafiB Bif pH, TeMnepaTypu, KOHLEHTpaU,ii, pPO3YMHHOCTI 1 LIBMNA-
KOCTi YTBOPEHHS NepBMHHUX YacTMHOK. CTapiHHA ocagis. [MpuynHK 3abpya-
HEHHs O0cafiB: CYMiCHE OCaZPKEHHS, CMiBOCaAYKEHHS, NiCNAs0CaAXKeHHS. Buan
cniBocafpKeHHs: aacopbuis, okosis, isoMmopdisM Ta iH. [paBiMeTpUYHUI
aHani3s. OcagykyBaHa i Barosa ¢opmu, BUMorum o Hux. Cnocobu nepeseeHHs
ocazpKyBaHoi ¢opmm y BaroBy. O64UNC/IEHHS Y FpaBiMeTpii.

lpakmuyHa yacmuHa. JlabopaTopHa po6oTa «BmsHaveHHs BMicTy Boam
y npenapati». BUKoHaHHs BMnpas i 3a4a4 3 rpasiMeTpii (Ha rpaBiMeTpUYHNA
dakTop, Macy HaBaXKKM AJ15 aHaNi3y, KiJIbKicTb ocafyKyBaya, onTuMasibHe pH
PO34MHY, KiJIbKICTb MPOMMBHOI PiANHK, Macy rpaBiMeTpu4Hoi popmu). Po3s’a-
3aHHA KpocBopaa «OCHOBM rpaBiMETPUYHOIO aHasli3y».

1.8. OcHoBM eneKTpoximii (6 roa)

TeopemuyHa YacmuHa. ENeKTponpoBigHiCTb po3YMHIB enekTponiTie (nu-
TOMa, MOJISIPHA Ta €KBIBaJIEHTHA), X 3a/IEXHICTb BiJ, KOHLUEHTpaL,i. PiBHAH-
Hs Konbpaylla Ans eKBiBaJIEHTHOI eNeKTPONnpoBiAHOCTI. PyxMBiCTb MOHIB,
il 3aneXKHICTb Bif, pafiyca MOHIB, TeMMepaTypu I KOHLEHTpaLii po34vmHiB.
EnekTpoaHuMin noTeHLjan i MexaHi3M BWHUKHEHHSI CTpWOKa MoTeHujany
Ha Mexki po3noginy ¢as. Knacnoikauis enekTpoxiMiyHux enekTpoais. PiBHAH-
Ha HepHcTa i MNeTepca. Knacuoikauis ranbBaHiyHMx enemeHTiB Ta ix EPC.
«Cyxi» ranbBaHiYHi €1EMEHTU 11 aKyMYNISTOPMU.

MpakmuyHa yacmuHa. JlabopaTopHa poboTa «BuBYEHHS BNAMBY Npu-
poau enekTpofis Ha BeanumHy EPC ranbBaHiyHoro enemeHTta». CTBOpEH-
HS KOMaHZHWX aonosigelr Ha TeMy «Cy4vacHi MepcnekTMBU BUKOPUCTaHHS
rasibBaHi4yHMX enemeHTiB». Po3B’a3aHHA 3aga4 Ha pospaxyHoK EPC pisHo-
MaHITHMX rasIbBaHIYHNX €/IEMEHTIB.



XIMIA TA BIONOTIA 23

Pospin 2. AucnepcHi cuctemu (21 roa)

2.1. Knacuoikauisi, MeToaM ofep>KaHHs Ta OYULLLEHHS AUCTIEPCHUX CUCTEM
(6 rop)

TeopemuyHa yacmuHa. OCHOBHI CKIAAHUKN OMUCNEPCHUX cucTeM (auc-
nepcHa dasa i gucnepcinHe cepegosuiie). Knacudikauis gucnepcHmx cuctem
3a Pi3HUMU KPUTEPIAMU: CTYMEHEM AUCNEPCHOCTI (YabTpaMikporeTeporeHHi,
MiKporeTeporeHHi, rpyboaucnepcHi); arperaTHMM CTaHOM AucrnepcHoi ¢pasu
Ta AMCNEPCIMHOro cepenoBuLLLa; CTPYKTYPOHO (BiZIbHOAMCNEPCHI Ta 3B'a3aHO-
OMCNepCHi); HTEHCMBHICTIO MOJIEKYNAPHOT B3aeMofjii  gucrnepcHoi ¢asum
3 AMcnepciinHmMM cepefoBuLLeM (iodinbHi Ta NiopobHi); popMoIo YaCTUHOK
amcnepcHoi dasu (KopnycKyisapHi, ¢ibpunapHi Ta namiHapHi). KinbkicHi xapak-
TEPUCTUKU OUCNEPCHUX CUCTEM, SKi BU3HAYatOTh iX B/IACTMBOCTI: Monepeuy-
HUI PO3Mip YaCTMHOK, ANCMEPCHICTb, MMTOMA NOBEPXHSA. MeToauM OTpMMaHHS
OMCNEPCHUX CUCTEM: AMcheprauiiHi, KoHaeHcauinHi (disnvHa KoHaeHcau, s,
XiMiYHa KoHAeHcau,ig), nenTusauis. MeTtoam oUYMLLEHHS KOJIOIAHUX PO3UMHIB:
Aianis, enekTpoaianis, KOMMNeHcaLiMHMIA Aiani3, BiBigianis, ynbTpadinstpadis,
remMogiasis, anapar «LUTy4YHa HUPKa».

lMpakmuyHa yacmuHa. J1abopaTopHi poboTu: «Oaepr>kaHHs AUCAEPCHUX
cncTemMy, «OUULLEHHS AUCNEepCHUX cucteMy. [poBeneHHs MiHikoHdepeHLi
Ha TeMy «MeToAM OYMULLEHHS AMUCAEPCHUX CUCTEM Y MeAULMHI: AN 4YOoro
3acTocoBYyHOTbCS». XiMiYyHa BikTOpuHa «Halkpawmii 3HaBelb Knacudikauii
[MCAEPCHNX CUCTEMDY.

2.2. BnacTusocTi AucnepcHux cuctem (9 roa)

TeopemuuyHa yacmuHd. EnekTpuyHi BNAcTUBOCTI AUCMEPCHUX CUCTEM:
6yaoBa noAginHoro enektTpuyHoro wapy (MELL), 6ygoBa KonoigHUx Mmiuen,
eNEeKTPOKIHETUYHI  aBULLA  (eneKTpodopes, eneKTPooCMocC, MoTeHLian
NPOTIKaHHA Ta ceaMMEeHTaLINHMUIA NoTeHLian). MonekynspHO-KiHETUYHI BAa-
CTUBOCTI ANCNEPCHUX CUCTEM: BPOYHIBCbKUIA PyX YaCTUHOK, Andy3is, ocMo-
TUYHMIA TUCK Y KOJIOIAHUX CUCTEMaAX, CeAMMEHTaLlis Ta ceAMMeHTaLiliHa
CTiMKicTb. ONTUYHI BJ1aCTUBOCTI: PO3CitoBaHHSA CBIiT/1a, OMasiecLeHLLisl, KOHYC
Qapages — TiHaans, piBHAHHSA Penes, nornvHanHa ceitha. OnTUYHI MeToam
00CNiAyKeHHs: HebenoMeTpis, YNbTPaMiKpOCKonis, MeTo , NOTOKOBOI yAbTpa-
MiKpOCKonMii, efleKTPOHHa MIKpOCKonisi, MeTo[ MOABIMHOMO 3a/10MJIEHHS
npomeHiB y notoui. CTpyKTYpHO-MeXaHi4YHi BAaCTMBOCTI: MPOLLECU CTPYKTY-
POYTBOPEHHS, PEOIOTiYHI BNAaCTUBOCTI, KoaryasLis Ta KoaryasuiiHi cTpyk-
Typu TOLL.

lpakmuuyHa yacmuHa. J1abopaTopHi po6oTu: «BusHauyeHHs eneKTpoKiHe-
TUYHOrO MoTeHUiaNy 30/t0», «Bu3HaueHHs po3Mipy YacTUHOK i dpaKLiiHO-
ro ckjagy AMCNepcHoi cucteMm», «BusHauyeHHs nopory Koaryasujii 3010,
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MigroToBKa KOMaHAHMX O0MNOBiAeN Ha TeMy «[lMcnepcHi cucteMu Ta xap-
YOBI NPOAYKTU». BUKOHaHHS BNpaB 3i CKAagaHHA GopMyn Milenm i onucy
i1 cCKkNagoBUX YaCTUH.

2.3. OKpeMi npeacTaBHUKM gucrepcHUx cuctem (6 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. Aeposoni: knacuoikalis (3a arperaTHUM CTaHOM,
METOAAaMU OTPUMAaHHS, CTyNneHeM AMCNEePCHOCTI). MeToan ofepyKaHHs
aepo30/1iB: AucneprauinHi (MHEBMOPO3MNUIIOBaHHS, Y/IbTPA3BYKOBE, €/1eKTPO-
OMHaMIYHE, MeXaHiYHe PO3NU/IOBaHHA), KOHAeHcauinHi (pisnyHa i ximiyHa
KOHAeHcaL,s). BnacTmeBocTi aepo30/1iB: MOJIEKYIAPHO-KIHETUYHI 1 OMTUYHI,
Tepmodopes, poTodopes, TepmonpeumniTauis Towo. CTiMKICTb i Koarynsuis.
PyiHyBaHHS aepo3oni..

Mopouiku: MeToamM odeps>kaHHs (PisMKo-MexaHiyHi, Gismko-ximiuHi). Cno-
cobu OMcrnepcHOro aHasisy MOpPOLLKIB: MIKpOCKOMis, MeTOAN ceauMeHTaLi
Ta CUTOBOIO aHaslizy. BnacTmBocCTi MOPOLLKIB: HACUMHA LLiNIbHICTb, TEKYYICTb,
3/IMMNaHHS, FirpOCKOMIYHICTb, rOPHOYiCTb, abpa3nBHICTb Ta iH.

Cycnensii: knacudikauis (ToHki, rpy6i). Cnocobu ogep>kaHHs CyCcrneHsiin,
ix BnacTmBocTi. [lacTu Ik BUCOKOKOHLLEHTPOBAaHI CycrneHsii.

MiHW: BNaCcTUBOCTI, METOAN OAEPXKAHHS, CTIMKICTb, PyMHYBaHHSI.

Emynbcii: knacmoikauis (3a nonspHicTio $as, KOHLEHTPALLE AMCNEPCHOT
dasn). MeToam BU3HAUEHHS TUMY eMY/IbCi: 3/IMTTA KparJli, KOHTpacTHe papby-
BaHHS 6apBHMKOM, BUMIPHOBaHHS €/1eKTPONpoBiAHOCTI. BnactneocTi, MeToam
oflepXKaHHs, pynMHYyBaHHs eMybCin. CTiMKicTb i cTabinisauis eMynbcin.

KonoigHi noeepxHeBo-akTuBHI pevosuHn (MMAP): Muna, petepreHTw,
AyOunbHI pevyoBUHN, GapBHUKK. MilLLe/IOYTBOPEHHS B PO34YMHAX KOJ0iAHMX
MAP. BU3Ha4eHHs KpUTUYHOI KOHLLEHTpaLii MiLeioyTBopeHHs KonoigHux MAP.

MpakmuyHa uacmuHa. JlabopaTopHi po60TU: «BU3HAYEHHS KpUTUY-
HOT KOHUEHTpaLii MiluenoyTBopeHHs», «OmepyaHHs €eMy/bCih, BUBYEHHS
ix BnactmeocTem», «OpaepykaHHA MiH, BMBYEHHs iX BnacTuBocTel». [ligro-
TOBKa MPOEKTIB MPO BUKOPUCTAHHS €MY/bCil Y XapyoBili NPOMUCIOBOCTI,
napdymMepHoO-KOCMETUYHIN ranysi Ta ¢apmad,ii, Npo WKiaAMBICTb aepo30iB
[0J19 HABKOJILLHBOTO NMPUPOAHOIo CepesoBULLA.

Pospin 3. HaHoxiMia Ta HaHOoMaTepianm (9 ropg)

TeopemuyHa yacmuHa. IcTopis pPO3BUTKY HaHOXiMii. [MOHATTS «HaHO».
IHCTpYMEHTU [oCNiaXKeHHS HAHOCBITY: CKaHYBaJIbHUI 30HA0BUIA MiKpOCKOTT,
TYHEJIbHUI MIKPOCKOM, aTOMHO-CU/I0BUIA MIKPOCKOM, 6/IMXKHbOMOIbHMI (Big,
«BAIXKHE MOJIE») ONTUYHUIA MIKPOCKOT, CKaHYBaJIbHUI eNEeKTPOHHMI MIKpO-
CKOM, TPaAHCMICIMHUA €IeEKTPOHHMIN MIKPOCKOM, ONTUYHKUI NiHUEeT. MeToau
Oep>KaHHs HAHOCUCTEM: 30/1b-T€/1b i reflb-30/1b CMHTE3N TuTaH(IV) okcmay;
30/1b-T€/lb MAaTPUYHUIN CUHTE3 OpraHiYHMX HAHOKPUCTANIB; €/IEKTPOXiMiYHEe



XIMIA TA BIONOTIA 25

0CaA)KEHHS1 HAHOCTPYKTYPOBAHUX MAIBOK i HAHOKOMMO3UTIB; enekTpodope-
TUYHE OCAYKEHHS HAaHOPO3MIPHMX YAaCTMHOK i KOMMO3MUTIB; KOHTPO/bOBA-
HUI CMHTE3 MaKPOMOJIEKYISIPHUX HAHOCTPYKTYPOBAHUX CUCTEM; OLEP>KaH-
HS MOJIMEPHUX HAHOKOMMO3MUTIB 3 MeTasieBUMM HaMOBHKOBAaYaMW; CUHTE3
HAaHOCTPYKTYP 3 PO3YMHIB MiKpOeMybCin. MeToan ofep>kaHHs OpraHiyHmMx
HAaHOYACTMHOK: MeXaHiyHe NoApPibHEHHS OCHOBHOI PeYOBUHM, Sla3epHa abns-
Lisi, METOA, 3aMiHM PO3YMHHMKA, XiMIYHE BiJHOBNEHHS Y PO34MHIi, BUKOPUCTaH-
HS HaAKPUTUYHUX G0iAiB, KPioXiMiYHMIA cMHTE3. BnacTmBocTi opraHivyHmMx
HaAHOYaCTUHOK, iX BUKopucTaHHs. Cdhepn 3acToCyBaHHS HAHOTEXHOIOTIN.

lMpakmuyHa yacmuHa. JlabopaTtopHa po6oTa «CMHTE3 HaHOYACTUHOK».
lMpoBeaeHHs MiHiKOHbepeHLii Ha TeMy «3acTOCyBaHHSI HaHOTEXHOJIOTIN
Yy Cy4acHOMY CBITi».

Po3gin 4. XimiuHi Ta ¢ismko-ximiuHi MeToamu aHanisy peyosuH (114 rog)

4.1. TuTpuMeTpuUHUiA aHanis (45 ropa)

4.1.1. 3azanvHa xapakmepucmuka i Knacugikauis memodie (6 200)

TeopemuyHa YacmuHd. 3arasibHa XapaKTepPUCTUKA TUTPUMETPUHHOIO
aHanisy, HeobOXigHI yMOBM Ans Moro npoBedeHHs. Knacuodikauis metoais
i BUMOIM 00 peaKLil, Lo BUKOPUCTOBYOTbLCA. Knacudikalis Ta xapaktepu-
CTUKa iHAMKaTOpIB. 3arasibHi CNoCo6M TUTPYBAHHS: MPSIMe, 3BOPOTHE, 3aMiCHE.
Touka eKBiBa/IEHTHOCTI 1 TOYKa KiHUSA TUTPYBaHHs. Po6o4i po3unHK i1 BUXia-
Hi CTaHOAPTHI PevoBUHM (MEPBUHHI Ta BTOPMHHI CTaHOapTu). PospaxyHku
Yy TUTPUMETPUYHOMY aHanisi.

lpakmuyHa yacmuHa. XimivHa BikToprHa « OCHOBHI METOAN TUTPUMETPUY-
Horo aHanisy». O3HaloOM/IeHHS 3 06J1aflHAHHAM, WO BUMKOPUCTOBYETLCS Mif,
Yyac TUTpUMETPUYHOro aHanisy. JlTabopaTopHa poboTa «3anexkHicTb 3abapB-
JIEHHS PO34MHIB iHAMKaTOpIB Big pH cepegoBuLLay.

4.1.2. Mpomonimomempis (Kucs1omHo-ocHoéHe mumpyeaHHs) (12 200)

TeopemuyHa uacmuHa. O6uucneHHs pH y pi3sHMX Toudkax Anas noby-
[OBU KPUBUX TUTPYBAHHS Y MPOTOJIITOMETPIi: CUAbHUX i CTAaBKUX KUCNOT
i OCHOB, MOMINPOTOHHUX KMUC/IOT i OCHOB. TMNKM MpoToniTOMETpIl: aunao-
MeTpis, ankanimeTpisa. TUTpaHTU: NPUroTyBaHHA, CTaHAapTu3auis. IHan-
KaTopu MeToay Ta MOHHO-xpoModopHa Teopis iHAMKaTopiB. KoHcTaHTa
MOHiI3auii iHaMKaTopiB Ta iHTepBan nepexony 3abapBrieHHS. |HOMKATOpPHI
noxnoku. ObpaHHs iHANMKATOpPa A/ BCTAHOBJIEHHS KiHLLEBOI TOUKU TUTPY-
BaHHs. [1OXMOKM TUTPYBaHHS.

lpakmuyHa yacmuHa. NlabopaTopHi po60oTu: «[MpnUroTyBaHHS CTaHAAPTHUX
pO34MHIB», «BCTaHOBNEHHS MOJIAPHOI KOHLLEHTPALLii eKBiBasieHTa pob6o4voro
pO34MHy», «BCcTaHOB/IEHHS MOJIIPHOI KOHLEHTpaLLi eKBiBasieHTa aHasiTy»,
«BW3HayeHHs BMICTY HaTpii rigpoKcuay Ta HaTpil KapboHaTy B CyMillli».
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4.1.3. Pedokcumempis (OKUCHI08abHO-8i0HO8He mumpyeaHHs) (9 200)

TeopemuuHa yacmuHa. CyTHiCTb MeToay, Knacudikauis. Bumoru go peak-
LLii, LLLO 3aCTOCOBYIOTbCS B peAOKCMMETPIL. IHAnKaTopu: Knacudikauis, TUMNOBI
NoMuAKKN. OCHOBHi OKUCHUKU 1 BiJHOBHUKMU, LLLO BUKOPUCTOBYIOTb Y NPaKTULLI
peaoKCUMETPUYHNX BUSHAYEHD, iX CTIMKICTb.

lMepMaHraHaTtomeTpisi. BurotoBaeHHs po60o4oro po3yvmHy Kasiit nepman-
raHaTy. [epBuHHI cTaHAapTU MeToAy. BcTaHOBAEHHS MONISIPHOT KOHLLEHTpaLLii
eKBiBa/slIeHTa PO34YMHY Kasih nepMaHraHaTy. [pakTuyHe 3acTOoCyBaHHS nep-
MaHraHaTOMeTpil.

MopomeTpis: 0co61BoCTi, po60oyi po3unHu. MNepBrHHI CTaHAapTU MEeTOo-
ny. Kpoxmanb sk iHaukaTop. PeakTne Qilwlepa Ans KislbKiCHOro BM3HAYEHHS
BMICTY BOAM.

BpomaTomeTpis. Cuctema «bpomat — 6poMmia». BuaHayeHHs KiHLEeBOI
TOUYKM TUTPYBaHHS. [MpaKTUYHE 3aCTOCYBaHHS METOAY.

JuxpoMaToMeTpia Ta LepuMeTpis: iHAMKATOPU, MPaAKTUYHE 3aCTOCYBaHHS
MeTo/iB.

lpakmuyHa uyacmuHa. J1abopaTopHi pob6oTu: «[lpuroTyBaHHs pob6GoYo-
ro po34MHy Kasjliii nepmaHraHaTy», «BCTaHOB/IEHHS MOJSIPHOI KOHLEHTpa-
Lii eKBiBasieHTa BUXiOAHOro PO34YMHY Kaslili nepmaHraHaty», «BusHayeHHs
BMicTy ®Pepymy(ll) y KOHTpObHIM Npobi MeToaoM nepMaHraHaToMeTpii»,
«BusHaueHHs BmicTy Kynpymy(ll) y KOHTposbHi npo6i mMeTogoM iomo-
MeTpii», «BU3HavyeHHs BMiCTy aMiHHOro HiTporeHy B aMiHOKMC/IOTI 3a Aono-
MOrO0 MOAOMETPUYHOIO TUTPYBaHHSA». PO3B’13yBaHHs 3a4a4 Ha 064YMC/IEHHS
KOHLLEHTPALLii peYOBWH 3a pe3y/isTaTaMM OKUCHO-BiZLHOBHOIO TUTPYBaHHS.

4.1.4. KomnnexkcoHomempis (9 200)

TeopemuuHa yacmuHd. Peakuii KOMMAEKCOYTBOPEHHS: aHasi3, BMMOru
00 Hux. TlOHATTA «KOMMIEKCOHATM MeTaniB». MeTanoxpoMHi iHAuKaTopu:
NPUHUMN Aii, BAMOrY 0 HUX, iHTepBas 3MiHM 3a6apBieHHs. Kpuei TUTpyBaH-
Hsi: pO3paxyHOK, NobyaoBa, aHanis. TMNOBI MOMUIKN Y KOMMJJIEKCOHOMETPI:
NMPUYUHU, LASXM 3aN06iraHHs.

MpakmuyHa uyacmuHa. J1labopaTopHi pob6oTu: «KoMnieKCoOHOMeTpUYHe
BM3HAYEHHSs BMICTY KyNpyMy Ta LMHKY Y criaBax», «I[pUIOHOMETPUYHE BU3HA-
YeHHS MOHIB MarHito», «BusHayeHHs 3arasibHoOi TBEPAOCTi BOAM KOMIMJIEKCOHO-
METPUYHUM MeToaoM». Po3B’si3aHHs 3343y 3a pesysbTaTaMU  KOMIJIEK-
COHOMETPUYHOIO TUTPYBaHHS. KoMaHAHI 3MaraHHs 3 ¢JiellkapTKamMu Ha TeMy
«OCHOBM KOMIMJ/IEKCOHOMETPIi».

4.1.5. TumpyeanHsa 3a Memodom ocadxiceHHs (9 200)

TeopemuuHa yacmuHa. Bumoru ao peakuin ocagykeHHs. Bname agcop6buii
Ha TOYHICTb TUTPYBaHHSA. IHAMKATOPU TUTPYBaHHA. TUTPAHTU: OCOBIMBOCTI
NPUroTyBaHHs Ta CTaHAapTM3aLii.
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ApreHToMeTpis. MeToaM oAHaKOBMX MNOMYTHiHb, Mopa, ®onbrapga.
MpsiMe TUTPYBaHHS: BU3HAYEHHS MOHIB apreHTyMy.

3BOpPOTHE TUTPYBaAHHS: BM3HAYEHHS rasoreHigis Ta poaaHiny. Mepkypo-
MeTpis.

MpaKTUYHe 3aCTOCYBaHHS METO/AB 0CaZ>KyBaJIbHOMO TUTPYBAHHS.

MpakmuyHa yacmuHa. JlabopaTopHi po6oTu: «[pUroTyBaHHA Ta CTaH-
JapTu3auis pob6o4yoro posumHy apreHTym(l) HiTpaTy», «ApreHTomMeTpudHe
BM3HAUYEHHS X10pUAiB», <ApreHToMeTpUYHE BU3HAYEHHSA BMICTY ogodopMy
y npenapati». BukoHaHHs 3aBaaHHs «[MopiBHAHHA MeToAiB Mopa, ®onbrapga
i ®asHCca: copTyBaHHs 3a rpynammy.

4.2. OnTnyHi MeToau aHanisy (15 rog)

4.2.1. CnekmpogomomempuuHuii aHanis (9 200)

TeopemuyHa yacmuHa. TOHATTS «e/IEKTPOMaArHiTHUIA cnekTp». [LinsHKu
CMEeKTpa, 5SIKi BUKOPMUCTOBYHTLCS B aHasli3i. MosieKy/ispHa 1 aTOMHa CeKTpo-
ckonisa. Knacmnoikauis cnekTpasibHUX METO/iB aHai3y 3a fiana3oHOM eHepriin
€N1eKTPOMArHiTHMUX XBW/b. CNEKTPU MOI/IMHAHHA: OCHOBHI XapaKTEPUCTUKK,
cnoco6bu peectpauii. CnekTpodoToMeTpisi, POTOKONOPUMETPIS, KoJopUMe-
Tpis. OCHOBHI 3aKOHW CBIT/IONOMIMHaHHSA: Byrepa — Jlamb6epTa, Bepa, 06'ea-
HaHW 3aKoH byrepa — JlambepTa — bepa. MpuYnHKM BiaXmMAEHHS Bif, OCHOB-
HOro 3aKOHY MOMIMHaHHSA CBiTAa. HedenomeTpis Ta TypbignmeTpis. 3aKoHK
Penesa. O6paHHs onTUMabHUX YMOB OA€PXKaHHS CyCMneH3il.

lMpakmuyHa yacmuHa. JlabopaTopHa po6oTa «Ofepr>KaHHS eleKTPOHHOro
CreKTpa NorIMHaHHA 3abapB/ieHoi cnoayku». [poBeaeHHs MiHiKoHdepeHLi
Ha TeMy «3acToCyBaHHSI CMeKTPOOOTOMETPUYHOIO aHanisy B YKpaiHCbKIM
NMPOMUCJ/IOBOCTi».

4.2.2. lNonymeHesa pomomempis (6 200)

TeopemuuHa yacmuHa. lNMonymeHeBa GoTOMeTPIg, ii TeopeTnyHi ocHoBU. Buan
nosiyMeHeBoi pOTOMETPIi: aTOMHO-abCOPOLLiMHMIA, aTOMHO-EMICIMHMIA aHaNI3.

Ab6copbujinHa poTomeTpis nonym'a. MNigrotoska npobu ao aHanisy. Ocob-
JIMBOCTI BBEZIEHHS NPo6u B Nosiym's. PiBHSHHS 3B'13Ky, CMOCO6U BU3HAYEHHS
KOHLLeHTpaLiii.

EmiciltHa nonymeHeBa poTomeTpis, ii BUAM. BNAnB cTOPOHHLOFO BUMPOMi-
HIOBaHHS | HEOHAKOBOrO CK/1aAy AO0C/iIAYKYBAHOIO | CTaHAAPTHOIO PO34MHY
Ha pe3ynbTaTu aHasi3y. AHIOHHUI edeKT, Moro 3Ha4YeHHs. 3B’130K iHTEeHCUB-
HOCTI BUMPOMIHIOBaHHS 3 KOHLUEeHTpaLjieto esieMeHTa. Cnocobu BU3HAYEHHS
KOHLLeHTpaLLii.

MpakmuuHa yacmuHa. JlabopaTopHa po6oTa «Bu3HaUYeHHs1 BMICTY Ny>KHMX,
JIY>KHO3EMEJIbHUX Ta PifKiCHO3eMe IbHUX MeTaJliB B aHai30BaHOMY 3pa3Ky» (cro-
CTEPEXKEHHS 32 BUKOHAHHAM). I[HTepakT1BHa BNpaBa «BignosiaHuK»: ocobamBocTi
3aCTOCYBaHHS aTOMHO-abCcopOLLIMHOMO M aTOMHO-EMICIMHOMO aHani3y.
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4.3. EnekTtpoxiMiuHi MeToam aHanisy (33 roa)

4.3.1. MomeHuiomempis (9 200)

TeopemuyHa yacmuHa. NoTeHLUiOMETpis: OCHOBHI MOHATTS, Kaacudikau,is
MeTofiB aHanisy. EnekTpoaHi noTeHLianun: piBHOBaXKHUI, 3MiLLAHWI, FPaHMY-
HWI, CTaHOAPTHUIN, HOPMabHUIA, POPMasIbHUIA (PeasibHUI), OKUCHO-BigHOB-
HUI, MeMbpaHHUM. OCHOBHI Croco6u BM3HAYEHHS MOJISIPHOT KOHLEHTpaLLil
PEYOBUH MOTEHLLIOMETPUYHUM MeToaoM. [psiMa noTeHuioMeTpis, ii ocoban-
BOCTI. EnekTpogm: 3arasibHa XxapaKTepucTumKa, knacudikauis. Enektpogm ans
BMMIPIOBaHHS KOHLLEHTpaLii MOHiB H*: BogHEBMIN, XiHTiAPOHHUI, CTUBIEBUIA.
CKASHUIM eneKTpof: cxema, NpuHUMn Aii, nepearn 1 Henoniku. MNoTeHuio-
MeTpuyHe TUTPYBaHHS. CNocobu BU3HAYEHHS KiHLLEeBOI TOYKM MOTEHLLOMET-
puyHoro TUTpyBaHHA. CTpMOOK Ha KpWBMX TUTPYBaHHA Ta aKTopH,
LLLO BU3HaAY4Yat0Tb MOMO BEJINYMHY.

MpakmuyHa yacmuHa. JlabopaTopHi po6oTu: «BusHayeHHa pH pi3HMX
3pa3skKiB NPUPOAHUX BOA», «[OTEHLLIOMETPUYHE TUTPYBAHHS PO3UYUHY KUC/IO-
TU TUTPOBAHMM PO3YMHOM JIyry 3 METOK BM3HAYEHHS 1T KOHLLEHTpaLLii B po3-
UYMHi», «Bn3HauyeHHs MosipHOT KOHLUEHTpaLii x1opuaHoi Ta 6opaTHOI KUCAOT
y cyMilli», «Bu3HayeHHs BMICTy HiTpaT-MOHIB MeTOAOM MpPsMOi MOTeHL,io-
MeTpii 3 BMKOPUCTAHHSIM HIiTpaT-CeNIEKTUBHOMO eniekTpogar. [ligrotoska
JornoBigen-npeseHTaLin Ha TeMy «BaknuBicTb noTeHLUiomMeTpii Ans BU3Ha-
YeHHS SKOCTI MMTHOI BOAM 11 XapyoBuX NpoayKTiey. [poeaeHHs rpm «Bunag-
KOBE KOJ1IECO»: OCHOBHI MOHATTS Yy NOTEHLIOMETpii.

4.3.2. KoHdykmomempis (9 200)

TeopemuuyHa yacmuHa. TeopeTUYHi OCHOBM MeToay: MUTOMa N eKBiBa-
JIEHTHA €JIeKTPONpPOBIAHICTb PO3YUHIB; PYX/IMBICTb MOHIB; BNAMB NMpUpPOOMU,
KOHLEHTpaL,ii e/IeKTPoNiTy i TeEMNepaTypu Ha e/IeKTPonpoBigHicTb. MeToan
KOHAYKTOMETPUYHOIO aHai3y: NpsiMa KOHAYKTOMETPIsl, KOHAYKTOMETPUYHE,
XPOHOKOHAYKTOMETPUYHE TUTPYBaHHS. [1pakTUYHE 3aCTOCYBaHHS KOHAYKTO-
MEeTPIT A1 KOHTPOJIHOBAHHS SIKOCTi BOAM 1 TEXHOJIOMYHUX NPOLLECIB.

lpakmuyHa yacmuHa. J1abopaTopHa po6oTa «KoHAYKTOMETpUYHE TUTPY-
BaHHSA CUbHOT KMCOTW». Po3B’13aHHSA 3324 Ha 06YMCEHHS BMICTY aHaniTy
3a JaHMMWU KOHIYKTOMETPUYHWUX BUMIpoBaHb. [MpoBedeHHs rpu «JliTak»:
TEOPETUYHI OCHOBU KOHAYKTOMETPIi.

4.3.3. Enekmpozpasimempis. KynoHomempis (9 200)

TeopemuyHa uacmuHa. EnekTporpaBiMeTpisi: OCHOBHI MOJIOXKEHHS,
3akoHu Dapages, nonspusaliiHi KpuBi, XxapaKTePUCTUKA 0CafliB MeTaniB,
3anobiraHHa BUAiNEHHIO rasie, oco61MBOCTI MeToAy. PiBHOBaXKHMIM NOTeH-
wian i noTeHuian po3kaagaHHs. Bname ¢iznyHux i XimiyHmMx dakTopis Ha BU-
OiNeHHs | po3fineHHs MeTaniB e/eKTPOoi3oM. 30BHILLHIN i BHYTPILLHIN
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e/IeKTpOoAi3, cxeMa Npwuaagy 4219 Moro npoBefeHHs. TeopeTUyHi OCHOBM
Ky/loHOMeTpii Ta i1 3B'A30K 3 eneKkTporpasiMeTpieto. Ky/sloHOMeTpuyHe
TUTPYyBaHHA. CNocobu reHepalii TUTPaHTY. TUTPYBaHHS eNeKTPOAKTUBHUX
i eNeKTPOHEeaKTMBHUX KOMMOHEHTIB. BM3HauyeHHs KiHUEBOI TOUYKM TUTPY-
BaHHS.

MpakmuyHa yacmuHa. JlabopaTopHa po6oTa «Ky/sioHOMeTpuyHe BU3Ha-
yeHHs1 TiocynbdaTy» (CrocTepeXeHHs 3a BUKOHaHHAM). Po3B’sizaHHs 3a4ad
Ha 3acTocyBaHHs 3akoHiB Papages, 06UYNCAIEHHS BMICTY aHaNiTy 3a AaHUMMU
KYJIOHOMETPUYHUX BUMIipIOBaHb. [HTepakTUBHa BNpaBa «BignosigHMK»: 0cob-
JIMBOCTIi 3aCTOCYBaHHS €/1eKTPOrpaBiMeTpii Ta KyJIOHOMeTPii.

4.3.4. BonbmamnepomempuyHi Memodu aHanisy (6 200)

TeopemuyHa yacmuHa. KnacuyHa nonsiporpadis: TeopeTUyHi OCHOBMU
MeTony. Monsipusauis enektpoga. Cxema npunagy oas nonsporpadiyHoro
BM3Ha4yeHHs. [NonsgpunsoBaHi 1 HenonsipusoBaHi enektTpoaun. MNMonsporpadiyHa
KpuBa (nossiporpama), yMoBw ii ogep>kaHHsA. EMHICHUI, MirpauinHni i anudy-
3iMHUI cTpyMun. [paHnYHUIN AndysitHMA cTpyM. PiBHSIHHA nonsporpadivyHoi
XxBuAi. BucoTta nonsporpadivyHoi xBui, NoTeHLiaN HaniBXBUi 1 YUHHUKMU, SIKi
Ha HuX BnMBatoTb. Cocobu BCTAHOB/IEHHS KOHLEHTpaLii AenonsipmusaTopa.
CyuyacHi pisHoBMAM BoOJibTaMMepoMeTpii: aAndepeHuiriHa, ocumaorpadivyHa,
3MIHHOCTPYMHa, iHBEpPCiliHa; nepeBary 1M HeAo/1iKM MOPIBHAHO 3 KJaCUYHOMO.
AMnepoMeTpUYHE TUTPYBAHHS, OCHOBHI MPUHUMNK MeToAay. IHAMKaTOpHMI
eNeKTpo/: 06paHHs noTeHLiany. TMTpyBaHHS 3 OAHUM i AIBOMa NosispusaLliin-
HUMMU IHOMKATOPHUMU €JIEKTPOAAMM.

lMpakmuyHa vacmuHa. J1labopaTopHa pob6oTa «BosnbTamnepomeTpuyHe
BM3HAYEHHS BaXKKMX MeTasliB (AKICHMIM | KifbKicHUMI aHanis)» (cnoctepe-
>KEHHS 33 BMKOHAHHAM). Po3B'a3aHHs 33434 Ha 0B4YMCIEHHS BMICTY aHaniTy
3a JAaHUMU BOJILTaMMNEPOMETPUYHUX BUMIpIOBaHb. IrpoBa BikTopmHa «OcHOBM
BOJIETAMMEPOMETPUYHMX METOLIB aHai3y».

4.4. MeToam po3aineHHs Ta KOHUEeHTPyBaHHA (21 roa)

4.4.1. Ekempakuis (9 200)

TeopemuuHa yacmuHa. Teopisi eKCTPaKLiMHUX METOAIB. 3aKOH PO3Moaisny.
Knacuoikauis ekcTpakuinHux npoueciB i eKkcTpaKTopis (audepeHuinHo-
KOHTaKTHI, CTyMNeHeBi, MexaHi4Hi 1 6e3 MexaHi4YHMX nepeMillyBasbHUX NpK-
cTpois). LLBmakicTe Ta isoTepMa ekcTpakuii. TunM eKCTPaKLiNHUX CUCTEM.
PeekcTpakuis. MNpupona ekcTpareHTiB, iX xapakTepucTuka. OCHOBHI opraHiy-
Hi peareHTH, siKi BAKOPUCTOBYIOTb A1 eKcTpakLii. CenleKTUBHe po3/ifieHHs
€/IEMEHTIB LUSIXOM A00MpPaHHS OpraHiYHUX PO3YMHHMKIB, 3MiHM pH BoAHOI
¢$asun, MacKyBaHHS Ta AEMACKYBaHHS.
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MpakmuyHa yacmuHa. JTabopaTopHi po6oTu: «EKcTpaKuis pevoBuH 3 poc-
JIMHHOI CMPOBUHWY, «EKCTpaKLis Moay 3 BOAHOIO PO3YMHY XJ10pOPOPMOM».
MigroToBka gonosigen i npeseHTaui Ha TeMy «BuKopuCTaHHS eKcTpakuii
Yy BUPOBHMUTBI NikapcbKMx 3acobiB i nappymMepHO-KOCMETUYHOI MpPOoayK-
Lii». Po3B'A3aHHs 33434 Ha 064YMCIEHHS KoedillieHTa po3noainy Ta CTyrneHs
BUJTyHEHHS.

4.4.2. Xpomamozpadpis (12 200)

TeopemuuHa yacmuHa. XpomMaTtorpadisi: CTUC/1a XapaKTEPUCTUKA, 3arasibHi
MOHATTS, TEPMIHOJIOTIS, FO/IOBHI NPpUHUMAN. Buan xpomaTtorpadivyHoro meTo-
Ay: MOHOOOMIHHa, pigMHHa, po3noaisibya, ra3oBa, rasopigMHHa, adiHHa Ta iH.
KoHuenuisi TeopeTUYHUX Tapinok, ii Hegosikn. KiHeTuyHa Teopis. Tunu cta-
LioHapHUX i pyxoMmnx ¢das.

MoHHWit 06MiH Ta HOHOOBMiHHa XpoMaTorpadis.

la3oBa xpomaTorpadis. Bumoru go crauioHapHoi Ta pyxomoi ¢a3. [a3oBi
XpoMaTorpadu, OCHOBHI TUMK AETEKTOPIB.

MnowmHHa xpomaTtorpadis.

BucokoedekTmBHa pianHHa xpomMaTorpadis: 0co6MBOCTI 3aCTOCYBaHHS,
nepe.aru.

lpakmuuyHa yacmuHa. JlabopaTopHa po6oTa «Po3aifieHHs pe4oBUH MeTo-
[,OM TOHKOLLIApoBoi XpoMaTorpadii». Po3s’si3aHHS 3a4a4 Ha po3paxyHOK dak-
TopiB yTpuMaHHs. lNMpoBeaeHHs rpu «[MpaBUAbHO UM HEMpaBUIbHO»: BUAM
XpoMaTorpadidyHMx MeToAiB.

Pospin 5. HaykoBo-gocnigHuubka gisnsHicts (108 roa)

5.1. OcHOBM HayKOBO-A,0C/iAHULBKOT AisabHocTi (21 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. Hayka: MeTa, 3aBAaHHs Ta OCHOBHI PyHKLi. HaykoBi
Teopil K OCHOBa [AJ/1 PO3YMiHHS MPUPOAHUX i coujanbHUX sSBuULL,. HayKoBi
JocnigykeHHs: Knacuodikauis, Bmau. MeToam HayKoOBOro AOC/iAXKEHHS:
eKCrnepuMeHTaslbHi, TeopeTuyHi, KoMbiHoBaHi nigxoau. ETanu HaykoBoro
[ocnifyKeHHs — Big, GOPMYJItOBaHHS TinoTe3 i NPoBeAEHHS EKCNEPUMEHTY
[0 aHanisy pesysbTaTiB Ta iX BNPOBaAKEHHS Yy NMPAKTUKY. |cTopis po3BUTKY
HayKu B YKpaiHi, 3Ha4Hi AOCATHEHHS Ta BHECOK BiTYM3HSHMX HAYKOBLLIB Y CBIiTO-
BY HayKy.

HauioHanbHa akageMis HayK YKpaiHM $SiK MPOBIAHWIA HayKOBMWA LIEHTP.
LisnbHicTb Manoi akagemii Hayk YKpaiHu, il posb y CTaHOBMEHHI MoJs10AMX
[OCNiOHVKIB.

HaykoBuin iHTepec siK pyLliiHa cuMia PO3BUTKY HayKU, MOro 3Ha4YeHHs
ON5 NornnMbaeHHs 3HaHb i PO3LLIMPEHHs Kpyrosopy. HaykoBo-aocnigHuubka
po60oTa i TBOPYICTb: BaXK/IMBICTb TBOPYOro Nigxoay A0 po3B’si3aHHs 3aBAaHb
i NoLWwyKy iHHOBALLiMHUX pillieHb. KpUTUYHE MUCAEHHS K OCHOBA 06’€KTUB-
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HOro aHani3y M OLjHIOBaHHS iHbOpPMaLLl, WO Ma€E KAOYOBE 3HAYEHHS OIS
HayKOBOI [isi/IbHOCTI.

HaykoBuit cTub: 0cO61IMBOCTI 0POPMIEHHS HAYKOBUX TEKCTIB; Heynepe-
[YKEHICTb, TOYHICTb i YiTKICTb BUKAAY.

MpakmuyHa yacmuHa. Po60Ta 3 HayKOBMMMW CTaTTAMU B rasysi 3arasibHoi
Ta HeopraHiyHoi XiMii. 3ycTpiy BMXOBaHL,iB / BUXOBaHOK ceKLii MAH 3 Bukna-
JayvamMu 3aKnafiB BMLLOI OCBITWU, SIKi OMiKYIOTbCA AiSI/IBHICTIO YYHIBCbKUX
HayKOBMX TOBapUCTB.

O6paHHs Temun gocnigykeHHs. PopMysitoBaHHsS METU 11 3aBAaHb. BusHa-
YeHHs1 MeTOZ,iB AOCAIAYKEHHS BigNOBiAHO [0 BCTaHOBJIeHOI MeTW. [NaHyBaH-
HS MPOBEAEHHS AOCIAYKEHHS.

5.2. OcobamnsocTi po60Tu 3 HayKoBoto iHdpopmauieto (21 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. HaykoBi 1 iHpopMauiliHi a)kepena: ix ocobam-
BOCTi, BUAM, 3HAYeHHs A8 gocnigykeHb. Ocob6/MBOCTI MOLIYKY XiMiYHOT
iHpopMauii; 6a3m gaHux: «PubChem», «ChemSpider», «NIST Chemistry
WebBook», «Chemical Entities of Biological Interest» (ChEBI), «Common
Chemistry from Chemical Abstracts Service» (CAS), «Spectral Database
System for Organic Compounds» (SDBS), «eMolecules», «ChemIDplus».
Mopsiook onpaltoBaHHS Ta rpynyBaHHs iHpopMmauii. bibniorpadiyHi MeHe-
oxepu (pedepeHc-menemykepu): «Mendeley», «<EndNote», «Zotero». Ckna-
[JaHHS CNUCKY AKepen, HeEOBXiaAHUX ANs NPOBEeAEHHS A0CAIAYKEHHS.

OCHOBHi MPUHUMAN NOLWYKY N ebeKTUBHOIMO BUKOPMUCTAHHS HAyKOBUX
MaTepianiB. PoboTa 3 [0BIAKOBUMU N TEXHIYHUMWU BUAAHHSIMUM, OCOGAN-
BOCTi iX 3aCTOCYBaHHSl B AOCHIAXEHHsX. [oTpMMaHHS MpaBu LUTYBaHHS
Ta KOPEKTHOIO NOCU/IaHHS Ha aykepena iHbopmaliji.

lpakmuyHa uyacmuHa. Tlowyk HaykoBuX axkepen iHdbopmauji. PoboTa
3 JOBiAHMKAMK 1 TEXHIYHOW NiTepaTypoto. AHasli3 TEOPETUYHMX MaTepianiB
3 METOH BUSBJIEHHS K/IKOHOBUX iflel, onpaLutoBaHHs pe3ysnbTaTie. [MoyaTko-
Be iHpopMaLiiiHe onpaloBaHHs 06paHoi Temu. PopMyBaHHSA CMUCKY BUKO-
puctaHux axkepen. lNMiarotoeka TepMiHOMOMNYHOIO C/IOBHMKA AJ1 B/IACHOMO
[OCAIOXKEHHS.

5.3. BUMKOHaHHsA, HanucaHHA 1 odopMEHHS [OCAiIAHULBKOI po60oTU
(51 ropn)

TeopemuyHa yacmuHa. O3HaMOMJIEHHSI 3 BUMOramMu A0 OPOPMJIEHHS Ha-
yKOBOi po60oTu. [oTpuMaHHS HayKOBOro CTW/IKO: OCOB/IMBOCTI nMobynosu
TEKCTY ANS YiTKOCTI BUKNady MaTepiany. 3arasibHi npaBusia odopMEHHS:
wpundT, iIHTepBanK, Noss, iHWI TexHiYHi acnekTn. CTPYKTYpOBaHiCTb, JIOTiy-
HiCTb, OBGr'pYHTOBaAHICTb i MOC/NIAOBHICTb BMKIady AyMoK. Bumorm uwono
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6ibniorpadiyHOro onmMcy HayKoBUX [AyKepesi BiAMnoBiAHO A0 3aTBEPAXKEHUX
CTaHOApTIB.

CTpyKTypa TeKCTy AOCAiAHULbKOI po6OTU: BCTYM, OCHOBHAa YacCTWHA,
BMCHOBKM, CMTUCOK BUKOPUCTAHUX OXKEPE.

MocTtep aK edekTMBHMI 3acib NpeACTaB/IEHHs pe3y/bTaTiB  HayKo-
Boro pocnigykeHHs. OCHOBHI npaBuaa OQPOpMJIEHHS MocTepa: BUMOIM
WOoA0 3arosioBKiB, WpKUGTIB, iNHOCTPaLin, PO3Mipy TeEKCTy; 3abesneyeHHs
3p03yMINOCTi 11 edeKTUBHOI KOMYHiKaLiji.

lMpakmuyHa yacmuHa. BUKOHaHHS eKCnepuMeHTaIbHOI YaCTUHU M opopM-
NIeHHS HAYKOBO-A0CNiAHULBKOT po60TH BiANOBIAHO A0 BCTAHOBJIEHUX CTaH-
[APTIB: HasiBHICTb HEOOXiOHUX CTPYKTYPHUX €JIEMEHTIB (BCTYMY, OCHOBHOI
YaCTMHK, BUCHOBKIB, CMIUCKY BUKOPUCTaHMX AyKepes); A0TPUMaHHSA 0riYHOI
NocAiAoBHOCTI BUKNAAy Ta CTUAICTUYHOI TovHOoCTi. Miarotoeka nocrepa.

5.4. MpepcTaBneHHs i 3aXucT gocaigHuubKoi po6otu (15 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. O3HaNOMJIEHHS 3 KPUTEPISIMU OLLIHKOBaHHS AOCAiIA-
HULIBKMX PpoBIT nig 4ac BceykpaiHCbKOro KOHKYPCY-3axUCTy HayKOBO-
[OCNIAHULBKNX POBIT y4HIB — YneHiB Masoi akageMmii Hayk YKkpaiHn. Bumorn
[0 AonoBiai: BiANoOBiAHICTb TeMi pob0oTH, NpaBuibHe 0GOPMIIEHHS, YiTKICTb
i ctucnictb. CTpyKTypa gonosifi: BCTYM, OCHOBHa YaCTWHA, BUCHOBKM, Bif-
MoBifj Ha 3aMMTaHHS XKypi.

Minrotoeka go ny6aiyHoro BucTyny. OCHOBM OpaTOPCbKOi MalCTEPHOCTI:
BMEBHEHICTb, YiTKa apTUKY/ALiS, BUKOPUCTAHHS MPaBUILHOIO TeMny i nays
0151 aKLLEHTYBaHHS yBaru Ha KJIHOYOBMX acneKkTax poboTu.

lpakmuuyHa yacmuHa. ligroToBKa npeseHTaLlji 3a pe3ynsTaTaMu gocaia-
HULbKOI po60oTK. BUCTyn 3 gonoBiaaro npo AocnigHULbKY poboTy.

Mipcymok (3 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. [NigdUTTS NiacyMKiB po60TM NypTKa 3a HaBYas/IbHUI PiK.

lpakmuyHa yacmuHa. AHani3 HayKoBO-AOCNiIAHULBKUX AOCSTHEHb BUXO-
BaHUiB / BMXOBaHOK. Mopagm 1 pekoMeHAaaLil Woa0 noAanbluoi AoCAigH-
LbKOT Aisi/IbHOCTI.

MPOrHO30BAHUI PE3YJILTAT

Y BMXOBaHLiB / BUXOBAaHOK MatoTb CHOPMYBATUCS TaKi KOMMNETEHTHOCTI:
® Ni3HABA/IbHA: BUKOPUCTAHHS 3HaHb MPO PO34MHM, BEJIMYMHMU, LLLO XapaK-
TEpPU3YHTh iX KiJIbKICHUA CKNag, eNeKTPoaiTUYHY AMcoliaLlito, BOAHe-
BMIA MOKa3HUK i MOro B3aEMO3B'I30K 3 TiAPOKCUJIbHUM TMOKa3HUKOM,
rigponis conei, TepMoaMHaMIKY, KIHETUKY, KONIraTUBHI BACTUBOCTI
PO3YMHIB €/IEKTPOITIB Ta HEE/IEKTPOITIB, TUMU ANUCMIEPCHUX CUCTEM,
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a TaKOXX MpPO OCHOBHI MeToAM XiMiYHOro Ta ¢i3nKO-XiMiYHOro aHanisy
0151 PO3B’I3yBaHHS Mi3HaBasIbHMX 3aBAaHb;

NPAKMUYHA: 3aCTOCYBaHHSI KMACUYHUX XiMIYHMX Ta iIHCTPYMEHTaJIbHUX
MEeTOAIB aHani3y 0151 PO3B’sA3yBaHHsS KOHKPETHUX aHaNiTUYHUX 3a[ad;
dikcyBaHHS pe3y/bTaTiB, iX ONMC 32 A0MNOMOroH PiBHSIHb XiMIYHUX peak-
Li; ornaHyBaHHs HAaBMYOK MPUIOTYBaHHS PO34MHIB 3a4aHOI KOHLEHTPa-
Lii, 6ydepHUX i ANCNEPCHUX CUCTEM, AOC/IAMKEHHS LUBUAKOCTI XiMiYHOI
peaKLii; BUKOHaHHS aHaJli3y Ta OnpaLoBaHHS pPe3y/bTaTiB BUMIiptOBaHb
}i3MKO-XiMiYHMX BE/IMUMH, aHANITUYHUX BUHAYEHD;

meopua: 30aTHICTb CaMOCTIMHO Ta TBOPYO MiAXOAUTU [0 BUKOHAHHS
HayKOBO-A0CAiAHULbKMX 3aBaHb i MPOEKTIB 3 ypaxyBaHHAM BCiX eTaniB
peani3aii: Big, peTesibHOI NiAroTOBKMN Ta MJaHyBaHHS 40 ebeKTUBHOMO
ny6aiYHOro NpeacTaB/IEHHS M apryMeHTOBaHOro 3aXMUCTy i3 3acTocy-
BaHHSIM iHHOBALLIMHUX METOAIB AOC/IAXKEHHS Ta KPUTMUYHOIO aHasisy
pe3ynbTaTiB, 3 YiTKUMU GOPMYIHOBAHHAMMU;

couianbHa: $GopMyBaHHS FPOMaAsHCLKOI CBiAOMOCTI Ta Bianosigasib-
HOrO CTaBJ/IEHHS A0 CYCMiSIbHUX BUKJIMKIB; YCBIAOM/IEHHS COLjia/IbHOI
3HAYYLLOCTi MPUPOAHNYMX HAyK [N PO3B's3aHHS Cy4acCHUX 106a/IbHUX
npo6.1eM; pO3BUTOK KOMYHIKaTUBHUX HaBMYOK, 5IKi 3a6e3rneyytoThb CriB-
npawto nif, 4ac BUKOHAHHS XiMIYHUX A0C/iAXKEHbD.

BuLuit piBeHb, TpeTilt pik HaBYaHHSA
HABYA/IbHO-TEMATUYHWUI NJIAH

X KinbkicTb roguH
Po3pin, Tema
TEOPETUYHMX  MPAKTUYHUX  YCbOrO

BcTyn 1 2 3
Posgain 1. MpocTi pe4oBMHMU Ta CMONYKK 33 57 90
e/leMeHTiB-HEMeTanNiB

1.1. TigporeH i oro cnosyku 3 6 9
1.2. BogHeBa eHepreTuka 3 6

1.3. Bopa. Ximis i TexHos0ris BoAM 6 9 15
1.4. EnemenTn VIIA rpynu 6 9 15
1.5. EnemeHTH VIA rpynu 6 9 15
1.6. EnemenTtun VA rpynu: HitporeH 6 9 15
i ®ocdop

1.7. EnemenTn IVA rpynu: Kap6oH 3 9 12
i Cuniuin

Po3gain 2. MpocTi pe4oBuHU Ta CNONYKU 37 83 120

e/ieMeHTiB-MeTaniB
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X KinbkicTb roguH
Po3gin, Tema
TEOPETUYHUX  MPaAKTUYHUX  YCbOro

2.1. s-EnemenTu |A rpynu. Jly>kHi meTanm 3 9 12

2.2. s-EnemeHTH lIA rpynu. 3 9 12
Jly>KHOo3eMe/IbHi MeTanu

2.3. p-EnemenTu llIA rpynu 3 9 12
2.4. NMigrpynu lepmatito 1 ApceHy 3 9 12
2.5. d-EnemenTtn IB Ta lIB rpyn 6 9 15
2.6. NMiarpynu XpoMy i MaHrany 6 12 18
2.7. d-EnemenTu VIIIB rpynu. ®epym, 3 9 12
Ko6anbTt, Hikenb. MnatnHoBi MeTanmn

2.8. KOHCTpYKLUiMHI MaTepianu 4 5

2.9. AHTMKOpPO3iliHi MaTepiann 3

2.10. Ckno i KepaMiyHi MaTepiann 3 6 9
Po3gain 3. HaykoBo-gocnigHuubKa 36 72 108
LisANbHICTb

3.1. JocnigHuupbKa poboTa i3 3arasibHoi 27 54 81
Ta HeopraHiyHoi ximii

3.2. NpeseHTauis pe3yasTaTis 9 18 27
A0CNiAHULBKOT po60TU

Miacymok 1 2 3
Pasom 108 216 324

3MICT NPOrPAMMU
Bectyn (3 ron)

TeopemuyHa yacmuHa. O3HaMOMJIEHHS 3 MJIAHOM | 3aBAaHHSIMM PO6OTH
rypTKa TPETbOro POKY HaBYaHHS. |IHCTPYKTaXK 3 TeXHiKM 6e3nekn. PekomeH-
[0BaHi iHbopMalLifHi pecypcu Ta HayKoBI aykepesa.

lpakmuyHa yacmuHa. AHani3 pe3ynbTaTiB po60TK Hajd HayKOBO-A40CAIA-
HULIbKMMUW NPOEKTaAMM Y NiTHIM nepiod. OBroBopeHHsI MOX/NBUX 3MiH TeM
OOCNiIAHULBKMX POGIT BUXOBAHLLiB / BUXOBAHOK. BikTopuHa «3HaBeLb NpaBu
NOBOAYKEHHS Mif, Yac XiMiyHOro gocaiay».

Pospin 1. MpocTi pe4yoBuHU Ta cnosyku enemeHTiB-HemeTanis (90 roa)

1.1. TipgporeH i oro cnonyku (9 roa)
TeopemuuHa yacmuHa. FigporeH: 3arajsibHa XapaKTepUCTMKa, 0COBMBOCTI
pO3TalllyBaHHSl B MepiogMyHii cUCTeMI, BigoMi i30Tonu Ta iX MOLUMPEHICTb
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y npupoai. BogeHb sik npocta pedoBuHa. IcTopis BiakpuTTa BogH. OCob-
JIMBOCTI MoBoAyKeHHs [iaporeHy B Crioslykax 3 CUJIbHO- i C1abonosIspHUMMU
3B's3kaMu. Monu Figporeny i rigpokcoHito. PeaKLii BOLHIO 3 KUCHEM, ranore-
HaMM, MeTaJlaMU, OKCUAAMU. XapaKTEPUCTUKA | peaKLiMHa 30aTHICTb 3B'3KY
FgporeHy 3 iHWKXMKU NoLWIMPEHUMM eneMeHTaMuK. Boga sik Bayk/iMBa croJiyka
lpporeny: ¢i3nyHi 1 XiMiYHiI BNacTUBOCTI.

MpakmuyHa uyacmuHa. JlabopaTopHi poboTu: «OpepykaHHa Ta A0CAi-
[KEHHS XiMIYHMX BAaCTUMBOCTEN BOAHIO», «BiAHOBHI BNAaCcTUBOCTI BOAHIO
Y MOMEHT BUAi/IEHHS». BUKOHAHHS BNpaB 3i CK/1afaHHS IaHLLIOXKKIB NepeTBo-
peHb AN18 3aKpineHHs MaTepiany npo XiMivHi BiacTtueocTi cnonyk lMigpore-
Hy. Po3B’13aHHS po3paxyHKOBMX 3a4a4 3a PIBHAHHSAMM, LLLO OMUCYHOTb METOAM
[06yBaHHs abo XiMiYHi BJaCTMBOCTI BOAHIO.

1.2. BogHeBa eHepreTuka (9 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. KoHLenL,is po3BUTKY BOAHEBOI eHepreTuku. Po3su-
TOK BOZHEBOI EHEPreTUKM y CBiTi. lNepcnekTUBM po3BUTKY BOAHEBOI eHepre-
TUKKN B YKpaiHi. [MepeBarn M HegONIKM BUKOPUCTAHHSI BOAHIO SIK eHepreTuy-
Horo Aykepena. 3arasbHi BigoMocTi Npo ¢i3nKo-xiMidHi B1acTMBOCTI i30TONiB
BOAH0. Ten/IoTexHiYHI Ta TepMOAMHAMIYHI XapaKTEPUCTUKN BOAHHO. XiMiyHi,
€/1IeKTPOXiMiYHi, ®i3nKo-XiMiYHi 1 BioaoriyHi MeToaM oAepXKaHHS BOAHHO.
MeToau HaKoMUYEHHS Ta 36epiraHHs BOAHHO.

lpakmuuyHa yacmuHa. JNlabopaTopHa po6oTa «EnekTponis Boan». Kpyramit
cTin «[lepcnekTnBM poO3BUTKY BOAHEBOI EHEPreTUKM B YKpaiHi».

1.3. Boga. Ximis i TexHonoris Boau (15 roa)

TeopemuuyHa yacmuHa. Bopa sk xiMidHa cnosilyka. AHOMasbHi BaacTu-
BocCTi Boau. Di3nyHi, XiMiUHi Ta 6aKTepio/IoriyHi NOKa3HUKU AKOCTi BOAM.
Knacuoikauis gomiwok npupoaHux i cTiyHmx Bod. Cy4vacHi MeToamn 3He-
3apa)KeHHs BOAMW: XJI0PYBaHHS Ta 030HYBaHHS, 6akTepuumaHa 4is yabTpa-
3BYKY M yAbTpadiosIeTOBOro BUMPOMIHIOBAHHS, MOEAHAHHS O30HYBaHHS
3 YO-BMNPOMIHEHHAM /151 OYULLLEHHS NPUPOAHUX BOJ, HOBI Ae3iHPeKLiMHi
3acobu. MeToau ouMLLEHHS BOAW: aACcOpPOLUiHUIA, MOHOOBMIHHUI, MeM-
6paHHM Tow,o. OCHOBHI MOJIOXKEHHS Aep>KaBHOro cTaHAapTy YKpaiHu npo
nuTHy Boay (OCTY 7525:2014): BUMOru 10 AKOCTi, METOAM aHANITUYHOIO
KOHTpPOJItO.

lMpakmuuHa yacmuHa. JTabopaTopHi poboTu: «TBepaicTb BoAN. BusHaueH-
HS TBEPAOCTi BOAMW, i MOM'AKLUEHHS», «BM3HAYEHHSI OKMCHIOBAHOCTI BOAM
TUTPUMETPUYHUM MeToAoM», «BusHaueHHs docdaTiB y Bogi». lMigrotoska
KOMaHIHUX MPOEKTIB Ha TeMy «SKy BOAY 5 BXXMBAK i IKOKO KOPUCTYHOCS
B MNoGyTi».
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1.4. EnemenTu VIIA rpynu (15 ropg)

TeopemuyHa uyacmuHd. 3arasibHa XapaKTEPUCTUKA XiMIYHMX esleMeH-
TiB VIIA rpynu. Oco6auBi BnactusocTi Oayopy K HanbiNbLL e/leKTPoHeraTme-
Horo esieMeHTa. [MpocTi pedyoBuHK xiMidHMx enemMeHTiB VIIA rpynu, ix xiMiyHa
aKTUBHICTb. CnoslyKu rasoreHis 3 [igporeHoM: pO3YMHHICTb Y BOAi, KMCOTHI
1 OKMCHO-BiZIHOBHI B/1AaCTUBOCTI. SKiCHI peaKuii BUSIBNEHHS rasoreHia-moHis.
CnoJlyKu rasioreHis, B IKUX BOHU BUSIBAISKOTb AOAATHI 3HAYEHHS CTYMEHs OKUC-
HeHHs. Hanbinblw nowupeHi crnonyku ranoreHis 3 OkcureHom. Bsaemogis
rajloreHiB 3 BOAOK Ta BOAHUMM PO3YMHaMM J1yriB. OKCUreHOBMICHI KMC/10TH
rasioreHis, ix coni. bygosa i cTiMKIiCTb Y Bi/IbHOMY CTaHi Ta B po34yMHax, 3MiHa
KMUCIOTHUX | OKUCHO-BIAHOBHWNX BJTACTUBOCTEN 3aJI€XKHO Bif, CTYMNEHs OKMCHEH-
Hs rasioreHy. XJlopHe BarnHo. XsiopaTu, 6poMaTu Ta MoaaTu.

MpakmuyHa yacmuHa. JlabopaTopHi po6oTun: «Oaep>kaHHsA XJI0py MeTo-
[OM eNeKTPOi3y BOAHOIro PO34MHY HaTpin xsopuay», «OaepyaHHs noay
y pasi B3aemMogji Kanil noauay 3 KOHLUEHTPOBAHOM Cy/IbPaTHOK KUCIOTO»,
«XiMiYHi B/IaCTMBOCTI X/I0PUAHOI KMCAOTU», «SAKicHa peakLis Ha XJIOpuaHy
Kucnoty», «Cybnimalis KpucTtanidyHoro moay», «BigHOBHI BnacTuBOCTI rano-
reHig-moHiB». BWKOHaHHS BNpaB 3i CKAaAaHHS JIAHLIOXKKIB MEPETBOPEHb
XiMiyHMX cnonyk enemeHTiB VIIA rpynn, po3s’sa3aHHa po3paxyHKOBMX 3adau.
MigroToBKa NPOEKTIB NPO BMKOPUCTAHHSA XJIOPHOrO BanHa B nobyTi Ta npo-
MWCJ/I0BOCTI, pOJib MOAY B OpraHi3Mi J0AuHN.

1.5. EnemenTu VIA rpynu (15 roa)

TeopemuyHa 4acmuHa. 3arasibHa XapaKTEPUCTUKA XiMIYHUX esleMeH-
TiB VIA rpynn. OKCUreH: xapakTepuUCTMKa, NOLLMPEHICTb Y NpMpoai. ANOTPOnHi
MoamdiKaLi: KuceHb Ta 030H. Oco6/1IMBOCTI €/1EKTPOHHOI CTPYKTYPU MOJIEKYN
KMCHIO, XiMiYHa akTUBHICTb. [prpoaa 38’3Ky B MOJIEKY/i 030HY. XiMiYHa aKTUB-
HiCTb 030HY MOPIBHAHO 3 KMUCHEM, SIKICHA peaKLiiss Ha 030H. 3Ha4YeHHs 030HO-
BOrO LWApY ANS XKUTTERiSNAbHOCTI NtoanHn. Knacudikaliss oKcMreHoBMiCHMX
CMoAyK, iX 3aranbHi B1IacTUBOCTI. BiHapHi cnosyku: okcmaun, nepokcuam, cynep-
okcnam (Hagnepokemam), ozoHign. Crionyku OkeureHy 3 Gayopom.

Cynbdyp: 3aranbHa xapakTepucTtuka. Cipka $SK npocTa peyoBWHa,
i ximiuHi BnactnsocTi. Cnonyku Cynbdypy 3 Big' €EMHUM CTyrneHeM OKUCHEH-
Hs. TigporeH cynbdin: KNCJOTHO-OCHOBHI M OKMCHO-BiAHOBHI B/1aCTUBOCTI.
Cynbdign meTanis i HemMeTanis, iX PO34YMHHICTbL Yy BoAi Ta rigponis. AkicHa
peakuis Ha cynbdin-roH. Monicynbdian, KMCIOTHO-OCHOBHI M OKMCHO-
BiZJHOBHI BNacTMBOCTI, CTiMKicTb. Cnonykn Cynbdypy, B SKMUX BiH BUSIBJISIE
CTYNiHb OKMUCHEHHSI +4: KWUC/IOTHO-OCHOBHI M OKMCHO-BiHOBHiI BacTU-
BOCTi. B3aemogpis cynbdiTiB i3 cipkoto. fKicHa peakuis Ha cynbdiT-NOH.
BnactusocTi TiocynbdaTiB: peakLii 3 KMC/I0TaMKU, OKUCHUKAMK (XJI0pOM,
noaoM), kaTioHaMu MeTaniB. SKicHa peakuis Ha TiocyabdaT-noH. Cnonyku
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Cynbdypy, B KUX BiH BUSABJSIE CTYMiHb OKMCHEHHS +6: KUC/IOTHO-OCHOBHI
1 OKMCHO-BiAHOBHI BacTuUBOCTI. Oneym.

CeneH i Tenyp: 3arasbHa XxapaKTePUCTUKA, KUC/IOTHO-OCHOBHI 1 OKUCHO-
BiIHOBHI B/1aCTMBOCTI.

lpakmuyHa uyacmuHa. JlabopaTopHi po6oTu: «Jlo6yBaHHS KUCHIOY,
«XiMiyHi BnacTtmBOCTi cCipkn», «Opep>KaHHS HEPO3YMHHUX cynbdigis,
MOPIBHAHHA X PO3YMHHOCTI Y KUC/AOTax», «SKicHi peakuii Ha cynbdiT-
i cynbdaTt-nmoH», «BigHOBHI BNIaCTUMBOCTI HaTpin TiocynbdaTy». BUKOHAHHA
BMpaB 3i CK/1aZ,aHHs JIaHLIOXKKIB NepeTBOPEHb XiMIYHMX CMOJTYK E/IEMEHTIB
VIA rpynu, po3s’sa3aHHS po3paxyHKoOBKUX 3adady. [1iaroToBka NpoeKTiB Npo
NPOMMCAOBE BMPOBHULTBO Cy/ibdaTHOI KUC/IOTU, POJib CesleHy B opra-
Hi3Mi NIIOANHK, a TaKoXK [onosigeln Ha Temy «AK nos’szaHe YopHe Mope
3 cy/1bdiAHOK KUC/IOTOO».

1.6. EnemenTu VA rpynu: HitporeH i ®ocdop (15 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. HiTporeH: 3arasibHa XapaKTePUCTMKA, OCHOBHI CTy-
NMeHi OKMCHEHHS. A30T K NpocTa PeyvyoBMHA, NPUYUHU ii Manoi XiMivyHOI ak-
TuBHOCTI. Cnonyku HiTporeHy 3 Bif/eMHUM CTyneHeM OKUCHeHHs. Hitpuan.
AMOHiaK, KNC/IOTHO-OCHOBHA 1 OKMCHO-BiHOBHAa XapaKTepUCTUKa, peakLii
3aMmileHHs. MoxigHi amoHiaky. AMigy, amoHiakaT. MoH amoHito Ta iioro
CONMi: KUCJ/IOTHO-OCHOBHI BNAaCTUBOCTI, TepMidyHe po3kaagaHHsa. [igpas3vH
i riapoKcnnamiH: KMCNOTHO-OCHOBHA 1 OKUCHO-BiJJHOBHA XapaKTepUCTUKa.
A3unaHa K1cnoTa, asuau, ix cTinkicte. Cnonykn HiTporeHy 3 gogaTHUM CTy-
neHeM oKUcHeHHs. Okecuam HiTporeHy: 6ynoBa ix Moaekyn, Npupoaa 3B'a3Ky.
MeToau ogep»KaHHs okcmaiB HiTporeHy, ix ¢i3nyHi 1M xiMi4yHi BlacTMBOCTI.
HiTpuTHa KucnoTta Ta HiTpuTK: BRacTuBOCTi. HiTpaTHa KucnoTa i HiTpaTu:
KNC/IOTHO-OCHOBHA M OKMCHO-BiAHOBHA XapaKTEPUCTMKA, TEPMIYHA CTIMNKICTb,
3acTocyBaHHs. Llapcbka Boaa.

®docdop: 3aranbHa XxapakKTepUCTUKA, asIoTPONHI MoaudiKaLlii, iX XiMiy-
Ha aKTuBHicTb. Cnonykn Pocdopy 3 Big'€EMHUM CTyneHEM OKMUCHEHHS:
docodign, docodiH. Cnonyku Pocdopy 3 J0AaTHUM CTYNMEHEM OKUCHEHHSI.
Okecnan ®docdopy: cTepeoximis, Npupoaa 3B's3Ky, B3aEMOJis 3 BOJOHO.
®dochopHi KMcnoTu: 6ygoBa MOIEKY, BNACTMBOCTI, A06yBaHHA. PocdaTu.
®docdopHi gobpusa.

lpakmuyHa yacmuHa. JNlabopaTopHi po6oTu: «Oaep>kaHHa a3oTy», «Oaep-
>KaHHS aMOHiaKy, BUBYEHHS MO0 PO34YMHHOCTI Y BOfi», «SIKiCHA peakLiis Ha MOH
aMoHito», «[iaponi3 conen amoHito», «OKMCHO-BiAHOBHI BNaCTUBOCTI aMoOHia-
Ky», «[J1MM 6€e3 BOrHIO: peakLiis aMoHiaKy 3 rigporeH xsJiopnaomy», «Oaep»<aHHs
okempais HiTporeHy», «OKMCHO-BiAHOBHI BNACTUBOCTI HITPUTIB», «AKiCHa peak-
Lisi Ha HITpaT-MOoH», «AKicHi peakuii Ha docdaT-, andocdaTt- Ta MeTadocdaT-
MOH». BUMKOHaHHS BMpaB 3i CK/afaHHS JIAHLIOXKKIB NepeTBOpPeHb XiMiYHMUX
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cnonyk enemeHTie VA rpynu, po3s’sisaHHs po3paxyHKOBMX 3afady. Kpyramii
cTin «HiTpaTHi Ta docdaTHi fo6pUBaX.

1.7. EnemenTu IVA rpynu: Kap6oH i Cuniuin (12 roa)

TeopemuyHa uacmuHa. KapboH: 3arasibHa XapakKTepucTuKa. AnoTponis
Kap6oHy. Tunu ribpuansadii atoma Kapb6oHy. bygosa Moseky/, WO MiCTATb
Kap60oH. Di3nyHi i1 xiMiuyHi BNacTUBOCTI NPOCTUX pevyoBuH. KapboH 3 Bia'eM-
HUM CTYNeHeM OKUCHeHHs. Kap6igu: BnacTmBoCTi, 3acTocyBaHHs. OKcu-
reHoBMicHi cnonykm Kap6ony. Oxkecuam Kap6ony(ll) i Kap6ony(lV): 6ynosa
MOJIEKY/1, XiMiYHi B/1lacTMBOCTI, A06yBaHHs. KapboHaTu Ta rigpokapboHaTu:
PO34YMHHICTb Y BOAi, MOBe/jiHKa Nifg Yac HarpiBaHHA. AKiCHI peakLii Ha crnoyKu
Kap6oHy. LliaHiaHa KnMcnoTa, TOKCMYHICTb LiaHiaiB.

Cuniuin: 3arasibHa XapakTePUCTUKA, MNOLLUMPEHICTb Y Npupoai, 4oOyBaHHS
NpocToi pevyoBUHU. Cuaiunan, rigporeHoBMIcHi cnonyku Cuniuito: gobyBaH-
HA, XiMiuHi BnactmeocTi. Okenan Ta kuciotu Cunigiro(lV): xiMivni BhacTu-
BOCTi. CKN0: BIaCTUBOCTI Ta CTiNKicTb. CuAikaTHa KMCIOTA | CUAIKaTU: XiMiYHi
BAacTmeocTi. [MpupoaHi cunikaTu 1 antoMocuaikaTu.

lpakmuuyHa yacmuHa. JlabopaTopHi po6oTu: «Oaep>KaHHs CUIKaTHOT K1C-
N0TK Ta 1T po3unHeHHs», «ligponis conei cmnikaTHoi KMCoTu», «OaepyKaH-
HSl HEPO3UYMHHUX CUAIKATIB Y BUINSLI BOAOPOCTENY, «TepMiyHe pO3KaaLaHHS
KasibLin kKapboHaTy», «[JobyBaHHs Kapb6oH(IV) okcuay», «YTBOPEHHS KasibLiil
rigpokap6oHaTy». BUKOHaHHS BMNpaB 3i CK/1aflaHHs JIaHLIOXKKIB NEePETBOPEHb
XiMiYHUX cnonyk enemMeHTiB IVA rpynu, po3s’s3aHHs po3paxyHKOBMX 3a4au.
Kpyrnui cTin «Konoo6ir Kap6oHy B npupogi».

Pospin 2. MpocTi peyoBuHU Ta cnonyku enemenTis-meTanie (120 roa)

2.1. s-EnemeHTH IA rpynu. Jly>kHi metanm (12 ropg)

TeopemuyHa yacmuHa. 3arasibHa XapaKTepuUcTUKa s-esieMeHTiB |A rpynu,
iX MoLwMpeHIcTb y npupoai. MeTaniuHnit cTaH Ny>XKHUX MeTaniB. BigMiHHICTb
NITitO Bif, IHLLIMX 1Y>KHUX MeTaniB. 3MiHa XiMi4HOT akTUBHOCTI y psay J1iTin —
Llesin. B3aemogisa 3 npocTuMm 1 cknagHUMuM pevyoBuHamu. biHapHi cnony-
KW JTYXKHUX MeTaniB: rigpuau, oKCUan, NepoKcuam, cynepoKcuam, 030Higu.
Fppokcnam ny>xkHUx MeTani., iX BNaCTUBOCTI, 3aCTOCyBaHHA. HaliBaxknuBiwi
coni. NMpomucnose ao6yBaHHS coam 1 NoTaLLy.

lMpakmuyHa yacmuHa. JlabopaTopHi poboTu: «B3aemogis Ny>KHUX Me-
TaniB 3 KNCHEM MOBITPS i BOAOO», «AKiCHI peakuii Ha MoHM HaTpito i Kanito»,
«3abapBaeHHs NoayM's CONIAMU NYXKHUX MeTaniB», «[iaponis conen ny>kKHUx
MeTaniB», «lepMiyHe po3KNadaHHA HaTpin rigpokapboHaTy». BuKoHaHHS
BMpaB 3i CKAaJlaHHSA JTAHLIFOXKKIB MepPeTBOPEHb STY>KHUX METaniB, PO3B’I3aHHS
po3paxyHKoBMX 3ada4. [ligrotoBka KOMaHAHUX Npe3eHTaLi Ha TeMy «biono-
riYHa posib MOHIB Kasito Ta HATpIto B OpraHi3Mi JIlogMHM.
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2.2. s-EnemenTu lIA rpynu. Jly>kHosemenbHi metasm (12 rog)

TeopemuyHa YacmuHa. 3arasibHa XapaKTepUCTUKa s-enieMeHTiB IIA rpynu.
BinHOBHI B1aCTMBOCTI NPOCTUX PeYOBUH enemMeHTiB. [opiBHSA/IbHA XapaKTe-
pUCTUKa BJIacTMBOCTEN Gepusiito, MarHio Ta Kanblito. XapakTep B3aeMogil
NMPOCTUX PEYOBUH 3 BOOO, PO34YMHAMM KUC/IOT i OCHOB.

XiMiyHa aKTUBHICcTb bepuito, sp-ribpnamsais Moro aToMHUX opbiTanen.
AmdoTepHicTb cnonyk bepunito (okcuay, rigpokecmnay). Po3unHHicTb y BOAi
Ta rigponis conent bepunito. [iaroHasibHa cxoxKicTb bepunito 3 ANOMiHIEM,
i npuyrHN.

®i3nyHi 1 XiMiYHi BNaCTMBOCTI MarHito, MarHi okcuy Ta MarHin rigpokcu-
Ay. Po3unHHicTb conent MarHito y Bogi, iX rigponis.

Jly>kHO3eMebHI MeTann: 3arasibHa XapaKTepucTuka, ¢isnKo-XiMidHi
BJIACTMBOCTI, XapaKTepPUCTUKA HalBaXK/IMBILLIMX cnoayK. OCHOBHMIA Xapak-
Tep oKcupaiB Ta rigpokcuais. Po3umHHICTL rigpokcuais i conen y Bogi,
X KUCNOTHO-OCHOBHI B1acTUBOCTI. Peakuii BusaBieHHs KaTioHiB Mg?*, Ca?,
Sr2*, Ba?*. HerawueHe Ta rawieHe BanHo.

MpakmuyHa yacmuHa. J1abopaTopHi po6oTu: «OpepykaHHa i BAacTU-
BOCTI 6epunin rigpokcnay», «[igponis conent bepunito i MarHito», «[1o6y-
BaHHS cynbdaTiB KanbLiito, CTPOHL,ito Ta 6apito», «B3aemMogia MarHito 3 Kuc-
notamuy, «[1oByBaHHS i BIaCTMBOCTI MarHin rigpokcuay», «3abapB/ieHHs
Nosym’ss CONSIMU NTY>KHO3EMENIbHUX MeTaniB». BUKOHaHHS BrpaB 3i ckia-
OAHHS NaHLIOXKKIB NePeTBOPEHb JTY)KHO3EMEJIbBHUX MeTasliB, PO3B's3aHHS
pO3paxyHKoBMX 3aaa4. XiMi4yHa BiKTOpMHa «BaxknnBicTb Ny>KHO3eMe/IbHUX
e/IEMEHTIB A1 OpraHiamMy JIIAUHN».

2.3. p-EnemenTtu 1A rpynu (12 rog)

TeopemuyHa yacmuHa. 3arasibHa XapakKTEPUCTUKA XiMIYHUX e/IEMEHTIB,
Lo BXOAsATb A0 L€l rpynu, NoWMpeHicTb Y npupogi. bop: ogep>kaHHs, dismy-
Hi Ta XiMi4YHi BNaCcTUBOCTI, B3aEMOis 3 MeTaslaMu 1 HemMeTanamu. bopuan
Ta 60paHu: oaepXKaHHs, 6yaoBa, BnacTUBOCTI. bopaTHa K1cnoTa, i coni. bypa.
3acTocyBaHHs crnonyk bopy.

AnoMiHin: BynoBa aToMa, MOXKJ/IMBI CTYyNeHi OKMCHEHHS, MOLUMPEHICTb
y npupogi (KopyHAa, 60KCUT, anyHiT, HedeniH Ta iH.). Ogep>kKaHHA a/toMiHito,
moro ¢i3nyHi Ta XiMiYHi BaCTUBOCTI, 3aCTOCyBaHHS. AsltoMiHOTepMist. Okeunp,
i rigpokcma, antoMiHito: gobysaHHs, BaacTuBocTi. Coni ANOMiHID, IX PO3UYMH-
HiCTb, rigponis.

Fanin, IHain, Tanin: nowmvpericTb y npupoai. OgepskaHHs MeTanis, ix disny-
Hi Ta xiMiYHi BnacTmMBocTi. BaneHTHMIN cTaH enemeHTiB nigrpynu lanito. 3miHa
cTirkocTi cnonyk enemenTis (1) Ta (lll) B paay lanin — IHain — Tanin. OkucHo-
BifIHOBHI BnacTuBocTi cnonyk Tanito. AMOTEPHICTb OKCMAIB Ta rigpokcmais
enemMeHTiB niarpynu Manit. Coni Manito, IHAi0, Tanito, ix 3acToCyBaHHS.
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MpakmuyHa yacmuHa. JlabopaTopHi poboTu: «AMPOoTEpHi BAACTMBOCTI
cnonyk AntoMminito Ta Manitoy, «PeakuirHa 34aTHICTb KpUCTaNiYHOIO M aMopdh-
Horo 6opy», «[iaponi3 conen AnoMmiHito», «<BnacTnBocTi 6opaTHOI KUCOTU.
BrKOHaHHS BMpaB 3i CKAafaHHA NaHLIOXKKIB NEPETBOPEHb XIMIYHMX CMOAYK
enemeHTiB IIIA rpynn, po3B’a3aHHs po3paxyHKOBUX 3a4a4. Kpyrauii cTin «Bu-
po6u 3 a/IFOMIHItO B HALLIOMY YXUTTi».

2.4. Nigrpynu lfepmanito i Apceny (12 roa)

TeopemuuyHa yacmuHa. 3arajibHa XapaKTepUCTUKA efIeMeHTIB Migrpynu
lepmaHito, cTilkicTb ix cnonyk 3 MNaporeHoM. AMdoTepHicTb okcuais lepma-
Hito Ta ApceHy. BigHosHi BnactueocTi cnonyk Ctanymy(ll) Ta okucHi Bractu-
BocTi nitoMbym(lV) okeunay. PosumHHi 11 Hepo3umHHi coni CtaHymy i [Marom-
6yMy. OKMCHO-BIAHOBHI peakLii y po3unHax. XiMiaM TOKCMYHOI Aii cnonyk
Maomobymy.

3arasibHa XapakTepucTuKa eniemMeHTiB nigrpynm ApceHy. Cnonykm Apce-
Hy, CTnb6ito Ta bicmyTy 3 ligporeHoM MOpiBHAHO 3 aMOHIakoM i docdiHOM.
Crnonyku 3 404aTHUMK CTYMEHSIMU OKMCHEHHS. [anoreHigmn, 3amMiHa ix BnacTu-
BocTen y rpyni. Okcmam 1 rigpokcnam Umnx XiMiyHMX eNNeMeHTIB, iX KUC/I0THO-
OCHOBHIi 1 OKMCHO-BiAHOBHI B/1aCTUBOCTI. APCEHITU 1 apceHaTu: KUCJOTHO-
OCHOBHi M OKMCHO-BigHOBHI BiacTmBocTi. Coni KaTioHiB CTubito i bicmyTy.
YTBOpEHHs okcoconen. CTnbiaTHa KMCNOTAa, ii coni. bicMyTaTw, iX CTIMKICTb.

MpakmuyHa yacmuHa. JlabopaTopHi po60Tn: «OKUCHO-BIAHOBHI BAACTU-
BocTi crionyk Bi(lll)», «B3aemogis meTaniynmx Sn i Pb 3 KoHUeHTpoBaHoOO
HITPaTHO KMC0TOK», «B3aemogis conen Cranymy(ll) i Maromeymy(ll) 3 LnH-
KoMy, «[loByBaHHS Ta BAaCTUBOCTI 6icMyT Moaumay», «OKUCHI BNacTUBOCTI
crnonyk Sb*», «OKMUCHI BN1aCTUBOCTI apceHaT-MoHy Ta BiAHOBHI B/1IaCTUBOCTI
apceHiT-noHy», «liaponis conen Ctanymy(ll) i MaromBymy(ll)». BUKOHaHHS
BMpaB 3i CKAaOaHHA JIAHUIOXKKIB NMEpPeTBOPEHb XiMIYHMX CMOJIYK LUX efe-
MEHTIB, pPO3B'i3aHHs PO3PaxXyHKOBMX 3aday. [MpoBedeHHs MiHiKoHbepeHL;i
Ha TeMy «ToKcu4Ha fis cnosyk ApceHy Ta [NaoMbymy».

2.5.d-EnemenTtn IB Ta lIB rpyn (15 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. 3arasibHa XapakTepuUCcTUKa eneMeHTiB IB rpynu,
X NPOCTi pe4yoBUHU, Gi3NYHI 1 XiMiYHI BNacTUBOCTI (peakLii 3 KucaoTamu,
KucHeM, ranoreHamu). Cnonykn Kynpymy(l) i Kynpymy(ll) Ta cnonyku apren-
TYMY, KUC/IOTHO-OCHOBHi 1 OKMCHO-BiAHOBHI BAacTUBOCTI. bakTepuunaHi
B/1IaCTMBOCTI MOHIB Ag*. OKMCHEHHS 30/10Ta KMCHEM 3a HasIBHOCTI UjiaHia-
MOHiB. PO34MHHICTb 30/10Ta Y LLapChbKili BoAi Ta ceneHaTHiN kucioTi. Cnony-
kn Aypymy(l) n Aypymy(lll), iXx KNCTOTHO-OCHOBHI 1 OKMCHO-BiAHOBHI Xapak-
TEPUCTUKMU.
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3arasbHa xapakTepucTuka enieMeHTiB |IB rpynm, ix npocTi peyoBuHM,
}i3nyHi 1 xiMivHi BracTMBOCTI. XiMiYHA aKTUBHICTb LIMHKY, KUC/IOTHO-OCHOBHI
M OKMCHO-BiAHOBHI BnacTuBocTi cnonyk LinHKy. Coni LUIMHKY: pO3YMHHICTb
i rigponis. KagMmiin Ta Moro cnoslyku nopiBHSIHO 3 aHaNOrYHUMK CrOSTYKaMuU
LivHKy. 3aranbHa xapakTepucTuka MepKypito, MOro BAacTUBOCTI, BiAMiHHI
Big LIMHKY Ta KagMmito: XxiMiyHa akTUBHICTb MPOCTOI peYOBMHMW, KOBAJIEHTHICTb
3B'A3KiB 3 M'IKMMM NiraHgamMu, yTBOPEHHS 3B'A3KiB Mixk aToMaMu MepKypito.
OKNCHEHHS PTYTi CIPKOK Ta HITPaTHOK KMCI0TO, B3aeMogis 3 dpepym(lll)
xnopugom (oemMepkypusauis). Crnonykm Mepkypito(l) i Mepkypito(ll):
KMC/IOTHO-OCHOBHA 1 OKMCHO-BiIHOBHA XapaKTEPUCTMKa, 3[4aTHICTb Cosen
0o rigponisy.

MpakmuyHa yacmuHa. Jla6opaTopHi po6oTu: «OpepxkanHs kynpym(ll)
rigpokcuay Ta BMBYEHHS WMOrO  KWUC/IOTHO-OCHOBHMX B/IaCTUBOCTEMN»,
«ligponiz conen Kynpymy(ll)», «Opepr>karHs cnonyk Kynpymy(l)», «Opepr>kaH-
Hs | BlacTMBOCTI rigpokemais Kagmito Ta LiMHKy», «OpepykaHHa cynbdifis
LmHky i Kagmito», «OpmepykaHHs i BnacTusocTi apreHTyM(l) okenay», «3abaps-
NeHHs nonym's conaMu Kynpymy», «<Bsaemogis Kani noamay 3 conamu Mep-
Kypito», «[JoByBaHHs i BAacTusocTi Mepkypin(l) okenay ta mepkypin(ll) okem-
ay», «[JobyBaHHs i BnacTuBocTi cynbdinis Kagmito, LIMHKy Ta Mepkypito».
BukoHaHHS BNpaB 3i CKAadaHHS JIAHLIOXKKIB NMepeTBOPEHb XiMiYHMX cCro-
NIYK UMX €/IeMEeHTIB, pO3B'A3aHHsI pO3paxyHKOBMX 3a4ay. XiMiyHa BiKTOpMHa
«[le NtoACTBO BUKOPUCTOBYE CMOJTYKM XiMiYHMX enleMeHTiB IB Ta |IB rpyn».

2.6. Nigrpynu Xpomy i ManraHy (18 ropg)

TeopemuyHa uacmuHa. 3arasibHa XapakKTepuCTUKa niarpynu Xpomy,
it npupoaHi cnonyku. Cnonyku Xpomy(ll) Ta Xpomy(lll): KncnoTHo-ocHOBHA
1 OKMCHO-BiZIHOBHA XapaKTepuCTMKa. SAKicHa peakuis Ha KaTioH Cr3*. Cnosyku
Xpomy(VI): KNCIOTHO-OCHOBHA M OKMCHO-BiAHOBHA XapaKTEPUCTUKA, OKCUA,
OMXPOMaTHa KMC/10Ta, XpoMaTu 11 guxpoMaTti. MonibaeH i Bonbdpam: 3arasib-
Ha XapaKTepUCTMKa, 34aTHICTb A0 YTBOPEHHS i30M0Jli- Ta reTEPONOIKMUCIOT,
OKMWCHO-BIiAHOBHI BN1aCTUBOCTIi CMOYK.

3arasibHa XxapaKTepuUCcTMKa e/IeMeHTIiB nigrpynu ManraHy. Cnoayku MaH-
rany(ll) Ta Manrany(lll): KNCNOTHO-OCHOBHA 1 OKMCHO-BIJHOBHA XapaKTepu-
CTMKa, 34aTHICTb 40 KOMIJIEKCOYTBOPEHHS. SIKiCHa peakLisi Ha KaTioH Mn?*,
ManraH(lV) oKkcua: KUCNOTHO-OCHOBHI M OKMCHO-BIAHOBHI BJ1aCTMBOCTI,
BnAnB pH cepenoBuLLa Ha OKUCHO-BiAHOBHI BiacTuBocTi. Cnonykn MaHra-
Hy(VI): MaHraHaTtu, iX yTBOpPEHHs, TepMidyHa CTIMKICTb, AMUCMPOMNOpL,itoBaH-
HA B PO34MHi, yMOBM cTabinisauii. Cnonykmn Manrany(VIl): oKMCHO-BiAHOBHI
BJ1TACTMBOCTI, OKCU, MepMaHraHaTHa KMC/10Ta, T coli, NpOAYKTU BiAHOBIEHHS
nepMaHraHaTiB 3a pPi3HMX 3HayeHb pH, OKMCHEHHS opraHiYHUX CMOJYK, Tep-
MiYHe po3KagaHHs.



42 HABYAJIbHI MPOTPAMM 3 MO3ALLIKIJTBHOT OCBITU

MpakmuyHa yacmura. NlabopaTopHi po6oTu: «BnactusocTi xpom(VI1) okeu-
ay», «OKucHi BnactmeocTi cnosyk Xpomy(VI)», «YTBOPEHHS HEepO3YMHHMX
XpomarTiB», «[lepeTBOpPeHHs XpomaTy y AMXPOMAT i HaBnaku», «OKUCHEH-
Hs cnonyk Xpomy(lll) rigporeH nepokcnaom», «Figponis coneir Xpomy(lll)»,
«AmooTepHi BnactusocTi xpoM(lll) okenay», «OkumcHi BracTtusocTi maHraH(VII)
OKCUAY», «3aNeXHICTb CTYMeHs BiAHOB/IEHHS Kaslili nepMaHraHaTy Bif, cepe-
posuar, «Opepy>kaHHsa i BnactmeocTi Madrad(ll) rigpokcuay». BukoHaHHS
BMpaB 3i CKNALAHHA JIAHLIOXKIB MepeTBOpPEeHb XiMIYHMX CMOAyK LuMX ene-
MEHTIB, PO3B’sI3aHHS PO3PaxyHKOBMX 3a4au.

2.7. d-EnemenTtn VIIIB rpynu. ®epym, Kobanst, Hikenb. MnaatuHosi meTanu
(12 ropn)

TeopemuyHa uyacmuHd. 3arasibHa XapaKTEPUCTUKA €JIEMEHTIB POAMHU
DOepymy. DepyMm: XxapaKTEPUCTMKA eJIeMEHTA, MOHHI CTaHW, NMPUPOAHI Crnosly-
KW. XiMi4Ha aKTUBHICTb 3a/i3a, Koposis BMpo6iB i3 Lporo Mmetany. Crnoayku
®Pepymy(ll): KMCIOTHO-OCHOBHA M OKMCHO-BiAHOBHa XapakTepucTukun. Cro-
nykn depymy(lll): xapaktepucTmka, XiMiuHi BiacTMBOCTI. SKicHi peakui
Ha KaTioHn ®epymy — Fe?* i Fe3*. ®epaTu: ogep»aHHs, OKUCHI BNaCTUBOCTI.

Kob6anbT i Hikenb: BaneHTHi CTaHW, XiMiYHa aKTUBHICTb. HalBak/mBiLLi
cnonykn Kob6anbsty(ll), Kobansty(lll) i Hikento(ll): xapakTepucTnka OKUCHO-
BigHOBHMX BRacTusocTen. ligponis conen Kobansty(ll) i Kobansty(lll). AxicHi
peakLii Ha kaTioHn Co?* Ta Ni?*,

MnaTtnHoBi MeTanu: ¢i3nYHI BaCTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs. 3arasibHa XapakK-
TEPUCTMKA MPOCTUX PEYOBMH, iX B3aEMoAisi 3 KucnoTamu. Haleaxknusiwi
CMOMIYKM MJIATUHOBUX MeTaniB: XiMidHi BnactmeocTi. Oxkenam Ocmito(VIII)
i PyTenito(VIII), ix ximiuHi BNacTMBOCTI.

MpakmuyHa uacmuHa. JlabopaTopHi poboTu: «BigHoBAEHHs cnonyk
®epymy(lll) BogHem», «Opepr>kaHHst i BnactusocTi depym(ll) rigpokcuay
Ta dpepyM(lll) rippokenay», «Figponiz conen ®epymy(ll) i Depymy(lll)», «Bia-
HOBHi Bs1acTmBocTi cnonyk ®epymy(ll) i1 okucHi BhactusocTi cnonyk ®epy-
my(lll)», «SkicHi peakuii Ha MoHm Fe? Ta Fe®*», «OpepyxanHs kobanbt(ll)
rigpokcuay Ta Hikenb(ll) rigpokcuay, BUBYEHHS iX BacTuBocTen», «OKUCHI
BnacTusocTi cnonyk KoGansty(lll) Ta Hikento(lll)». BukoHaHHs BnpaBs 3i ckna-
OAHHS NIaHLIOXKKIB MepeTBOpPeHb XIMIYHUX CMOJIYK LUUX €/1EMEHTIB, po3B's-
3aHHS PO3paxyHKOBMX 3a4au.

2.8. KoHcTpyKUiiHi maTepiaam (9 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. BuxigHi MaTepianm ans BUNIABKM YaBYHY: 3ai3-
Ha pyaa, aryloMepart, KOKC, ¢sitocu. [poayKTu gomMeHHoi nnaBku. CyTHICTb
npouecy nepepobsieHHs1 YaBYHy Ha cTasib. CyyacHi cnocobu BUrOTOBJIEHHS
ctani. [oHsATTs «6eceMepiBCbKMIN MPOLLECY, KKUCHEBO-KOHBEPTOPHUIA CMOCI6»,
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«MapTeHIBCbKE BUPOOHULUTBO CTasi». [MOKa3HMKM HOBUX TEXHOJIOTIN BUPO6-
HULTBA CTani. BunnaBneHHs cTani B eNeKTpoayroBux Ta iHAYKLIMHMX neyax.
Mpsame BigHOB/IeHHs 3ani3a. Cnocobu po3nnBaHHs cTasi. PO3K1CIeHHs cTani:
CMOKilMHa, Kunas4Ya, HaniBcrnokinMHa. MigHi 1 anoMiHieBi pyau, nigrotoBka
iX g0 nnaeBku. BupobHuuTBO Migi, antoMiHito. CrniaBm Ha MigHilM OcHOBI: Bna-
CTUBOCTI, MapKyBaHHS, 3aCTOCYBaHHSA. AJIIOMIHII: BNaCTUBOCTI MeTany, cnna-
BM Ha MOro OCHOBI, iX 3aCTOCyBaHHSA. BUPOGHULUTBO MarHito i TUTaHy. AHTK-
dpuKUinHi cnnaeu. babitu. Mpunoi.

lpakmuyHa yacmuHa. TlpoBeaeHHs MiHiKOHdepeHLUii Ha TeMy «Bupob-
HULTBO YOPHMX i KONIbOPOBUX MeTaniB B YKpaiHi». BikTopmHa «Ponb crnnasis
Y HaLLIOMY >KUTTi».

2.9. AHTUKOPpO3iliHi MaTepiaamn (9 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. 3aranbHi BiAOMOCTiI NPO KOPO3ito MeTaniB i criaBiB.
Koposis MeTaniB: knacudikau,is, Hacnigku. NMoHATTS «3axncHa naiskar». Mexa-
Hi3M XiMi4yHOI KOpO3ii 32 HasBHOCTI 3axucHoi nniBkK. KinbKicHe BUpayKeHHSs
rasoBoi Koposii. MeToau gocniaykeHb ra3oBoi Koposii. [a3oBa Kopo3is 3asi3a
i cTani. XXapotpueki ctani. OcHoBM Teopii enleKTpoxiMiyHoi Koposii. [Npoue-
CW, WO BiaOyBatOTbCs Ha MeXi «MeTasl — PO34YMH efIEKTPOITy». MexaHi3m
eNeKTPOXiMivyHOI Koposii. dakTopu, NPUYMHU N MNPUKIAOAN BUHUKHEHHS
€/1eKTPOXIMIYHOI reTeporeHHOCTi MeTasliyHoi noBepxHi. [oHATTA «enekT-
poAHi noTeHuiann». MeToam 3axmUCTy Bif, KOpO3ii, e/IeKTPOXiMiYHUIA 3aXMCT
MeTanis. OCHOBHI BUAWN €1eKTPOXIMIYHOMO 3aXMUCTY: KaToAHWU (MpoTeKTop-
HWIA, 30BHILLHIM CTPYMOM), aHOHMIA, 06POBIEHHA KOPO3iMHOro cepefoBuLLA.
AHOHI, KaTOAHI 1 opraHivHi cnoBsifibHIOBaYi (iHriGiTOpKn) KOposii.

MpakmuyHa yacmuHa. JlabopaTopHa po6oTa «Bnive pH Ha KoposinHy
CTiMKicTb MeTaniB». Kpyrnmin cTin «Koposis 1 aHTUKOpPO3ilHi MaTepianny.

2.10. Ckno i KepaMiuHi maTepianu (9 roa)

TeopemuuyHa uyacmuHa. Knacuoikauis kepamMiyHMx MaTepianis, ix Oyaosa.
CTpyKTypa KepaMiku, XapaKTEPUCTUKA | POJib CTPYKTYPHMX CKIAAHUKIB (KpUcTa-
NiYHOI, ckaonoaibHoi Ta rasoeoi ¢as). TekcTypa, Makpo- i MIKpOCTPYKTypa
KepaMiku. BnacTuBocTi kepaMivyHMx MaTepianiB: $isnKo-xiMivHi, TeniodismnyHi
1 eNneKkTpodi3nyHi, BOrHETPUBKICTb, MOPO3OCTIMNKICTb, KOPO3ilHa (XiMivHa) CTil-
KiCTb, €CTETUYHI 1 CNOXMBYi BJJAaCTUBOCTI.

OCHOBHI  BiZOMOCTi MpO CKJIO, XapaKTepucTuka CcKJonoaibHoro
CTaHy pevoBuH. Knacuodikauis ckna 3a BUAOM TBIpHUX MaTepianiB: CKI0
e/leMeHTapHe, CKJI0 OKCUAHE, CKO rasioreHigHe (btopobepunnaTtHe), CKI0
Xa/lbKoreHigHe Ta iH. BnacTtuMBoCTi ck/sa: enekTpuyHi (enekTponposis-
HICTb, Oi€/IeKTPUYHI BIACTUBOCTI, €/IEKTPUYHA MILHICTB), Tens1oBi (Tenno-
EMHICTb, TEMJIONPOBIAHICTb, TEPMIYHE PO3LLUMPEHHS, TEPMIYHA CTIMKICTB),
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ONTUYHI (NOKa3HUK 3a/IOMJIEHHSA CBIiT/N1a, AUCNEPCis, MOMIMHAHHA Ta Bigbu-
BaHHS CBiT/1a, CMEKTPU MOIJ/IMHAHHS 3a6GapB/IEHOrO CKJ1a, JIOMIHECLEHLIiS,
conapusatiis).

MpakmuyHa yacmuHa. MNigroToBka nNpeseHTaL,ii Ha Temy «LLLo s 3Hao npo
BMPOBHMLITBO CKJ1a Ta KepaMiku». IHTepaKTUBHa rpa «BignoeigHukny»: Bnactu-
BOCTIi CK/1a i KepaMiyHMX MaTepianis.

Pospin 3. HaykoBo-gocaigHuubKka gisnsHicts (108 roa)

3.1. JocniaHuubka poboTa i3 3arasibHoi Ta HeopraHiyHoi ximii (81 rog)

TeopemuyHa YacmuHa. AKTyasIbHICTb HayKOBO-A0CAiIAHULbKOI Aisi/IbHOCTI
BMXOBaHUS / BUXOBaHKM — YneHa Manoi akagemii Hayk YkpaiHu. Akagemiy-
Ha gobpoyecHicTb. MopylleHHs akageMiyHoi 4o06poYecHOCTI: naariaT, caMo-
nnariat, danbcmdikauis, dabpukaliis, HeKOpeKTHe napadpasyBaHHsA ToOLIO.
MopasnbHa BignoBigasbHiCTb BYeHoro. OpraHisauiiiHi acnekTu HayKoBoi
AisnbHocTi. OCHOBHI eTanu NpoBeeHHS HayKOBUX A0C/IAXKEHb: BUSHAYEHHS
npo6saemu, GopMysIHOBaHHS TEMU, METU I 3aBAaHb AOC/IAXEHHS, aHaNi3 Ha-
YKOBUX [yKepesi, TEOPETUYHI N eKCrepuMeHTabHI A0CiAXKEHHS, aHani3 pe-
3y/1bTaTiB, GOPMY/IIOBaAHHS BUCHOBKIB, OQOPMJIEHHS Ta MpeacTaB/IeHHS
pe3ynbTaTiB A0CNIAYKEHHS, BMPOBaAYXKEHHS, BUSHAaYEHHS EKOHOMIYHOIo edek-
Ty. OnpautoBaHHs pe3ynbTaTiB eKCNepUMEHTAIbHOrO AO0C/iIAYKEHHS: paHXKY-
BaHHS, rpynyBaHHs. MeToam rpadivyHoi iHTepnpeTalii pe3ynbTaTiB ekcnepu-
MeHTY. [Moxnbkn y xiMiyHOMY aHanisi, ix TMnn.

lpakmuyHa yacmuHa. CeMiHap-TpeHIHr 3 akageMiyHoi 406poYecHOCTi.
O6paHHs TemMu iHAMBIAYa/IbHOIO AOCAIAHULBKOIO MPOEKTY. Po3pobiieHHs
nsaHy po6oTK i BU3HAYEHHS eTaniB BUKOHaHHS. lNowykK iHbopmaLi B 6i6io-
Tekax Ta iHTepHEeTi: O3HAaMOMJIEHHS 3 HAYKOBUMW CTATTAMU, KPUTUYHUM
aHani3 3ibpaHux JaHux, cuctemMaTmsauis. PopMyBaHHS CIUCKY BUKOPUCTaHUX
oyxepes. BUKOHaHHS eKcreprMMeHTasIbHOT YaCTUHM HAYKOBOIO AOC/iAYKEHHS.
OnpaltoBaHHA OTPUMaHUX Pe3ysbTaTiB, iX onuc. PopMy/IHoBaHHS NPOMIMKHNX
i 3arasibHMX BUCHOBKIB.

3.2. MNpeseHTauisa pe3ynbTaTie 40CNiAHULbLKOT po6oTH (27 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. NnaH 3axucTy gocaiaHuLbKOi poboTu. [Jonosigp:
CTPYKTYpa, odopmaeHHs. lligrotoBka A0 npeseHTauii Ta npeacTaB/eHHs
pesynbTaTiB gocnigykeHHs. CyyacHi KoMM'lOTepHi nporpamMmn Ans CTBOPEH-
Hs Npe3eHTauin i noctepis. MNy6aiYHMIN BUCTYN, NiAroToBKa A0 Hboro. Ouc-
KycCisi: OCHOBHi npaBuia npoBefeHHs. NMocTep K edeKTUBHUM iHCTPYMEHT
ONa nNpeacTaB/ieHHs pesysbTaTiB HayKoBOro AocsigykeHHs. OCHOBHI peKo-
MeHpauji woao odbopMIeHHS MocTepa, BUMOrM [0 3arosioBKiB, LWIPUOTIB,
intocTpauin, po3Mipy TeKCTy A/18 3a6e3neveHHs SCHOCTI HayKOBUX AOCATHEHb
1 edeKTUBHOI KOMYHiKaLiji.
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lpakmuuyHa yacmuHa. lMiaroToBka AoMNoOBiAil, NpeaCcTaBAEHHS, 0OGroBopeH-
H$l, BUNPaB/IeHHsS MOMWJIOK. Po3po6ieHHs eckisiB A0 npe3eHTalLlii 40C/iAHNLBKOT
po60TK Ta noctepa. PoboTa B rpynax: NpoBeAeHHs AUCKYCIl.

Migcymok (3 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. MNindUTTS NiacyMKiB po60TM NypTKa 3a HaBYasIbHUI PiK.

lpakmuyHa yacmuHa. AHani3 HayKoBO-A0CNiIAHULBKUX AOCSTHEHb BUXO-
BaHLiB / BMXOBaHOK. [opagu 11 pekomMeHaaLii LWoAo NoAasibLioi HayKOBO-
[0CNIAHULBKOI AisNIbHOCTI.

MPOrHO30BAHUI PE3YJILTAT

Y BUXOBaHL,iB / BUXOBAHOK MatoTb CPOpPMYBaTUCS TaKi KOMMETEHTHOCTI:

® Ni3HABANbHA: BMiHHS BMKOPWUCTOBYBATM 3HAHHA i3 3arasibHOi Ta Heopra-
HiYHOI XiMil A/19 BUKOHAHHS PISHOMaHITHUX TEXHIYHUX i MPUKAaAHUX
3aBAaHb, TaKMX K aHasi3 SKOCTi BOAM, pO3pobKa HOBUX PYHKLiOHa b-
HUX MaTepianis (Ckna, KepaMiku, aHTUKOPO3iliHUX MaTepianis);

® NPAKMUYHA: AOCAIAXKEHHS XIMIYHMX BIaCTMBOCTEN MeTasliB i HEMeTanis
Ta X CMoJyK; CTBOPEHHS HOBUX GYHKLIOHA/IbHUMX MaTepianis; ¢ikcy-
BaHHS Pe3y/bTaTiB, X ONUC 3 BUKOPUCTAHHSIM PiBHSAHb XiMIYHUX peak-
LLil; NOLWYK aNibTEPHATUBHUX METO/AIB OTPUMAHHS BOAHIO;

® meopya: PO3BUTOK TBOPUMX 3Ai6HOCTEN Nif, Yac NPOBeAEHHS MOLLYKO-
BOIO, HAYKOBOIO AOC/TiAXKEHHS B rasly3i 3ara/ibHOi Ta HEOPraHiYyHoI XiMii;
$dopMyBaHHS NOrYHOro M aHaNITUMHOIO MUC/IEHHS;

e coyianbHa: 30aTHICTb ePEKTUBHO CMiJIKYBaTUCS Nif, YaCc 06roBOpeEHb,
OVCKYCil | pednekcii, cniBnpautoBaT¥ B KOMaHAi y NpoLeci BUKO-
HaHHS MpPaKTUYHMX 3aBAaHb | MPOEKTIB, KOHCTPYKTUBHO OOGMiHIO-
BaTUCb iAesaMK; HabyTTa O0CBiAYy 3aCTOCYBaHHSA 3HaHb i3 3arasibHoi
Ta HeopraHiyHoi XiMii 419 BUKOHAHHS NPaKTUYHUX 3aBAaHb, MNOB’s13a-
HUX i3 JOCNIAYKEHHSM | BAOCKOHANIEHHAM peasibHUX 06’eKTiB NpuUpo-
AU Ta TEXHIKN.

OPIEHTOBHWUIM NEPEJIIK OBNNAOHAHHA
(Ha npuknagi rpynu 3 10 BUXoBaHL,iB / BUXOBAHOK)

JlabopaTopHe 06/1agHaHHSA | peaKTUBKU KinbKicTb, WT.
Komn'totep 1
MynbTUMeLiHUI NPOEKTOP 1
LLlada BuTsykHa nabopaTopHa 1

1

LLlada cywumnbHa
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JlabopaTopHe 06/1agHaHHSA | peaKTUBU
Mwuiika nabopaTopHa 3 CyLLUapKow
JloToK ans peakTuBiB
Mpob6ipka xiMiyHa
LLTaTtne ans npobipok
Tpumau ans npobipok
MiHueT
LLnaTenb
OKynsapu 3axXMCHi
PyKaBWYKM ryMOBi KUCIOTOCTIMKi
Mannuka cknsiHa
CnupTiBKa
Mpwnap, Ans enekTponisy
BonbrmeTp
pH-meTp
MineTka rpagyioBaHa (pisHoi MicTKoCTi)
Konba MipHa
CTaKaH XiMi4HuM
MocyanHa Oetoapa
TepMmomeTp
CekyHAoMip
U-nopai6Ha Tpybka
EnekTpop, 3'eaHaHuit 3 6710KOM >KUBJIEHHS
BropeTka
Konba gns TUTpyBaHHA
Barun
MnuTa HarpiBanbHa
AnapaTt CokcneTa

Mpunap ans ceamMMeHTauiiHoro aHanisy (a6o
MIKpOCKON /15 NPOBEAEHHS YNbTPaMiKpocKkonii)

Ha6ip xiMi4yHMXx peakTuBsiB (419 A0CAiAiB NPOTArom
HaBYa/IbHOrO POKY)

KinbKicTb, WwT.
1
10
100
10
10
2
2
10
10
15
5
1
2



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

XIMIA TA BIONOTIA 47

CMNCOK BUKOPUCTAHUX OXKEPEJ]

AkageMiyHa JobpoYecHiCTb: NpobaeMn AOTPUMAHHSA Ta NPIOPUTETU MNO-
LLMPEHHS cepef, MOJIOANX BYEHMX : Ko. MoHorp. / H. I. CopokiHa Ta iH.
Ouinpo : AP1AY HALY, 2017. 168 c.

BapaHosuy [1. 6. CNoBHUK TEPMIHIB 3 iHTeNeKTyasIbHOI B/TaCHOCTI, iHHO-
BaTMKM, OpraHisaLlii HayKoBMX A0CNiAyKeHb : HaBYy. noci6. JbeiB : JleBaaa,
2021. 128 c.

Bepesan O. XiMisa enleMeHTIB Ta iXHiX CNOJIYK Y NepeTBOPEHHSAX. TepHo-
ninb : MigpyyYyHrkm i nocibHuku, 2021. 160 c.

ByTeHko A. Ximia : nigpy4HuK ons 8 knacy (mormbaeHe BUBHEHHS XiMii).
XapkiB : lNiMHasiga, 2021. 286 c.

lanywko C. M. ®isnyHa i kKonoigHa ximis. MMpaKTUKYM : HaBY.-MeToA,.
rnoci6. Ymanb : AJIMI, 2017. 102 c.

lomoHai B. I., Minbouny C. C. 3arasibHa Ta HeopraHi4yHa Ximisa : nigpyu-
HUK. BiHHWug : HoBa KHura, 2016. 448 c.

Hocnian. Ek3o- Ta eHaoTepMiuHi peakuii / KHY imeni Tapaca LLleByeHKa.
URL: https:/www.youtube.com/watch?v=6LdTd9RfRRg (naTa 3BepHeH-
Hs: 16.05.2026).

EkcneprMeHTanbHi MeToam B KoopAMHaLivHin ximii / B. B. CkoneHko
Ta iH. Kuis : BIL, «<Kuiscbkuin yHiBepcuteTs», 2008. 448 c.

€nbuos C. B., Bogonasbka H. O. MNpakTukyM 3 ¢i3nyHOi Ta KoJ10igHOT
XiMmii : HaBy. noci6. Xapkis : XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2012. 236 c.
3aranbHa Ta HeopraHiyHa ximis / B. A. Koninesuy Ta iH. Kui : ®eHikc,
2003. 752 c.

3arasibHa Ta HeopraHivHa ximis. YactuHa Il : nigpyyHuk / B. B. EMenbs-
HoB Ta iH. Kuis : Jopago-Ipyk, 2014. 356 c.

36ipHKK 3aaa4 Ta Bnpas 3 xiMmii / K. B. TepebineHko Ta iH. Kuis : KoMnpuHT,
2021.62c.

Icaesa J1. €., Jles |. O. Ximis HemeTaniB : HaBY. Noci6. [HinponeTpoBChK :
HMeTAY, 2012. 78 c.

IcTopis xiMmii : HaBy. noci6. / O. M. KaMiHcbknit Ta iH. XXutomup :
Bua-so XXIY im. |. ®panka, 2019. 198 c.

KoBanbuyk €. I1., PewetHsk O. B. ®i3nyHa ximisa. Jlbi : BL, JIHY
imeHi . ®paHka, 2007. 800 c.

KoBTyH I'. O. MNpo ximikis. Kuis : Akagemnepiogmka, 2006. 264 c.
KonecHmkos O. B. OcHOBM HayKOBUX AOCAIAXKEHb : HaBY. Moci6. 2-re BuA.,
BMMp. Ta AonoBH. Kuis : LieHTp yuy6oBoi niTepatypu, 2011. 144 c.
KopHeT M. M, lMepeTaTbko B. B., Bpaxkko O. A. MeTogoorisi Ta opra-
Hi3aLlis HayKOBMX AOCAIAXKeHb B XiMii : HaB4. noci6. 3anopixoka : 3HY,
2023. 152 c.


https://www.youtube.com/watch?v=6LdTd9RfRRg
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Ne6iap B. |. ®isnyna ximisa. Xapkis : ®osio, 2005. 476 c.

JleBiTiH €. 4., Bpusnuybka A. M., Knoesa P. I. 3arasibHa Ta HeopraHiyHa
XiMisl @ MigpYyYHUK ANS CTyAd. BULLL. HaBY. 3aKk. Xapkis : H®aY, 3onoTi
CcTopiHkK, 2017. 512 c.

JlekTopin ans toHUx ximikie. 3aHaTTa 11. HemeTtanu. LLLo npnxoBye «Hex»?
YactnHa 1. KHY imeHi Tapaca LLleByenka. URL: https:/www.youtube.
com/watch?v=_OA-N5NJMng&t=5s (gaTta 3BepHeHHs: 16.05.2025).
JlekTopin ons toHUX Ximikie. 3aHaTTa 12. HemeTanu. LLLo npuxoBye «Hex»?
YactnHa 2. KHY imeHi Tapaca LLleByenka. URL: https:/www.youtube.
com/watch?v=SYKrznWpJiw&t=5s (naTa 3sepHeHHs: 16.05.2026).
JlekTopin s HUX XiMikiB. 3aHATTs 14. TaEMHUL KMCJIOTHO-OCHOBHOIO
6anaHcy. YactmHa 1. KHY imeni Tapaca LlleBuyeHka. URL: https:/
www.youtube.com/watch?v=td8g1BJYcxs&t=2s (gaTa  3BepHEeHHs:
16.05.2026).

JlekTopinn ans oHUX XiMikiB. 3aHATTA 15. Ta€MHULI| KMCIOTHO-OCHOB-
Horo 6anaHcy. YactuHa 2. KHY imeHi Tapaca LlleBueHka. URL: https:/
www.youtube.com/watch?v=bsc-boPN3SI&t=5s (maTta  3BepHEHHs:
16.05.2026).

Jlekuinni gpocnian. Hemetanu. YactunHa 1. KHY imeHi Tapaca LLleByeHKa.
URL: https:/www.youtube.com/watch?v=LaéSaeETKUA (naTa 3BepHeH-
Hs: 16.05.2026).

Jlekuinni pocnian. HemeTtanu. Yactuna 2. KHY imeHi Tapaca LLleByeHKa.
URL: https:/www.youtube.com/watch?v=s0diyJj7aAY (gaTa 38epHeHHs:
16.05.2026).

Mewwkosa O. M. XiMis : 36ipHKK 3aBaaHb. XapkiB : OcHoBa, 2018. 224 c.
HeopraHiyHa ximis : gocnigm 3 6asoBoro Kypcy. HTY «XapkiBcbkuiA noni-
TexHiyHul iHcTuTYT». URL: https:/www.youtube.com/@HeopraHiyHa-
ximis[docniams6azoso (pata 3sepHeHHs: 16.05.2026).

HeopraHiyHa ximis : HaB4.-MeTog, nocib. (3owmT) / . C. KoBanbyyK Ta iH.
Kwuie : BCB «MeguunHax, 2017. 80 c.

Monensb . M., Kpukna J1. C. Ximis : nigpydHuk ans 9 knacy. Kuis :
BL|| «AKa,EI,eMiSI», 2017.240c.

Puykko O. M. lMnariaT sK coujia/ibHO-KOMYHIKaLiliHe SIBULLLE : MOHOTp.
Kwuig : MNanneoaa A. B., 2017. 388 c.

Poik O. C., YceHko H. I. ®ismyHa ximig. OcHoBM TepmMoaMHaMiku. KuiB :
BINL, «Kuiscbkunin yHiBepcuTeT», 2010. 250 c.

Cno6ogsnnk M. C., Konotinos C. B., laBpunenko K. C. bygoea atomis
i Monekyn, XiMiYHWIA 3B'30K : MeTof, noci6. Kuis : Haykosuii cgiT, 2008. 24 c.
Tepebinerko K. B. OkucHo-BiaHOBHI peakuii. Kuis : KomnpuHT, 2015. 82 c.
Tepebinenko K. B., lypanbckuit |. O. Ximist dyHKLiOHaIbHUX MaTepianiB.
Kuig : Jlipa-K, 2021. 110 c.


https://www.youtube.com/watch?v=_OA-N5NJMng&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=_OA-N5NJMng&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=SYKrznWpJiw&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=SYKrznWpJiw&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=td8g1BJYcxs&t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=td8g1BJYcxs&t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=bsc-boPN3SI&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=bsc-boPN3SI&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=La6SaeETKUA
https://www.youtube.com/watch?v=s0diyJj7aAY
https://www.youtube.com/@%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%85%D1%96%D0%BC%D1%96%D1%8F%D0%94%D0%BE%D1%81%D0%BB%D1%96%D0%B4%D0%B8%D0%B7%D0%B1%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%BE
https://www.youtube.com/@%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%85%D1%96%D0%BC%D1%96%D1%8F%D0%94%D0%BE%D1%81%D0%BB%D1%96%D0%B4%D0%B8%D0%B7%D0%B1%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%BE
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®Di3nKo-XiMiYHi OCHOBM MNPOLLECIB OYMLLEHHS BOAM : MNIAPYYHUK /
M. [. Tomens Ta iH. Kuis : B, «<KoHgop», 2019. 256 c.

®isnyHa Ta KonoigHa ximis / [. M. bpyckoBa Ta iH. Kuis : YHiBepcuteT
«YKkpaiHa», 2020. 530 c.

Ximisa gna nigrotoBumx BiggineHs / P. €. CnobogHiok, I C. Macnak,
H. I. Uokyp, I. B. Jonrix. XepcoH : Ongj-lMnatoc, 2021. 402 c.

Ximist : 6a30BUI NiAPYHHUK A1 CTYA,. BML,. HaBY. 3aK/1. (HexiMm. cneu,) /
B. O. MNaBneHkKo Ta iH. Xapkis : ®osio, 2014. 958 c.

LLIeBpsikoB M. B., Ps6iHiHa I". O., Monoeuu T. A. KinbKicHWi aHani3 Heopra-
HiYHMX Ta OpraHiYHMX pe4vyoBUH. MpaKTUKYM 3 aHaNITUYHOI XiMii : HaBu.
noci6. ans cTyaeHTiB XiM. Ta dapM. creL,. 3aK/. BULL. OCBiTU. Bua,. 2-re,
[0MNoBH. Ta nepepob. XepcoH : Ongai-Mnatoc, 2020. 304 c.

Atkins P. W., Overton T. L., Rourke J. P., Weller M. T. Shriver and Atkins’
Inorganic Chemistry. 5% ed. New York : Oxford University Press, 2019.
850 p.

Baig N., Kammakakam ., Falath W. Nanomaterials : a Review of Synthesis
Methods, Properties, Recent Progress, and Challenges. Materials Advanc-
es. 2021. Vol. 2. No. 6. P. 1821-1871.

CMNCOK PEKOMEHAOBAHUX O>KEPEJ1

AkazeMiyHa 1,06POYECHICTb: MPO6AEMM OTPUMAHHS Ta NPIOPUTETHU MO-
LUMPEHHS cepen, MOJIOAMX BYEHUX : Ko MoHorp. / H. . CopokiHa Ta iH.
Oninpo : AP1OY HALY, 2017. 168 c.

Anekcees C. O. Ximisi koopanHauinHux cnonyk. Kuis : BIL, «Kuiscbknit
yHiBepcuTeT», 2010. 158 c.

BapaHosuy [1. b. CNOBHUK TEPMIHIB 3 iHTEIEKTYaIbHOI BJIACHOCTI, iHHO-
BaTUKMK, OpraHisaLlii HayKoBMX AOCAiAXKEHb : HaBY. noci6. J1beiB : JleBaaa,
2021.128c.

Bapoing M., Tamdpi J1. EnemenTtapHo! Haykosui petektus. Locni-
I>KYEMO aTOMMU, 3 SIKUX CKIaAAEThCs Halla ocesst. Xapkis : XXopyk, 2020.
64 c.

BepesaHn O. Ximis eneMeHTIB Ta iXHiX CMO/yK Yy NepeTBOpPeHHsX. TepHo-
ninb : Migpy4Hnkm i nocibHuku, 2021. 160 c.

BorpnaHoBa B. A. XimiuHi peakuii HaBkosio Hac. XapkiB : PaHok, 2024.
112c.

a6 A. I, LLaxHiH [. b., Manuwes B. B. AHaniTnyHa xiMis Ta iHCTpyMeHTa/1bHi
MeToau aHanisy. Kuis : YHiBepcuteT «YkpaiHa», 2018. 396 c.

Locnig. Bs3aemopis OCHOBHOrO Ta KWC/IOTHOMO OKCUAIB 3 BOAOM.
KHY imeHi Tapaca LlleByeHka. URL: https:/www.youtube.com/
watch?v=-ZBLuqt2fFE (naTa 38epHeHHs: 16.05.2026).


https://www.youtube.com/watch?v=-ZBLuqt2fFE
https://www.youtube.com/watch?v=-ZBLuqt2fFE
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Hocnia. HeconeTBopHMi oKcmA: ogep»KaHHs Ta XiMiyHi BnactusocTi. KHY
iMmeHi Tapaca LLleByeHka. URL: https:/www.youtube.com/watch?v=RhK-
pe-lkUZY (paTa 3BepHeHHs: 16.05.2026).

Hocnin. Onep»kaHHa Ta BAacTMBOCTI Kucoi coni. KHY imeHi Tapaca LLes-
yeHka. URL: https:/www.youtube.com/watch?v=kCX7fTWQoNc (maTa
3BepHeHHs: 16.05.2026).

Hocnin. OKUCHO-BIAHOBHI peaKLji BiAHOB/MIEHHS Mn*’ 3a pi3HUX 3Ha-
YyeHb pH. KHY imeHi Tapaca LLIeyeHka. URL: https:/www.youtube.com/
watch?v=rH8iMCKI7fE (naTa 3BepHeHHs: 16.05.2026).

Hocnin. OcHoBHa cinb: ofepykaHHs Ta BnacTmeocTi. KHY imeHi Tapaca
LLleByeHka. URL: https:/www.youtube.com/watch?v=NjrZEPrGbbg (naTa
3BepHeHHs: 16.05.2026).

Hocnia. OTpumMaHHs amboTepHux rigpokeumais Zn i Cr Ta ix XiMiyHi Bac-
TusocTi. KHY imeHi Tapaca LLleByeHka. URL: https:/www.youtube.com/
watch?v=UqrLgbOOmvl (naTa 3BepHeHHs: 16.05.2026).

3arasibHa Ta HeopraHiyHa ximis / B. A. Koninesuy Ta iH. KuiB : ®eHikc,
2003.752c.

3arasnbHa xiMmig @ nigpyyHmnk / O. |. TaHaceHko Ta iH. 3anopiXiKka :
Bua-so 31MY, 2015. 422 c.

36ipHKK 3aaa4 Ta BnpaB 3 xiMii / K. B. TepebineHko Ta iH. Kuis : KoMnpuHT,
2021.62c.

KoMnneKkcHi TexHos1orii copOLiMHOro O4YMLLEHHS BOAM Bif, MOHIB BaXKKMX
MeTanis : MoHorp. / B. B. Tanvw Ta iH. Kuis : B, «KoHgop», 2020. 152 c.
JlabopaTopHi gocnign kadenpu aHaniTmyHoi ximii HY «JlbBiBCbka nosii-
TexHika». URL: https:/www.youtube.com/@%D0%A4%D0%90%D0%
97%D0%A5%D0%9D%DO%A3I%D0%IB%D0%IF/videos?app=desk-
top (gaTta 3BepHeHHs: 16.05.2026).

NeBiTiH €. 4., bpusnupka A. M., Kntoesa P. . 3aranbHa Ta HeopraHiy-
Ha XiMis : NigpYyYHUK ANS CTyA. BML. HaBY. 3aK/. XapkiB : HDaY, 3os10Ti
cTopiHkKM, 2017. 512 c.

JlekTopin Ans toHMX XiMiKiB. 3aHATTA 2. CBiT ximii. KHY imeHi Tapaca LLleB-
yeHka. URL: https:/www.youtube.com/watch?v=5p1JviYV3Go (maTa
3BepHeHHs: 16.05.2026).

JlekTopint ans toHUX XxiMmikiB. 3aHaTTa 3. TaeMHuui 6ynoBu aToma.
YactnHa 1. KHY imeHi Tapaca LLleByeHka. URL: https:/www.youtube.
com/watch?v=qibX3hcpyXU (gaTa 3BepHeHHs: 16.05.2026).

JlekTopin ans HUX XiMikiB. 3aHsaTTs 4. TaeMHuui 6ynoBuM aToma.
YactnHa 2. KHY imeni Tapaca LLleByenka. URL: https:/www.youtube.
com/watch?v=_x3ClchGO2s (naTa 3BepHeHHs: 16.05.2026).

JNexkTopii Ana oHUX XiMiKiB. 3aHATTA 5. XiMiYHUI 3B'930K — MUCTELTBO
cTBopeHHs Monekyn. KHY imeHi Tapaca LLleBueHka. URL: https:/www.
youtube.com/watch?v=e3I8ECcbefl (naTa 38epHeHHs: 16.05.2026).


https://www.youtube.com/watch?v=RhKpe-IkUzY
https://www.youtube.com/watch?v=RhKpe-IkUzY
https://www.youtube.com/watch?v=kCX7fTWQoNc
https://www.youtube.com/watch?v=rH8iMCKI7fE
https://www.youtube.com/watch?v=rH8iMCKI7fE
https://www.youtube.com/watch?v=NjrZEPrGbbg
https://www.youtube.com/watch?v=UqrLqb0OmvI
https://www.youtube.com/watch?v=UqrLqb0OmvI
https://www.youtube.com/@%D0%A4%D0%90%D0%97%D0%A5%D0%9D%D0%A3%D0%9B%D0%9F/videos?app=desktop
https://www.youtube.com/@%D0%A4%D0%90%D0%97%D0%A5%D0%9D%D0%A3%D0%9B%D0%9F/videos?app=desktop
https://www.youtube.com/@%D0%A4%D0%90%D0%97%D0%A5%D0%9D%D0%A3%D0%9B%D0%9F/videos?app=desktop
https://www.youtube.com/watch?v=5p1JviYV3Go
https://www.youtube.com/watch?v=qibX3hcpyXU
https://www.youtube.com/watch?v=qibX3hcpyXU
https://www.youtube.com/watch?v=_x3CIchGO2s
https://www.youtube.com/watch?v=_x3CIchGO2s
https://www.youtube.com/watch?v=e3l8ECcbefI
https://www.youtube.com/watch?v=e3l8ECcbefI
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JlekTopin ans roHUX XiMikiB. 3aHsATTs 6. LLLo «npuxoBye» xiMivHa peaku,is?
YactnHa 1. KHY imeni Tapaca LLleByenka. URL: https:/www.youtube.
com/watch?v=0ah_Y7US5is (gata 3BepHeHHs: 16.05.2026).

JlekTopin ans roHUX XiMikie. 3aHsATTs 7. LLo «<npuxoBye» xiMivHa peakuis?
YactnHa 2. KHY imeHi Tapaca LLleByenka. URL: https:/www.youtube.
com/watch?v=qgxrpkS1clkk (naTa 3BepHeHHs: 16.05.2026).

JlekTopii ANns toHUX XiMiKiB. 3aHATTS 8. PO3KpMBaEMO TaEMHULL KUCNOT-
HUX i OCHOBHUX BnacTusocTen. YactuHa 1. KHY imeHi Tapaca LLieBuyeHKa.
URL: https:/www.youtube.com/watch?v=fpgeYEEWixU (gaTa 3BepHeH-
Ha: 16.05.2026).

JlekTOpii ANs FOHUX XiMiKiB. 3aHATTSA 9. PO3KpMBaEMO TaEMHULL KUCNOT-
HUX i OCHOBHUX BnacTusocTen. YactuHa 2. KHY imeHi Tapaca LLieBueHKa.
URL: https:/www.youtube.com/watch?v=YFf_IFGsPNc (naTa 3BepHeH-
Hs: 16.05.2026).

JlekTopin ans toHux ximikiB. 3aHaTTa 10. TaEMHULI KUCAOTHUX | OCHOB-
Hux BnactmeocTel. YactuHa 3. KHY imeHi Tapaca LleBuyeHka. URL:
https:/www.youtube.com/watch?v=45vUcHF6faA (pata 3BepHeHHs:
16.05.2026).

JlekTopint ans toHUx XiMmikiB. 3aHaTTa 13. MeTanu. XTo BoHM €? KHY
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O. /1. Toncmoes, O. B. CniceHko

HABYAJIbHA NMPOIrPAMA
«OPrAHIYHA XIMIA TA BIOXIMIA»

OCHOBHMUW PIBEHb

«CxeasneHo 0715 BUKOPUCMAHHS1 8 0C8BIMHbOMY npoueci»
PiweHHs ekcnepmHoi Komicii 3 nozawkinvHoi oceimu 6id 31.08.2026
(npomokos N2 5)

3apeecmpoeaHo y Kamanosi HadaHHs 2pucbie HasuanbHili nimepamypi
ma HasyasAbHUM NPOzPAMam O0epiICasHoi ycmaHoeu
«YKpaiHcbKuli iHcmumym po3sumky oceimu» 3a N2 [13-0016-26

MOACHIOBAJIbHA 3AMNCKA

Cy4acHuIM CTaH pO3BMTKY OCBITWM BUCYBAE NiABULLLEHI BUMOTM LLLOA0 OHOB-
JIEHHS 3MICTY 1 Y0CKOHa/IeHHS! HAYKOBO-METOAMYHOro 3abe3nevyeHHs OCBiT-
HbOI AiIIbHOCTI, cNpsiIMOBaHOI Ha POPMYBaHHSA B YYHIB i YYEHULb LLiTICHUX
3HaHb MPO XiMiYHi ABMLLA i POJIb XiMii, HABUYOK MOPIBHAHHS, Y3araJibHEHHS
Ta BUSBMEHHSA 3B'A3KiB MiXK 6y[0BOI0, BAACTMBOCTAMM Ta 3aCTOCYBaHHAM
pPEYOBUH, a TaKoX MNpodeciiiHe caMoBM3HaYeHHS. Bak/IMBUMM € 3a/1yyeHHs
YYHIB i Y4€HMLb [0 aKTUBHOIO HaBYaHHS B NypTKax A0CAIAHULbKO-eKCcnepu-
MEHTa/IbHOro HanpsAMy 3aKJ1afiiB MO3aLUKiJIbHOI OCBITH.

HasuyanbHa nporpama «OpraHiyHa XxiMis Ta 6ioximis» po3pob.ieHa 3 ypaxy-
BaHHAM 3aKoHiB «[1po ocBiTy», «[1po no3awKinbHy OCBiTY», [lo10XKeHHS Npo
Mo3aLUKiZIbHUA HaBYa/IbHUI 3aKna, TUMOBUX HaBYa/IbHUX NAAHIB A1 OpraHi-
3aL,ii HaBYa/IbHO-BMXOBHOIO MPOLLECY B MO3aLUKIiJIbHUX HaBYa /IbHUX 3aK/agax
cuctemm MiHicTepcTBa ocBiTU | Haykn YKpaiHu, [1os10)KeHHA Npo nopsaoK
opraHisaLii iHaMBIAyabHOT Ta rpynoBoi po60TM B NO3aLLKi/IbHUX HaBYa/IbHUX
3aknagax, OCHOBHMX OPIEHTUPIB BMXOBaHHSA Y4YHiB 5-11 knaciB 3aranbHo-
OCBITHIX HaBYa/IbHUX 3aK/1agiB.

YKnagaHHA HaB4YasIbHOI MporpamMm 3yMOBJIEHE HeOOXiAHICTIO BrnpoBa-
[JXKEHHS$ iHHOBaLiMHUX GOpPM | MeToAiB POBOTU 3 BUXOBAHLIAAMU / BUXOBaHKa-
MW, SIKi BUSIBNSKOTb 3aL,iKaB/IEHICTb Y NOr/IM6/1€HOMY BMBYEHHI XiMii.

[Mporpama nobynoBaHa Ha OCHOBI OCOOUCTICHO OPIEHTOBAHOIO, Ais/IbHiC-
HOIMO Ta KOMMETEHTHICHOro MiaxoA,iB.

MeToto nporpamu € popMyBaHHS Y BUXOBAHLLB / BUXOBAHOK K/THOHOBMX i pea-
METHUX KOMMETEHTHOCTEN Y MPOLIECI Ni3HABasIbHOI, TBOPYOI, HAYKOBO-A0C/1iAHM-
LbKOI ZisIbHOCTi B MYPTKY AOCAIAHNULIbKO-EKCMEPUMEHTAIbHOTO HaMpsMy.

OcCHOBHI 3aBAaHHA MporpamMun MnosisaraoTb Y GOpMyBaHHI TaKMX KoMmrie-
TEHTHOCTEN:
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ni3HaeasnbHoOI: GOPMyBaTU HAYKOBWUI CBITOMSA, PO3BMBATU Mi3HaBasIbHY
iHiLiaTMBHICTb, HABWMYKM MJIAHYBaHHS Ta 3AiMCHEHHS aKTUBHOI Mi3HaBasIbHOI
[AisSIbHOCTI Ha OCHOBI IHTErpOBaHMX 3HaHb, BUKOPMCTAHHS HAYKOBUX METO/AIB
0151 PO3B'sI3aHHS NPUKAAAHMX, AOCIAHULBKMX 3aBAaHb Y rasysi ximii;

NPAKMuyHoi: OpMyBaTU HaBUYKN BUKOHAHHS MPaKTUYHMX 3aBAaHb | TBOP-
YMX MPOEKTIB, MOEAHaHHS PYHOAAMEHTA/IbHMX 3HaHb i3 XiMil Ta NPaKTUYHMX
HaBWYOK BUCYBATM riNnoTe3N, aHaNi3yBaTH i1 OLiHIOBaTU NPo6eMM B HAYKOBO-
[OCNiAHUUBKIN AiS/IbHOCTI, 3HaXoAUTM cnocobu 1 3acobu iX po3B’si3yBaHHS
3 JOTPUMaHHAM NPUHLUMIB aKaJeMi4yHOI 4O06POYECHOCTI Ta HAYKOBOI €TUKMU;

meopuyoi: Po3BMBaTU BMiHHS 3aCTOCOBYBATM TBOPYMIA MigxXig, [0 BUKOPU-
CTaHHSA 3HaHb i3 XiMii y nNpoueci po3B’'a3aHHsA NPaKTUYHUX | JOCAIAHULbKUX
3aBAaHb, HABUYKM FreHepyBaHHS iel, BUSB/IEHHSI CYNepPeYHOCTEN, 30aTHICTb
[0 peani3aLii BlacHUX TBOPYMX 34i6HOCTEN;

couianbHoi: GopMyBaTK NOBary [0 HayKOBOI Ais/IbHOCTi; pO3BMBaTU HaBUY-
KN epeKTUBHO CMiBNpPaLLtOBaTH A5 AOCATHEHHS OKPEC/IEHUX Lis1el, peanisa-
LT BJTAaCHUX iHiLLiaTWB, pO3B’a3aHHS BU3HAUYEHUX 3aBJaHb; CNPUATU caMopeani-
3auii Ta npodecitHOMY caMOBU3HAYEHHHO.

[ns 3a6e3neyeHHst BUCOKOro pPiBHS OCBITHLOI Aisi/IbHOCTI 3MICT nporpamu
pO3p06/IEHO 3 ypaxyBaHHSAM MPUHLMMIB HAYKOBOCTI Ta AOCTYMHOCTI, CBifo-
MOCTI 1 aKTUBHOCTI, 3B'13KY HaBYaHHS 3 YXUTTAM, NOEAHAHHS Teopii i NpaKkTu-
K. Ix foTprMaHHs 3a6e3neyye ycBigoMAEHHS MPaKTUYHOT 3HAYYLLOCTi 3HaHb,
CMpUsiE PO3BUTKY Mi3HaBa IbHOI CaMOCTIMHOCTI, BiAMNOBiAaNbHOrO CTaB/IEHHS
[0 YXBaJIEHHS pilleHb, FOTYE A0 Yy4acTi B KOHKYPCHUX 3axodax, ofiMniagax
i3 XiMil.

Mporpama po3paxoBaHa Ha OAMH PiK HaBYaHHS HA OCHOBHOMY PiBHi 1 Npu-
3HayeHa 4ns pobOTM 3 BUXOBAHLAMM / BMXOBaHKaMK BikoM 15-17 pokis,
AKi BUSBNAOTb 6aXKaHHS A0/IyYMTUCS A0 aKTUBHOI HayKOBO-A0C/iAHNULbKOT
AisnbHOCTI B ranysi XiMmii. 3aranbHa KisbKicTb HaBYa/IbHOrO Yacy CTaHOBWUTb
288 rof, Ha piK (8 rof, Ha TUXKOEHD).

lMporpamMa OXOMJ/IOE HU3KY TEM LWKIZIbHOrO Kypcy XiMii 3 aKueHToOM
Ha X NpuKNagHy cnpsaMoBaHicTb. OCHOBHMI 3MICT HaBYaHHS 3a NPOrpamMoro
CNpPsIMOBaHMIN Ha Y,0CKOHAJIEHHS Ta NMOr/IMG1eHHS XiMIYHUX 3HaHb, JOKaHe
03HaMOMJIEHHS i3 Cy4aCHO HayKOBOH TePMIHOMOTIED B raaysi ximii, popma-
MW N MEeToJaMW, O BUKOPUCTOBYHOTbCS B HAYKOBO-AOCAIAHULBKIN Ais/b-
HOCTI, NpaBuaamMm poboTu 3 AxkepesaMm iHpopMmaliii, BUMoramu LoA0 BUKO-
HaHHA iHOMBIAYaIbHOTO A0C/IAHNLBKOIO MPOEKTY.

OauH i3 KpuTepiiB po3pob/ieHHsT 3MICTy MporpamMuM — YypaxyBaHHS
MiXKMpeaMeTHUX 3B'A3KiB A1 GOPMYBaHHS Y BUXOBAHLLB / BUXOBAHOK Lijic-
HOIi CUCTEMM 3HaHb, MOIIMBIEHHS iHTepecy A0 OnaHyBaHHS FPYHTOBHMX 3HaHb
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TUYHOI Ta HAYKOBO-A0C/1i AHNLBKOT AiSNIbHOCTI 1 MOB’A3aHUX i3 XiMielo NpobsieM
Y MOBCSAKAEHHOMY XKMUTTI.

Mporpamoto nepenbavyeHo iHTEPaKTMBHI, rpynoBi, iHAMBIAyanbHi dopmMmn
po6oTK Nig Yac OYHOro, AMUCTAHLIMHOMO i 3MilLAaHOrO HaBYaHHS 3 BUKOPMU-
CTaHHSM Pi3HOMaHITHMX HaBYaJIbHUX M1aTGHOPM, iIHTEPAKTUBHUX 3aCTOCYHKIB,
nporpamMHoro 3abesneyvyeHHs, BiAKPUTUX OCBITHIX pecypciB.

Bu3HayeHHsl piBHS 3HaHb i MPAKTUYHUX HABMYOK BUXOBAHLLIB / BMXOBAHOK
3[iMCHIOETBCA 3a pe3y/ibTaTaMM BUKOHAHHS TECTOBMX, TBOPYMX 3aBAaHb,
y4yacTi B gmucnyTax, npeaMeTHMX oJliMniagax, BceykpaiHCbKOMY KOHKypCi-
3aXUCTi HAyKOBO-AOCAIAHULBKMX PO6IT y4yHiB — uneHiB MAH YkpaiHu,
a TaKoXK Mif, Yac BUCTYMiB Ha ceMiHapax i KoHdepeHLiisX.

MporpaMa MoXe BMKOPWUCTOBYBATMCS Mif, Yac 3aHATb, SIKi MPOBOASATLCS
BignoBigHo Ao [NosoyKeHHs NPO NopsA0K opraHisadii iHanBigyabHOI Ta rpy-
NMoBOi PO6OTM B MO3aLLKIJIbBHUX HaBYa/IbHUX 3aK/1a4aX, 3aTBEPAYKEHOIO HaKa-
30M MiHicTepcTBa ocBiTH i Haykmu Ykpainu Big, 11.08.2004 N2 651 (3i 3miHa-
MW, BHECEHMMW 3rigHO 3 HakasoM MiHicTepcTBa OCBITM i Hayku YKpaiHu
Big 10.12.2008 N2 1123).

OCHOBHMUI piBEHb
HABYAJIbHO-TEMATUYHUW MNJIAH

. KinbKicTb rognH
Po3zgin, Tema
TEOPETUYHMX  MPaKTUYHUX  YCbOTO

BcTyn 1 2 3
Po3gin 1. TeopeTnyHi ocHoBU 7 14 21
opraHiyHoi Ximii

1.1. OpraHiyHi cnosyku 3 6 9
1.2. XimiyHa 6y0Ba opraHiyHMX CroayK 2 4 6
1.3. CTpyKTypa MONIEKY/T OpraHiyHNX 2 4 6
CronykK

Posgain 2. BypoBa i knacuoikauis 19 38 57
OpraHi4yHMX CrMoNyK

2.1. AToMHi opb6iTani 3 6

2.2. XiMi4YHUI 3B'A30K B OpraHiyHmnX 3 6 9
MoJieKysiax

2.3. Knacudikau,is i HoMeHKknaTypa 4 8 12

OpraHiYHMX CNonyK
2.4. TomonorivyHui pag,. [3omepis 5 10 15

2.5. ®yHKLUioHaNbHa rpyna 4 8 12
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Po3gain, tema

Po3gin 3. ByrnesogHi Ta ix
bYHKUioHa/IbHI NOXiAHi

3.1. XapaKTepUCTUKKN BYI/IEBOHIB
3.2. AnKanun

3.3. AnikeHu

3.4. AnKiHn

3.5. AnKagieHun

3.6. ApoMaTWyHI BYr/IeBOAHI

3.7. >xepena Byr/IeBOAHIB

3.8. lasioreHonoxiaHi Byr/1eBoAHIB

Po3gain 4. OKcureHoBMICHI opraHiyHi
CMOJIYKM

4.1. XapaKTepUCTUKN OKCUTE€HOBMICHUX
OpraHiYyHMX cnoayK

4.2. OfHOATOMHI CNUpPTH

4.3. [1Bo- i 6araToaTOMHi cnnpTun
4.4. ®eHonmn

4.5. Etepmn

4.6. Anbperion. KetoHu

4.7. MoHOKapb0oHOBI KUC10THU
4.8. [11- Ta nonikapboHOBI KMC/I0TH
4.9. Ectepn. XXupm

4.10. Byrnesoau. MoHocaxapuam
4.11. ByrneBoau. ducaxapuam
4.12. Byrnesogu. MNonicaxapugm

Po3pgin 5. HaykoBo-gocnigHuubKa
AiANbHICTb

5.1. OcHOBM HayKOBO-A0CAIAHNLbKOT
AisiNbHOCTI

5.2. AkageMiyHa [,O6POYECHICTb
i HayKoBa eTKKa

5.3. ETanu BUKOHaHHS [0C/iAyKEHHS
Miacymok
Pasom

KinbkKicTb roanH

TEOpPEeTUYHUX NPaKTUYHUX ycboro

26

A O DA W W WWW

w
w

N

0N NDNDIAMDDOWWWNNDN

94

52 78
6 9
6 9
6 9
6 9
6 9
8 12
6 9
8 12

66 99
4 6
4 6
4 6
6 9
6 9
6 9
8 12
8 12
8 12
4 6
4 6
4 6
19 27
3 6
2 3
14 18
3 3

194 288
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3MICT NMPOrPAMM
Bctyn (3 rop)

TeopemuyHa yacmuHa. MeTa i 3aBAaHHs po6oTu ryptka. Popmm HaBYaHHS
B rypTKy. HaBuanbHi nnatpopmu i iHTepaKTUBHI 3aCTOCYHKM.

BHeCcoK yKpaiHCbKUX BYEHUX Y PO3BUTOK OpraHivyHoi XiMii Ta Gioximii.

Besneka >KNTTeAisAbHOCTI Ta NoBefiHKa B 3aK/afi OCBITU, KabiHETI XiMmii,
XiMiYHi nabopaTopii.

lpakmuyHa yacmuHa. IHTepaKTUBHa BripaBa «3HaoMCcTBO». OBroBopeHHs
opraHisauiiHMX NTaHb PO6OTH FypTKa.

Pospin 1. TeopeTuyHi ocHoBM opraHiyHoi ximiT (21 ropa)

1.1. OpraHiuHi cnonykwm (9 rog)

TeopemuyHa yacmuHa. OpraHivyHa ximis, eTanu ii CTaHOBNEHHS | pO3BUTKY.

OpraHiyHi 1M HeopraHiyHi cnonyku, iXx oco6sMBocTi. XiMiYHi eneMeHTu:
CKJ1TaAHUKM BiNbLLIOCTi OpraHiYHUX CrosyK.

BiTUM3HSAHI 11 iIHO3EMHI BYEHI-XiMiKM: BHECOK Y PO3BMTOK OpraHiyHoi XiMmii.

lNpakmuyHa yacmuHa. CKnagaHHs CTPIYKM Yacy PO3BUTKY OpraHivyHol XiMmii.
Mepernsn, o6roBopeHHs BiAgo NPoO HalMBiAOMILLMX XiMiKiB.

CTBOpPEHHS NMOpPIBHAILHOI TabMLi MPO OpraHivyHi M HeEOpraHiyHi CnosyKu.

BrKoOHaHHSA NpaKTUYHKUX 3aBAaHb: «BU3HAUYEHHSs efleMeHTiB», «AHani3 npo-

RYKTY».

1.2. XimiuHa 6ya0Ba opraHiyHux cnonyk (6 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. BaneHTHICTb i NOCNiAOBHICTb aTOMIB Y MoOseKyi
OpraHi4yHoi pe4oBMHW. B3aeM0O3B’130K NOC/TiAOBHOCTI aTOMIB Y MOJIEKYi Ta BJac-
TuBoOCTeN. B3aeMHMIN BNIMB aTOMIB (rpyn aTOMIB) Ha BAIACTUBOCTI OPraHiyHmX
MOJIEKY/I.

lpakmuyHa yacmuHa. MoaentoBaHHs aTOMIB XiMIYHUX €/IEMEHTIB 3MiHHOI
Ba/IEHTHOCTI, 306parKeHHs CXeMM iX Crosly4eHHs B MosieKyan. O6roBopeHHs
pe3ynbTaTiB BUKOHaHHS TBOPYOro 3aBaHHs Ha 3aCTOCYBaHHS Teopii XiMivHOT
6Yy0,0BM OpraHiYHUX CroJyK.

IHTepaKkTMBHa BrnpaBa «PeasibHe NPOTU HEPeasIbHOrO.

1.3. CTpyKTypa MoJieKyn opraHiyHux crnonyk (6 roa,)

TeopemuyHa yacmuHa. BpyTTo-dopmynn. PisHOBUAN CTPYKTYpHUX dop-
Myn. Cnocobu BigobparkeHHs MpoCTOpoBOi 6YyA0BU MOJIEKY/IM OpraHivyHol
crnosyku. Bisyanisauis Mosekyn. BUMorn go 3actocyBaHHS OKpPeMOi CTPYK-
TypHoi Mogeni. MNepexin, Big, oaHiei Mmogeni A0 iHLLOI.
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MpakmuyHa yacmuHa. Po3B’si3aHHs 3aBAaHb i3 BUKOPUCTAHHSM Pi3HUX CrMo-
cobiB Bif0GpaXKeHHs1 CTPYKTYpM MoJieky/l. IHTepakTuBHa BrnpaBa «Big nna-
HapHOro 40 NPOCTOPOBOrO, i HABMaKM».

MopgentoBaHHs 3D-Monekyn y 3actocyHKy «Molecular Constructor».

Pospin 2. Bynosa i kKnacudikau,ia opradiyHux cnonyk (57 rop)

2.1. AtomHi op6iTtani (9 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. OpraHiyHi cnoslyku. ATomMHi op6iTani. Dopmu aTom-
HUX opbiTanen. KoHuenuis ribpnansauii aToMmHux opbitanen. Metop, mose-
KYNsipHUX opbiTanen.

CyuyacHi ysBaeHHs npo cTaH aToMa Kap60oHy B opraHiYHMX CrosiyKax.

lpakmuyHa uyacmuHa. KOHCTpYyOBaHHS MPOCTUX | CKAaAHMX aTOMHUX
opbiTanen.

BukoHaHHs 3aBAaHHS «byayemMo Ta 3MiHIOEMO: Big, BiIbHUX opbiTanen
[0 3B’sI3aHUX» i3 BUKOPUCTaHHAM BigeonocibHMKa 3 ribpmuamsaLii aToMHUX
opb6iTanei. Po3B’a3yBaHHSA 3a4a4 Ha BU3HAYeHHS TUNY ribpuansadii.

2.2. XiMiuHui1 3B’130K B OpraHiyHux Mmonekynax (9 rog)

TeopemuyHa yacmuHa. EnekTpoHeraTMBHICTb XiMiYHUX efleMeHTiB. EnekT-
POHHI sIBULLA B OpraHivHii MOJIEKY/i Ta B3aEMHUI BIMJIMB aTOMIB Y MOJIEKYI.
XiMiYyHMIA 3B'30K SIK NPOSIB B3aEMOJ,I aTOMIB Y MOJEKY/i, O- Ta TI-3B’A3KMW.
OcobAMBOCTI YTBOPEHHS XiMIYHMX 3B’A3KiB. TUMK XiMiYHNX 3B’I3KiB B OpraHiy-
HUX Monekynax. KoBaneHTHWI 3B'A30K. [JOHOPHO-aKLUENTOPHUA 3B'I30K.
BogHeBui 38'5130K. MIOHHMI1 3B'30K.

[pakmuyHa yacmuHa. IHTepaKTMBHa BnpaBa «BuU3Ha4YeHHs TUMNY XiMiYHOrO
3B'A3KY B MOJ1eKYi». BUKOHaHHSA TeCTOBMX 3aBAaHb i oriyHMX 3aga4. JJeMoH-
cTpauis «XiMi4YHMI 3B'930K i BJTAaCTMBOCTi», 0OrOBOPEHHS pe3y/ibTaTiB.

Po6oTa B rpynax: «BiaTBopu HeBigome».

2.3. Knacudikauisa i HoMeHKNaTypa opraHiyHux cnonyk (12 ropg)

TeopemuyHa uyacmuHa. Knacudikauii opraHiYHMX CrnoayK: MAPUHLMIN
" nigxoan. HoMeHKaTypa opraHiyHMx Cnosyk, ii pisHoBnan. HomeHknaTy-
pa IUPAC. Oco6mBoCTi Ta BigMIHHOCTI HOMEHKATyp OpraHiYHMX CMHOayK
Y pi3HMX KpaiHax. TpuBiasibHI Ta CUCTEMATUYHI Ha3BM OpraHi4YHMX CMOJTyK.

lpakmuyHa uyacmuHa. Bu3HayeHHS HaNEXHOCTi OpraHiYHMX ChoayK
00 Knacy.

IHTepaKTMBHI BNpaBu: «AK i Ha3BaTU», «3HANOM CMONTYKY».

MiHinpeseHTauis «HoMeHKnaTypu oOpraHiyHMX peyqyoBMH: NepeBaru
M HEeAONIKN»,
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2.4. TomonoriuHuim pag, 13omepis (15 rog)

TeopemuyHa yacmuHa. fomonoriyHmin psg. fomonoriyHa pisHuLUs. B3aemo-
3B'SI30K MiXK CMOJIyKaMK B FOMOJIOTIYHOMY psifly.

I3omepis Ta isomepu. OcHoBHI BUAKM i3oMepii. CninbHi 03HaKM Ta BigMiH-
HOCTI MiXK MOJIeKy/1laMU-i30MepamMMu.

MpakmuyHa yacmuHa. BUKoHaHHs 3aBAaHb: «BusHaunTu romosiormy, «fpo-
OOBXUTU psafgy», «YCTAaHOBUTU 3aKOHOMIPHOCTi». CTBOPEHHS MOPiBHAbHOI
Tabnuui.

Po6oTa B rpynax: CTBOpeHHsl cxemMu «[OMONOriYHUI pagy.

Teopye 3aBOaHHA «[MBO-i30Mep». Po3B’s13yBaHHS TBOPYUMX i JIOMYHMUX 3a4au.

2.5. ®dyHKujioHanbHa rpyna (12 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. OCHOBHi CTPYKTYpPHi ¢parMeHTU B OpraHiyHMUX Mo-
NeKynax: NpocCTi Ta KpaTHi 3B’93KN, BYI/IELLEBUN CKENET, paauKanu i GyHKLio-
HasibHi rpynu.

PeakujiHa 30aTHICTb OpraHiYHUX CroOMyK.

Tunu peakuiin B opraHiyHin ximii.

MpakmuyHa yacmuHa. MNepernaa, obroBopeHHs BigeomaTepianiB «DyHK-
LioHaNbHa rpyna Ta peakKLiiHa 34aTHICTb OPraHiYHUX CrOJIyK».

CTBOpEHHS nopiBHAMILHOI Tabamui «Peakuii HeopraHiyHMX Ta opraHi4YHMX
CrnosyK». BUKOHaHHSA NpaKTUYHKUX 3aBAaHb «3aBEPLUNTU PiBHAHHSA», «CK1acTu
nepeTBoOpeHHs», «OBYNCIUTI 32 PIBHSHHAM>.

[eMoHcTpauis «Peakuii Ta peaKuiiiHa 34aTHICTb OpraHiYHUX CrOJIyK».

TBOPpui 3aBAaHHS: po3p0o61eHHs Konaxky «Ekosioris i XiMiuHi peakLii», cTBO-
peHHs iHborpadiku «Peakujii nprueaHaHHS, 3aMilLEHHS, BiALLEN/IEHHS».

LocnigHnubKMin MiHinpoekT «OaHa pevyoBUHa i pi3Hi TUNK peakuii».

Po3gin 3. ByrnesoaHi Ta ix pyHKUioHanbHi noxigHi (78 roa)

3.1. XapaKTepucTuKK ByrneBoaHis (9 roa)

TeopemuyHa uyacmuHa. ByrneBogHi: kKnacuoikauis, ckiag, ocobanBOCTI
XiMiYHOi 6y10BU. B3aEMO3B’130K Mi>kK OKPEMUMUM KNacaMu BYT/1IEBOAHIB.

lpakmuyHa uyacmuHa. [eMOHCTpaUiiHMn eKkcnepuMeHT  «AMBOBUMMXKHI
BYI/1IEBOAHi».

BukoHaHHs 3aBAaHb: «JIaHUIOXOK MepeTBOpPeHb», «SKICHI  peakuii»,
«BusHaunTu dopmynm», «BigHOBUTU NMPOMYCKU».

CknafiaHHs nopiBHsAAbHOI Tabauui. O6uncieHHs ob’emMy rasy i macosoi
YacTKM.

Po6oTa B rpynax: cTBopeHHs iHborpadikm «Ekonoris: ropiHHs | npoaykTn
HEMOBHOIO 3ropsiHHSA», PO3P06EHHS cxeMu «Knac Byr/J1eBOAHIB», CTBOPEHHS
KoMKy «BMKOpUCTaHHS BYr/1IeBOAHIBY.

MiHinpoekT «ByrnesoaHi B eHepreTuL,i».
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3.2. Ankanm (9 ron)

TeopemuuHa yacmuHa. EnekTpoHHa Ta nNpocTopoBa 6ya0Ba MOJIEKY/T Ha-
CMYEHUX BYIIeBOAHIB (a/IKaHiB i LMKI0aNKaHiB). [oMoN0riYHMiA psg, HOMEH-
KnaTypa 1 i3oMepisi HacuvyeHux Byra1eBodHiB. MpupoaHi A)kepena ankaHiB
i LMK10a/1KaHiB, CNOCO6M iX LUTYHYHOrO oAep>KaHHS.

®i3nyHi 1 XiMiYHI BNACTUBOCTI HacUYeHUX BYrneBoAHIB. [OMONITUYHMI
pPO3pKB 3B'A3KIB Y MOJIEKYNaX a/IKaHiB. ANKiNbHI pagnkann. MexaHisMm naHLo-
roBUX pagmMKasibHUX PeakKL,iii 3aMillleHHs B a/IKaHax.

lMpomMucnoBe 3HaYeHHS Hacu4eHWX ByrieBoAHiB. Haieigomilli cnonyku
Kalacy aJiKaHiB..

MpakmuyHa yacmuHa. OemoHcTpauis «®PisnMyHi Ta XiMiYyHi BMacTMBOCTI
aslkaHiB». [HTepakTMBHa BrpaBa «Y MoLUyKaxX paguKanie.

CTtBOpeHHs cxemu «loMosioriyHmi  psig». Po3B’a3yBaHHS  poO3paxyHKOBMX
3a4a4. BukoHaHHs 3aBAaHb: «[opiBHSHHS peaKLjiMHOCTI», «PeaKLis 3aMilLLleHHS».

Po6oTa B ManiMx rpynax: HanMCcaHHS CTMUC/I0rO MOBIAOMJ/IEHHS NPO CKAag,
BJIACTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS NPUPOAHOro rasy.

3.3. Ankenu (9 rop)

TeopemuyHa yacmuHa. ANKEHW — HEHacU4eHi Byr/ieBoAHI 3 MoABIMHUM
3B'13KOM. EnekTpoHHa 6yaoBa MOIEKY/, FOMOJIOTIYHUI psifl, HOMEHK/IaTypa
Ta i3oMepis a/IKeHiB.

@i3nyHi 1 XiMiYHi BNACTMBOCTI asiKeHiB. AJIKEHWM B MpuUpoAi, MeToaum
iX ofep>KaHHs.

Peakujis nonimepusauii. MNMpomucioBe 3HayeHHs ankeHiB. Harigomili
CMOJIYKW KJ1acy aJIKeHIB.

lNpakmuuyHa yacmuHa. JemoHcTpaLis «XiMi4Hi B1acTMBOCTI anikeHiB». [po-
BEAEHHS eKcnepuMeHTy «laeHTudiKawis HeHaCMYeHUX CMOJTYK».

BrKoHaHHS 3aBAaHb Ha 0BUYNCIEHHS 33 PIBHAHHAMM peaKLiii.

Po6oTa B Manmx rpynax: CTBOpeHHsl TabauLi «AKeHM i No6YTOBI SBULLLAY.

HanucaHHs Te3 «ANKeHU: HEraTUBHMIA BMNJIMB Ha [AOBKIi/INA».

3.4. Ankinm (9 rog)

TeopemuuHa yacmuHa. ANKiHW: TOMOJIOTIYHWUI psf, HOMEHKATypa 1 i30-
Mepis. MeToau oaepykaHHs asiKiHiB.

®i3nyHi 1 XiMiYHi B1acTUBOCTI asnKiHiB. KUC/IOTHI BlacTMBOCTI TepMiHab-
HUX anKiHiB. HalBigoMilli cnoayku Knacy asikiHiB.

lMpomMuncnoBe 3HAYEHHS aJIKiHIB.

MpakmuyHa uyacmuHa. BWKOHaHHS TeCcTOBMX 3aBAaHb. JleMOHcTpaLis
«XiMiYHi B1aCTMBOCTI aJIKiHiB».

O64MCIeHHS 3a PIBHSHHSMW peaKL,int.

Po3po6ieHHs cxeMu «[oMONOriYHUI psa, anKiHIB Ta peakdii».

CTBOpeHHSs iHborpadikm «3acTocyBaHHS asiKiHiB».
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3.5. Ankagienum (9 rog)

TeopemuyHa yacmuHa. KoH'torauis — CNpsyKeHHS MOABIMHUX 3B'SI3KiB.
Knacuoikalisa Ta isomepis ankagieHis. 1,3-AnKafieHn, METOAM iX O4EePKaHHS.

XiMi4Hi BNnacTUBOCTI asikafji€eHiB.

Peakuis nonimepusauii 1,3-ankagieHis Ta ii npoMmncioBe 3HaYEHHSI.

MpakmuyHa yacmuHa. Po3B'si3yBaHHS po3paxyHKOBMX 3agay. CTBOPEHHS
KoMaxy «AnkagieHn: 6yaoBa, BAaCTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS».

HanucaHHs niaHy NoBigOMIEHHS NPO LWUKIAJIMBUIA BMJIMB NMPOAYKTIB nepe-
po6eHHs anKaieHiB Ha AoBKINAA. MiHINpoekT «Cnocobm 3axXmCcTy AO0BKIANAY.

3.6. ApomaTuyHi ByrnesogHi (12 rog)

TeopemuyHa ydcmuHd. EnekTpoHHa OygoBa apoMaTUMYHMX BYIJIEBOU-
HiB (apeHiB). MMoHATTA apomaTuyHOCTI. [oMoOIOriYHMIA psAfd, HOMEHK/IATYPa
Ta i3oMepis apeHiB. MeToau ofepr>KaHHs apeHiB.

®i3nyHi 1 XiMiYHi BNaCTUBOCTI apeHiB. MexaHi3M enekTpodiNbHOro 3ami-
LeHHs. EnekTpoHHi edekTn Ta peaKLuinHa 34aTHICTb apeHiB. Peakuii npuea-
HaHHsI.

lMpomMuncnoBe 3HAYEHHS apeHiB.

MpakmuyHa yacmuHa. JemoHcTpauis «Di3nyHi i XiMiyHi BacTMBOCTI apo-
MaTUYHUX BYIJIEBOOHIB».

Mowyk B iHTEepHeTI, onpautoBaHHa iHbopMaLii Npo apoMaTU4Hi Byrie-
BO/Hi, 3aN0oBHeHHs Tabauui «BacTnBocTi apoMaTUYHUX BYT/IEBOAHIBY.

BukoHaHHS 3aBAaHHs  «Bu3HauMTM  apoMaTU4YHWUIA  BYI/IEBOAEHb
3a OMMCOMY,

CK/lagaHHs naHy BU3HAYEHHS apoOMaTUYHMX BYT/IEBOHIB 3a J,OMOMOIoH
peaku,iin.

BukoHaHHs TBOpYOro 3aBaaHHs «XiMiYHWI NOPTPET».

CTBOpEHHS Konayky «ApoMaTUYHi BYr/IEBOAHI B HALLOMY YKUTTi».

Po3B's3yBaHHS po3paxyHKOBUX 3aau.

3.7. Dxepena syrnesogHis (9 roa)

TeopemuyHa uyacmuHa. MNpupoaHi Oykepena HaCUYEeHUX | HeHacU4eHUX
ByrneBogHiB. Cnocobu BuAo6yBaHHS ByrneBoAHiB. [pomucioBe nepepob-
NeHHs1 ByrneBoAHiB. HadToximiuHa npomucnosicTtb. [pupogHi aykepena
i 3enieHa eHepreTuka. OCHOBHI HanNpsiMW 3aCTOCYBaHHS BYI/1IEBOAHIB.

lpakmuyHa yacmuHa. MNowyk B iHTEpHETI, aHani3 iHbopMaLii Npo ayxepesna
BYI/1IEBOAHIB, HANWUCaHHS CTUC/I0rO NOBiIAOMJ/IEHHS, 06rOBOPEHHS PE3y/bTaTiB.

BukoHaHHs TecToBUX 3aBAaHb. CK1afaHHS KPOCBOPA,B.

Po6oTa 3 athacamu Ta kapTamu «EHepromicTki KopucHi konanuHm».

BunkoHaHHS po3paxyHKiB 3a PiBHAHHAMM peaKL,ii.

O6roBopeHHs NpobeMu «TpaauLiiHi 1 anbTepHATUBHI AyKepena eHeprii».
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3.8. ManoreHonoxiaHi ByrnesogHis (12 ron)

TeopemuuHa yacmuHa. fanoreHonoxigHi anibaTUYHUX BYT1EBOAHIB: HOMEH-
KnaTypa Ta isomepisi. [OHATTS «CTepeoxiMisi opraHiyHMX crnosyK». MeToam
oJiepyKaHHs rasloreHonoxigHMUX Byr/1eBoAHIB. YTBoOpeHHs 3B'a3kiB C-F 1a C-I.
XiMiyHi BnacTuBOCTi rasioreHasikaHiB. Npasnno 3aruesa. MexaHiamMu peakduin
Swp Sy E, Ta E, Halsigomilli cnonyku Kiacy rasioreHonoxifHux Byr/1eBOAHIB.

MpakmuyHa yacmuHa. JemMoHcTpauis «XiMiuyHi BNacTUBOCTI rasoreHomno-
XiAHUX BYr/1EBOAHIB», «AKICHI peakLiii rayloreHonoxXigHMX BYr1eBOAHIB.

BukoHaHHs 3aBaaHb: «PeakKuii ogep»aHHs rasioreHonoxigHuxX BYr1eBO/ -
HiB», «XiMis | MeanLMHa».

CTBOpeHHSs iHborpadikm «JTaHLIOXOK NEPETBOPEHbY.

O6UNCIEHHS 3a PIBHAHHSAMW peaKLiin.

N1’

Po3gin 4. OkcureHoBMicHi opraHiuHi cnonyku (99 roa)

4.1. XapaKTepUCTUKN OKCUIreHOBMICHUX OpraHiYHMX cnoayk (6 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. OCHOBHI Knlacu OKcUreHoBMicHMX cnosyk. Cknag,
i XiMi4Ha 6y0Ba OKCUrEHOBMICHMX CNOJTyK. HOMeHK/1aTypa OKCUreHOBMICHUX
CMONYK.

lpakmuyHa yacmuHa. Po6oTa B rpynax: BUKOHaHHS 3aBaHb Ha PO3Pi3HEH-
HSl OKCUIeHOBMICHUX OpraHiYHMX CNOJTYK 3a ONOMOIOH SKICHMX peakLil.

BuKOHaHHS NpakTU4YHMX po6IT i gocnigis.

MiHINPOEKT «3HAY€HHS OKCUTEHOBMICHMUX OPraHidYHUX CMOYK».

Po3B's3yBaHHS po3paxyHKOBUX 3aau.

4.2. OgHoaToMHi cnupTu (6 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. EnekTpoHHa i npocTopoBa 6ya0Ba MoJIEKY OfHO-
aTOMHUX cnMpTiB. [OMOIOTiIYHUI psg, HOMEHKAATYpa Ta i3oMepis ogHOoaTOM-
HUX cnupTiB. [epBMHHI, BTOPUHHI Ta TPETUHHI 0AHOATOMHI cnupTu. MpupoaHi
M CUHTETUYHI METOAM OAEpPXKaHHS OJHOATOMHMX CNNPTIB.

BoaHesuit 38'a30K. Pi3nyHi 1 XiMiYHI B1aCTUBOCTI O4HOATOMHUX CNINPTIB.

MpomMucnoBe 3HavyeHHA OAHOATOMHMX CnMpPTIB. Haleigomiwi cnosykm
KJlacy 04HOATOMHUX CMMPTIB.

lpakmuyHa yacmuHa. JemoHcTpauis « OKMCHEHHS 0AHOATOMHUX CMUPTIBY.
BukoHaHHs ekcnepuMeHTy «XiMiYHi B/1IaCTMBOCTI OAHOATOMHWUX CNUPTIB».
Hocnig, 3 6iotexHonorii «CnMpToBe OpPOLiHHA», PO3pPaxyHKK, 06roBopeHHs
pes3ynbTaTiB.

Po3B’s3yBaHHSA po3paxyHKOBMX 3aau.

MigroToBka gonosigi «OgHOATOMHI CMMPTU»: HAMMCAHHSA MJ1aHY N TEKCTY
NOBiLOMJ/IEHHS, BUCTYNW, O6roBOPEHHS.
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4.3. Apo- i 6baratoaToMHi cnupTu (6 roa)

TeopemuyHa uyacmuHa. EnekTpoHHa  npocTopoBa 6yAoBa MOEKYN
6araToaToMHMX CnNUpPTiB. HoMeHK1aTypa Ta i3oMepis 6araToaTOMHUX CMIUPTIB.
OcHOBHiI MeToaM ofep>KaHHs 6araToaTOMHUX CAUPTIB.

®i3nyHi 1 XiMiYHi BNacTUBOCTI 6araToaTOMHUX CMUPTIB.

lMpomMucnoBe 3Ha4yeHHs 6araToaTOMHUX CMMPTIB, HalMBiAOMILLI NpeacTas-
HUKW.

lpakmuyHa uacmuHa. [demoHcTpauis «KucnoTHi BnactueocTi 6arato-
aTOMHUMX cnupTiB». BMKOHaHHA eKcnepuMeHTIB: «XiMi4Hi  BJIAaCTMBOCTI
6araTtoaToMHUX cnupTiB», «MeToan ineHTUdIKaLji 6araToaTOMHUX CNUPTIB
Ha NpuKAagi riepony».

Po3B's3yBaHHS po3paxyHKOBUX 3a4au.

IHAMBIAYanbHI 3aBAaHHA: po3po6/iIeHHS MiHinpeseHTauin «baratoaToMHi
CMMPTM HABKOJI0 HaC».

4.4. ®eHonm (9 ron)

TeopemuyHa yacmuHa. EnekTpoHHa i npocTopoBa 6ynoBa MosIeKY/T peHo-
niB. Knacuoikauis, HoMeHKnaTypa Ta i3oMepis deHoniB. OcHOBHI MeToaMU
ofleprKaHHs peHonis.

®i3nyHi 1 xiMiyHi BhacTMBOCTI dpeHoniB.

lMpomucnoBe 3Ha4YeHHs deHoNiB, HaMBIAOMILLI NpeaCcTaBHUKMN.

lpakmuyHa yacmuHa. Po6oTa B Manux rpynax: onpautoBaHHs iHdopMa-
LIMHUX AyKepen, CTBOPEHHS iHporpadiku «EnekTpoHHa i npocTopoBa 6yaoBa
Mosiekyn peHoNiB».

BukoHaHHs eKkcnepuMeHTiB: «XiMiyHi BAacTuBocTi deHoniB», «MeToam
ineHTudiKauii dpeHonis».

Teopue 3aBaaHHsA «DeHOos un Hix.

Po3B’s3yBaHHS po3paxyHKOBMX 3aau.

4.5. Etepu (9 ron)

TeopemuuHa yacmuHa. EnekTpoHHa i npocTopoBa 6ya0Ba MOJIEKY/ eTEPIB.
HomeHKknaTypa 1 OCHOBHi METOAM OAEpPXKaHHS eTepiB.

®i3nyHi Ta XiMi4Hi BNacTMBOCTI eTepib.

lMpomMucnoBe 3Ha4YeEHHS eTepiB.

lpakmuyHa yacmuHa. BuUKoHaHHs ekcnepuMeHTy «OpaepyKaHHs eTepiBy.
Po3B’s3yBaHHS po3paxyHKOBMX 3aau.

CknafaHHs nopiBHALHOT TabanL «Di3snyHi 1 XiMiuyHi BMacTUBOCTI eTepiB».

Po6oTa B Mannx rpynax: HanmMcaHHs njaHy 1M TeKCTy NoBigomeHHs «[po-
MMCJ/I0BE 3HAYEHHS eTepiB», BUCTYMNN, OBroBOPEHHS.



64 HABYAJIbHI MPOTPAMM 3 MO3ALLIKIJTBHOT OCBITU

4.6. Anbperign. Ketonu (9 roa)

TeopemuuHa yacmuHd. EnekTpoHHa i npocTopoBa 6yg0Ba OKCOCMNOYK (asib-
[eriais, KeTOHiB), 1T 38’430K 3 peakLiHolo 3AaTHicTI0. HoMeHKNaTypa M 0OCHOB-
Hi MeToAM oAepXKaHHs anbAerifiB i KETOHIB.

®i3nyHi 1 XiMiYHi B1aCTMBOCTI okcocnosyk. HykneodinbHi peakuii. Keto-
eHosibHa TayToMepis. Linknooniromepumsadia Ta nonimepusadis asnbaerisis.

MpomMucIoBe 3HAYEHHST OKCOCMOJTYK.

MpakmuyHa yacmuHa. NpoBefeHHs ekcnepuMeHTy «OpepyKaHHs asbae-
rigiB i KETOHIB, BU3HAUYEHHS IX XiMiYHMX BlacTMBOCTEN». PO3B'A3yBaHHSA po3-
paxyHKOBMX 3a4a4. BkoHaHHS BNpaBu «J1aHLIOMOK NEPETBOPEHbY.

CtBOpeHHSs iHborpadikm «LLLo TK 3HAELL NPO OKCOCMOTYKM».

4.7. MoHokap60oHoBi kucnotu (12 rog)

TeopemuuHa yacmuHa. EnekTpoHHa 6ynoBa Kapb6oKcusbHoi rpynu. Homen-
KnaTypa M OCHOBHi MeToAM ofep’kaHHS MOHOKap6OHOBUX KUCAOT. Buuii
KapOOHOBI KMUC/10TM.

®i3nyHi 1 XiMiYHi BNACTMBOCTI MOHOKAp6GOHOBUX KUC/IOT. Kuc/ioTHO-
OCHOBHI B/1aCTMBOCTi MOHOKap6OHOBUX KUC/IOT.

lMpomMucnoBe 3HayeHHss MOHOKApPOOHOBMX KUC/OT, HaMBigoMiIli npea-
CTaBHUKWN. Munad — MeToamn oaepyKaHHs 1 3aCTOCYBaHHSL.

[pakmuyHa yacmuHa. MNollyK B iIHTEpHETI, onpaLtoBaHHs iHbopMaLii npo
MOHOKap6OHOBI KMCNOTU. BUKOHaHHSA TECTOBMX 3aBAaHb.

lMpoBeneHHs eKcnepuMeHTy «XiMiYHi B1IaCTUMBOCTI KapbGOHOBMX KUC/IOT,
METOAM OAepPrKaHHS», A0CAiAy 3 XiMiYHOT TexHoorii «Oaep>KaHHS MUNa, BU3Ha-
YeHHs 10oro BlacTUBOCTeM». BUKOHaHHS BripaBu «J1aHLIOXKOK NepeTBOPEHbY.

4.8. Ou- Ta nonikap6oHosi kucnotu (12 roa)

TeopemuuyHa uyacmuHa. HomeHKnaTypa 1 OCHOBHI MeTOAM oOfAep>KaHHS
AM1- Ta NoNikapboHOBUX KMC/IOT.

®i3nyHi 1 XiMiYHi BNaCcTUBOCTI AM- Ta NONIKapOOHOBUX KUC/IOT.

lMpomMucnoBe 3HayeHHs AM- Ta MOJIKapOOHOBMX KWUC/IOT, HalBigoMiLli
NnpeACcTaBHUKMN.

lpakmuyHa yacmuHa. OnpautoBaHHs NiTepaTypy Npo Au- Ta nonikapbo-
HOBI KMC/TOTU, BUKOHAHHS TECTOBUX 3aBaHb.

lMpoBeneHHs ekcnepuMeHTy «XiMiYHi BacTUBOCTI Monikapb6oHOBUX
KUCNOT».

Mepernsn, MaTepianiB Npo 3Ha4YeHHs AW- Ta MONIKAPOOHOBUX KWUC/IOT,
06roBopeHHs. MiHINPoeKT «BUKOpUCTaHHS No1ikapboOHOBMX KMC/IOT: KOPUCTb
i pU3NKM».
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4.9. Ectepu. XXupm (12 ropn)

TeopemuyHa yacmuHa. EnekTpoHHa 6yagoBa Mosiekyn ecTepiB. HomeH-
K/laTypa 1 OCHOBHiI MeTOAM Ofep>KaHHs ecTepiB. [pUPOAHI Ta CUHTETUYHI
ecTepu. XXupwu.

®i3nyHi 1 XiMiYHi BNacTUBOCTI ecTepiB.

[MpomMucnoBe 3HAYEHHS ecTepiB, Y TOMY YUC/i XKupiB. Haneigomilwi npea-
CTaBHMKMN ecTepiB.

MpakmuyHa yacmuHa. TpoBeaeHHA ekcrnepnMeHTy «OpepyKaHHsA Ta XiMiYHi
BJ1aCTUBOCTI ecTepiB», gocnigy «liaponis »kupie i XiMiyHa igeHTUdIKaLis npo-
OYKTiB». BUKOHaHHs BNpaBu «J1aHLIOMOK NePeTBOPEHbY.

CtBOpeHHs iHborpadikm «Kupu B npupoai Ta nobyTi».

HanucaHHs cTUCNX NOBiAOM/IEHb NMPO 3aCTOCYBaHHS XKMPIB Y MPOMMUCIO-
BOCTI, TexHiLi, dapMaLeBTULL, eHepreTuL,i, BUCTYNN, OOroBOPEHHSI.

Po3po6eHHs npe3eHTau,ii Npo BUpobHMLTBO Bioausento.

4.10. Byrnesoau. MoHocaxapuam (6 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. EnekTpoHHa i npocTopoBa 6ya0Ba MOJIEKYT MOHO-
caxapuais. Knacudikauis, HomMeHKnaTypa Ta i30Mepis MOHocaxapuzis.
Cnoco6u 306parkeHHs MoJieKy1 MOHocaxapuais. [pupoaHi ayxepesia MOHO-
caxapuiis i IPOMUCI0BI METOAM X Ofep>KaHHS.

®i3nyHi 1 XiMiYHi BNaCTUBOCTI MOHOCaxapuiiB.

lMpomMncnoBe 3HayeHHs MoOHOCaxapuaiB, HaMBigoOMiIlWI NpeaCcTaBHUKU
LLbOro Kacy BYI/IEBOAIB.

lpakmuyHa yacmuHa. |HTepaKTMBHa BrpaBa «TaEMHUL MepeTBOPEHb».
lMpoBeaeHHs eKcnepuMeHTy «XiMidHi BacTMBOCTI MoOHocaxapuiiB. SKicHi
peakLii». BUkoHaHHs TBOpYoro 3aBaaHHA «lHdopmaLiia 3 eTUKeTKU» (BU3Ha-
YeHHs BMICTY BYI/1IEBO/,B Y XapyOBUX MPoAyKTax).

Po3B's3yBaHHS po3paxyHKOBUX 3aau.

4.11. Byrnesoam. Oucaxapuam (6 roa)

TeopemuyuHa yacmuHa. Knacudikauis, HomMmeHKnaTypa Ta i3oMepis gmcaxa-
pupaie. Cnocobu 306parkeHHs Mosiekyn aucaxapuais. [NpupoaHi gyxepena
Aucaxapuais i NPOMUCIOBI MeTOAM iX o4epXKaHHS.

®i3nyHi 1 XiMiuHi BNacTUBOCTI AMcaxapuais.

MpomMuncnoBe 3Ha4YEHHs AMcaxapupais, HaMBiAOMILLI NpeaCcTaBHUKKU LibOro
Knacy BYr/1eBoOf,iB.

lpakmuyHa yacmuHa. PoboTa B Manmx rpynax: onpautoBaHHs iHpopMma-
uii npo amcaxapuaun. MNepernsg BigeomaTtepianiB Npo NpUPOAHI AXkepesa
Aucaxapuiis i NPOMUCIOBI MeTOAM iX ofep>KaHHS, 06roBopeHHs. BUMKOHaHHS
TECTOBMX 3aBAAHb.

CtBOpeHHs iHborpadikm «Monekynmn gmucaxapuiis.
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lMpoBeaoeHHs ekcnepuMeHTy «XiMiYHIi  BNaCTUMBOCTI  AuMcaxapuis».
MiHigocnigykeHHs «BuaineHHs 1akTo3mn 3 MosloKay. Po3B'a3yBaHHS po3paxyH-
KOBMX 3a[au.

4.12. Byrnesogu. Monicaxapuam (6 ron)

TeopemuuHa yacmuHa. Knacuoikauiss Ta HOMeHKnaTypa noJicaxapuiis.
OcCHOBHI NpUpOAHI a)epesia noaicaxapuiis, MPOMUC/IOBI MeTOAM iX oaep-
>KaHHsl.

®i3nyHi 1 XiMivHi BNacTUBOCTI Nosicaxapuais.

lMpomMuncnoBe 3HaYeHHs Noslicaxapuais, HalBiAOMILLI NpeACcTaBHUKMU LbOro
KJlacy BYI/1IeBOAB.

lpakmuyHa yacmuHa. MNMolyK B iHTepHeTI, aHani3 iHpopMalLlii npo Byr1eBo-
A1, 06roBopeHHs pesysibTaTiB. BUKOHAHHS NPaKTUYHUX | TECTOBUX 3aBAaHb.

lMpoBeaeHHs ekcnepuMeHTY «XiMidHi BlacTMBOCTI noslicaxapuais». Ckna-
OaHHsA Tabauui «MeToam ineHTUdIKaLLT oKpeMmx nosicaxapugis». MiHigocni-
nykeHHs «[igponi3 nonicaxapuais Ta igeHTUdIKaLis NPoAyKTIB peaKLijii».

Pospin 5. HaykoBo-gocaigHuubKa gisnsHicts (27 rop)

5.1. OcHOBM HayKOBO-A,0C/iAHULbKOI AisabHOCTI (6 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. HaykoBe gocnigykeHHs. OpraHisauis gocnigHuub-
Koi AisnbHocTi. TpaguuinHuii niaxin i cyvacHi 4OMNOMDKHI IHCTpYMeHTU ans
opraHisauii Ta npoBeAeHHs AO0CNiAXeHb 3 XiMil. AKTyas/lbHICTb i HOBW3Ha
HaYKOBWX A0C/iAXKEHb.

L>kepena HaykoBoi iHbopMau,ii: MoHorpadii, cTaTTi, naTeHTH, MaTepianu
KOHdepeHL,in Toulo.

EnekTpoHHi noBHOTEKCTOBI 1 pedepaTmBHi 6asmn gaHux: DOAJ, «Google
Scholar», «Scopus», «Web of Science», «Chemical Abstracts», «PubMed».
BinkpuTi HaykoBo-nonynsipHi Bebpecypcu.

lpakmuyHa uyacmuHa. OpraHisauis AocnigHUUbKOI AisnbHOCTI y dop-
Mi MIHINpOEKTIB: iHAMBIAYaNbHa i KOMaHAHA pPoboTa, AUCKYCIS MPO 3py4Hi
Ta cnipHi acneKkTn KOXHoro crnocoby opraHisauii. MNepernsg Bigeomatepianis
Npo pe3y/ibTaTh HOBITHIX A0C/iAYKeHb; 06roBOPEHHS aKTyasIbHOCTi, HOBU3HM
M 3HAYYLLOCTi HAayKOBMX J0CAigXKeHb. TpeHiHr «HaykoBa TBOpYIiCTb: MoLuyK
HOBW3HM».

3AiMcHeHHs nMolwyKy B 6asax AaHux i onpautoBaHHs iHdopmauii. Ckna-
[aHHS CTUC/I0TO OISy NiTepaTypu.

5.2. AKageMiyHa Jo6poyecHicTb i HayKoBa eTuKa (3 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. OCHOBHI MPUHUMMNN aKaAeMiYHOI AO0BPOYECHOCTI.
PisHoBMAM nopyLueHb akageMivyHoi fobpoyvecHocTi. HaykoBa eTuka — npasu-
1a NOBE/,HKM B HAYKOBIN CMNiSIbHOTI.
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LLITYYHUI iHTENEKT | HAyKOBE A0C/TiAMKEHHS.

MpakmuyHa yacmuHa. OnNpaLtoBaHHS YMHHMX MOJIOXKEHb MPO aKaZeMiYHy
[06poYecHICTb i HayKoBy eTUKY. HanucaHHs cTucimx noeigomMaeHb, 06roso-
PEHHS NPUKIaAiB NopyLLeHb akageMiuyHoi 406poYecHOCTI Ta iX HacaigkKie.

AHaniz npobnemu «LLITy4YHWUI iHTENEeKT i HaykoBe AOCAIAYKEHHS: eTUKa
BUKOPUCTaHHS», 06roBOPEHHS.

Po3pob.ieHHs npaBuAa A1 BUXOBaHL,B / BUXOBAHOK «KoAeKe YecTi FoHOro
HayKOBLsI».

5.3. ETanu BUKOHaHHA aocnigykeHHs (18 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. Mana akagemis Hayk YKpaiHW: CTPyKTypa, MeTa
i 3aBAaHHS OisS/IbHOCTI.

HaykoBo-aocnigH1ubKa poboTa y4HIB i y4eHuLp, i ocobamnBocTi. OCHOBHI
BMMOIM [0 TEMATUKU SOCNIAXKEHD.

ETann BMKOHaHHSA O0CAiAYKEHHS: MOCTaHOBKa NpobsieMu, obpaHHS TeMuU
OOC/iAYKEeHHS, OnpautoBaHHA iaei, BM3HAuYeHHsT MeTu 11 3aBdaHb, 06'eKkTa
i NpegMeTa A0CNiAyKEHHS.

Crnocobu npeacTaBieHHs pe3y/isTaTiB. HayKoBUMI CBIT | KOMYHiKaLLiHa eTuKa.

lpakmuuyHa yacmuHa. OnpautoBaHHs AiTepaTypu i BU3HAYEHHS HAayKOBOI
npobaemu.

Po6boTa Hapg iHAMBIAyaNnbHMM OOCAIOXEHHSIM: OOpaHHS TeMM A0CAi-
[OJKEHHS, MOLUYK i onpautoBaHHs iHpopMaLii Npo CTaH BMBYEHHSI 0GpaHoi
npo6sieMy, BU3HAYEHHS METU I 3aBAaHb, 0O6PaHHS METOAIB AOCAIAYKEHHS,
pPO3p0O6/IEHHS CTPYKTYPU A0CiAHNLLKOT po60TU.

CknagaHHs TEPMIHOOTYHOIO C/IOBHMKA KJTHOHOBUX MOHSTb B/IACHOMO A0Ci-
OyKeHHs. DopMyBaHHS CNIUCKY AyKepesn 3 TeMaTUKM AOC/iAHULBKOT po6OoTH.

Po6oTa Haf, 3MiCTOM i TEKCTOM A0CiAHNLBKOT po60TU.

YyacTb Yy KOHPepeHLisix, KOHKypcax, iHLWWX 3axodax Yy CUCTeMi
MAH YkpaiHu.

Migcymok (3 rop)

lpakmuyHa yacmuHa. Auckycis «<HaykoBa Ajisi/IbHICTb: YCMiXu M HeBAaYi».

MPOrHO30BAHUI PE3YJILTAT

Y BMXOBaHLLiB / BUXOBAaHOK MaloTb CHOPMYBATUCS TaKi KOMMNETEHTHOCTI:

® Ni3HABA/IbHA: BOJIOAIHHS 3HAHHSMUM Ta MPaAKTUYHUMU HAaBUYKaMU 31iMC-
HEHHS1 aKTMBHOI Mi3HaBa/IbHOI Ais/IbHOCTI, 3aCTOCYBaHHS iHTErpoBaHMX
3HaHb, aHani3y, BMKOPUCTAHHS HAayKOBMX METOAIB AJ1s MJIaHYBaHHS,
reHepyBaHHs igen Ons peanisauii BU3HAYEHUX 3aBAaHb Mi3HaBasIbHOI
Ta HayKOBO-A0CAIAHULBKOI Ais/IbHOCTI B rasysi Ximif;
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NPAKMUYHA: 3aCTOCYBaHHs GyHAaMEHTaIbHMUX 3HaHb i3 XiMil 1 NpakTuy-
HUX HaBMYOK [OJ1S PO3B'sI3aHHS PO3PAxXYHKOBUX, E€KCMepPUMEHTaIbHUX
i eKonoriyHnx 3agad; 3aicHeHHs aHanisy 3acobis i cnocobis peanisaui
3aBJaHb HAyKOBO-OOCAIAHULBbKOI Ais/IbBHOCTI 3 AOTPUMAHHSM MpPUH-
LMNiB aKaJeMi4HOT 4OBPOYECHOCTi Ta HAYKOBOI ETUKM;

meopua: BUSIBJIEHHsSI TBOPYOi aKTMBHOCTI, BTIJIEHHS TBOPYMX 3ayMiB
LWOA0 BMKOPUCTAHHS 3HaHb i3 XiMii A1 po3B’si3yBaHHs 3aBAaHb TBOP-
YMX MPOEKTIB i AOCAIAHULBKOI pOBOTU; BUCBITIEHHS pe3ysbTaTiB Ha-
YKOBOIO A0CAiAyKEHHS, 06CTOBaHHS CBOET MNO3MULi Nij, Yac 06roBopeHb
i Auckycin;

couianbHa: BONOAIHHS HaBMYKaMM BUCYBaHHS ifel, yCBiAOMIEHHS Bif-
NMoBiAANbHOCTI 3a iX BTIZIEHHS; PO3YMiHHS BaXK/IMBOCTI J0CSTHEHHS
BM3HAYEHMUX LiNIeN Y Pi3HMX BUAX OCBITHbOI AisS/IbHOCTI Ta NOBCAKAEH-
HOMY YXUTTi; BUKOPUCTAHHS B/IACHOMO NOTeHLjiany A/ camopeanisadi
Ta npodecinHOro caMoBM3HaAYEHHSI.

OPIEHTOBHWW NEPEJIIK OBNAOHAHHA
(Ha npuknagi rpynu 3 10 BUxoBaHL,iB / BUXOBAaHOK)

J1abopaTopHe 061agHaHHSA | peaKTuBU KinbKicTb, WwT.
Komn'toTep 1
MynsTUMEAIMHNI NPOEKTOP 1
LLlada BuTsi>kHa nabopaTopHa 1
LLlada cywmbHa 1
Mwuiika nabopaTopHa 3 CyLLlapKow 1
JloTok ans peakTuBis 10
Mpobipka xiMiuHa 100
LLITaTe gna npobipok 10
TpuMay ans npo6ipok 10
MiHyeT 10
LLnaTenb 10
MineTka MacTepa 300
OKynspun 3aXMCHi 10
PykaBMYKM ryMOBi KWCOTOCTINKI 100
[Mannuka cknsiHa 15

CnmpTiBKa

lanbBaHOCTaT (610K YKMBJIEHHS) pery/iboBaHui



J1a6opaTopHe 061agHaHHSA | peaKTuBU

pH-MeTp / KOHAYKTOMETP

MineTka rpagyiosaHa (pi3HOi MicTKOCTI)
MipHuin uyninap 100 mn

Kon6a MipHa

CTakaH XiMi4HuM

Cks1o npeaMeTHe

CK10 NOKpMBHE

TepMoOMeETp eNeKTPOHHMI 3aHYPIOBaIbHUIM
CekyHaoMip

U-nopai6Ha Tpybka

XonoANNBHUK CKASHUI

BropeTka

LLITaTB NabopaTopHUI KOMMIEKTHUM
Konba KoHi4yHa

Jliika gns GinbTpyBaHHS

Tpy6Ka rasosiggigHa 3 KOPKOM

Baru enekTpoHHi

[MnwvTa HarpiBasibHa eNneKTpUYHa
Anapat CokcneTta

CsiTnoeuit Mikpockon 3 CCD-kamepoto

Habip xiMiuHnx peakTuBis (415 gocAiaiB ynpoaos«

HaBYa/IbHOro POKY)
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KinbkicTb, Wwr.
3
30
10
10
30
30
200

10

10
10
30
20
10

10
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PiweHHs ekcnepmHoi Komicii 3 nozawkinvHoi oceimu eid 31.08.2026
(npomokos N2 5)

3apeecmpoeaHo y Kamanosi HadaHHs 2pucbie HasuanbHili nimepamypi
ma Hag4yasabHUM NPo2Pamam 0epiasHoi ycmaHoeu
«YKpaiHcbKull iHcmumym po3sumky oceimu» 3a N2 [13-0017-26

MOACHIOBAJIbHA 3AMNCKA

CborofiHi BUBYEHHSI OpraHivyHoi XiMii Ta GioxiMii € HaA3BMYAMHO aKTyaslb-
HUM, OCKiJIbKM O0rMoMara€e posyMiTu XiMi4Hy OCHOBY XXUTTS, A0C/iAXKYBaTH
NPOLECN MEPETBOPEHHS PEYOBUH Y >KMBUX OpraHiamMax, po3pobnsTv HOBI
eKoJloriyHo 6e3neyHi MaTepianu 1 cnocobu ix oTpUMaHHS, NikK, 3acobu 3a-
XUCTY POC/IMH | TBapuH, 3a6e3nedyBaTh SKICTb XapyyBaHHA Ta pecypcu Ass
OUMLLEHHS 11 36eperkeHHs A0BKiNIsS. BUBYEHHS LmMX po3aisiB XiMiYHOI HayKu
dbopMye HayKOBUIN CBITOMNAM, i PO3YMiHHSA NMPUYMHHO-HAC/TIAKOBUX 3B’A3KIiB —
3a/1e)KHOCTI BJaCTUBOCTEN MOJIEKY/I Bifi HAMMEHLUMX 3MiH Y ii 6ya0Bi.

HaBuanbHa nporpama po3pob/ieHa 3 ypaxyBaHHSAM HeObXiAHOCTI CTBOptO-
BaTW yMoBU 415 GOPMYBaHHSA NpeaMeTHOI Ta AO0CAIAHNLbKOI KOMMNETEHTHO-
CTel BUXOBaHL,iB / BUXOBAHOK Yepes iX 3a/1y4eHHs [0 HayKOBO-A0CAI AHULbKOI
AiSNbHOCTI, NOrNMG1eHOro BMBYEHHS OpraHivyHoOI XiMii Ta GioXiMii, po3BUTKY
HaBMYOK HAYKOBOrO Mi3HaHHS, KPUTUYHOIO aHani3y iHdopMmaLii, naaHyBaH-
Hs1 1 MPOBEAEHHS AOC/iAXKeHb, iIHTepnpeTaLii pe3y/bTaTiB i NpeACcTaB/EHHS
BJIACHUX HAayKOBMX 3400YTKiB.

Mporpama cnpsiMoBaHa Ha NOC/iAOBHE OMaHyBaHHS TEOPETMYHOro MaTe-
piany, ¢&OpMyBaHHS LiNICHOrO PO3yMiHHS B3aEMO3B'sI3KY OYy[0BW, BJIacTU-
BOCTeN i GYHKLN XIMIYHMX CMOAYK, PO3BUTOK SIOFYHOIO, KPUTUUYHOMO Ta A0-
CNiAHULIBKOrO MUC/IEHHS, a TaKOX 3[aTHOCTI 3aCTOCOBYBaTU HabyTi 3HaHHS
M YMiHHS 015 pO3B’a3aHHS HaBYaIbHUX, MPAKTUYHWUX | HAYKOBO-A0CiAHMLb-
KMX 3aBAaHb.

HasyanbHa nporpama «OpraHiyHa xiMis Ta 6ioxiMisi» ykiageHa BignosigHo
00 3aKoHiB YKkpaiHu «[1po ocBiTy» Ta «[1po no3aLuKisibHy OCBiTYy», [NonoXeH-
Hs1 MPO NO3aLUKi/IbHUIA HaBYaIbHUIA 3aK/1ad, TUMOBUX HaBYa IbHUX MJ1aHIB A1
OpraHisaLliii OCBiTHbOIO NMpoLEecy B 3aK/1afax No3aLlKisibHOT ocBiTH, IMon0XKeH-
HS NPO NOpPAAOK opraHisaL,ii iHAMBIAyanbHOI Ta rpynoBoi poboTn B 3aK1agax
Mo3aLlUKi/JIbHOI OCBITH, AEep)KaBHMX CTaHAAPTIB 3arasbHOi cepeaHboi OCBITH,
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KoHuenuii po3BUTKY NpUPOAHUYO-MaTeMaTMUHOI ocBiTM (STEM-ocBiTH)
Ta iHLIMX HOPMATUBHO-MPaABOBUX aKTIiB Yy cdepi OCBiTU.

MporpamMa FpyHTYETLCS Ha iHHOBALLIMHMX MeToAaX HaBYaHHS (KOHTEKCT-
HOMY, iMiTaLiiHOMY, NPO6IEMHOMY TOLLO), TEXHOJIOTISIX (FPYMNOBUX, MYJIbTU-
MeZiiHUX, MepeXXeBUX, iIrpoOBUX, IHTEPAKTUBHMX), iHAMBIAyai3aLii npouecy
HaBYaHHSI, @ TAKOXK Ha MiXKMpeaMEeTHMX 3B'I13KaX.

MeToto nporpamm € GpopmMyBaHHS Y BUXOBaHLLIB / BUXOBAHOK NpeaMeTHUX
i [OCNIAHULBbKMX KOMMETEHTHOCTEN Yy rasly3i opraHiyHoi xiMmii Ta 6ioximii nig,
Yac OCBITHbOI Ai/IBHOCTI 33 AOCNIAHULLEKO-eKCNEPUMEHTaIbHUM HaMpPsSIMOM.

OcCHOBHI 3aBpaHHA MporpaMu MonsratoTb y GOpPMyBaHHI TakMX KoMne-
TEHTHOCTEN:

ni3HaeasnbHoi: GOPMYBaTU HAYKOBUI CBITOMSA; PO3LLMPIOBATM Ta MOrAnG-
NIFOBATM 3HAHHA 3 OpraHivyHoi XiMii Ta GioxiMii AN PO3yMIHHA NPUPOAHUX
aBuLY, | npoueciB; GoOpMyBaTU YABJIEHHA MPO CYTHICTb i eTanuM HayKoBO-
ro MisHaHHS; PO3BMBATWM HABMYKM MJaHYBaHHSA, 34iACHEHHS, aHaNi3yBaHHSA
Ta OLLiHIOBAHHA Mi3HaBaIbHOT Ais/IbHOCTI Ha OCHOBI iHTerpaLii 3HaHb i3 Npu-
POAHUNYUX HaYK;

NpAakmMuyHoi: GpopMyBaTM BMiHHS aHaNi3yBaTK HayKoBi Npo6aemMu, BU3HA-
YaTu LASXK X PO3B’sA3aHHS, GOPMY/IHOBATU FiNOTE3N, N1aHyBaTU Ta NPOBOAN-
TW AOCANIAYKEHHS; PO3BMBATU HABUYKM B6E3MEYHOIO BUKOHAHHS eKCNEPUMEHTIB,
onpaLoBaHHA ¢ iHTepnpeTauii pe3ynbTaTiB  A0CNiAXKEHb, aHasli3yBaHHS
HayKoBOi iHpOpMaLlii Ta 3aCTOCYBaHHSI OTPUMAHMX AAHUX OJ1 BUKOHAHHS
[OCNIAHULIBKUX NPOEKTIB,;

meopuoi: PO3BMBATU JIOTIYHE, KPUTUYHE N aHaANiTUYHE MUC/IEHHS; dop-
MYBaTWU 34ATHICTb [0 FeHepyBaHHsS HOBUX (A€W, MOLIYKY HeCTaHZApTHUX
pilLeHb, BUSIBIEHHS CynepevyHocTel Ta iX nogoaHHs; NiATPUMYyBaTU MOTMBA-
Lito 0 TBOPYOI AisNbHOCTI B NPOLLECi PO3B'A3aHHS OCBITHIX i AOCAIAHULBKUX
3aBAaHb;

COUianbHOI: CTUMYNIOBATU iHTepec A0 MOrIMGJeHOro BUBYEHHS OpraHiy-
Hol XiMmil, 6ioxiMii Ta NoB’A3aHUX i3 HUMKU NpodECIMHUX HanNpPAMIB; PO3BMBaTU
HaBUYKM eEKTUBHOI KOMYHIKaLlii, criBrpaw,i Ta KoMaHAHOI B3aEMO[,ii B OCBIT-
Hil | goCAiAHUUBKIN AisSNbHOCTI; GOpPMYBaTU EKOJI0rYHE MUC/IEHHS, YCBIAOM-
JIEHHSI 3HAYEHHSI NMPUHLMMNIB 3€/1eHOI XiMii, BiMNOBiAa/IbHOr0 BUKOPUCTAHHS
XIMIYHUX PEYOBMH | TEXHOIOTIM, OLLIHFOBAHHSA X BMJIMBY Ha 3[0POB's NHOAUHU
" JOBKiNAS.

Mporpama po3pobrieHa Ha 3acagax MiKAUCLMMJIIHAPHOI iHTerpaduii
Ta nepefbayae NoOEAHAHHSA 3HaHb, WO PPYHTYHOTbCA Ha yHAAMEHTAsIbHUX
inesix, 3akoHax i Teopisax ximii, $izmku, Gionorii, ekonorii, MeaAULMHN, iHXKe-
Hepii Ta iHboOpMaTUKMK, i3 3aCTOCYBaHHAM MaTEMaTUYHOIO iIHCTPYMEHTapito
A5 aHaNi3y, MoAEeNOBaHHS 1 iHTepnpeTaLllii pe3y/bTaTiB A40C/iayKeHb. Takuit
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nigxin, 3abesneyvye GpopMyBaHHS LiIICHOrO HayKOBOrO CBITOMSAY, PO3BUTOK
[0CNIAHULIBKOrO MUC/IEHHS Ta BiZINOBIgAE Cy4aCHUM BUMOraM [0 opraHisadii
OCBITHBOIO MPOLLECY B 3aK/1a4aX MO3aLLKiJIbHOI OCBITH.

lMporpamMa npusHaveHa 419 BUXOBaHL,B / BUXOBAHOK BikoM 13-18 pokis
i peanisyeTbcs NPOTSAromM [BOX POKIB:

1-1 pik — BUWMI piBeHb — 324 rog, Ha piK (9 rog Ha TUXKAEHD);

2-1 pik — BULLMIA piBeHb — 324 rof, Ha PiK (9 rof, Ha TUXKOEHD).

Y neplumit pik HaB4aHHS NependavyacTbCs: POLUMPEHHS 3HAHb 3 OKPEMUX
po34inis opraHivyHoi XiMii, 30Kkpema npo crnosiykn HitporeHy Ta reTepoumKIivHi
CMOJIYKK, BaXKNUBI Ans dapMaLleBTUYHOI XiMil Ta BioxiMii; 3acBoOEHHS 6a30BUX
3HaHb NP0 €/IEMEHTOOPraHIYHI CMOJTYKU, LLLO aKTMBHO BMPOBAA KEHi B Cy4acHy
NPOMUC/IOBICTb | MOBYT, a TAKOXK BUCOKOMOJIEKY/ISIPHI CMOJTYKM, LLO € KHOYO-
BUMM A5 MaTepiaso3HaBCTBA M iHXKEHepil; AOKNaAHUIA PO3r/sd, OCHOBHUX
CKJTafHUKIB HayKOBOI Aisi/IbHOCTI, SIKMI1 OXOIMJIKOE Pi3HI acCNeKTU MPOEKTHOI
po6oTn — Bif igei 4O NpOBeAEHHS HAYKOBOIO AOCAIAYKEHHS M HaNMCaHHS
[0CNiAHULBKOI poboTH.

Ha apyruin pik HaB4aHHS 3an1aHOBaHO HabyTTS 'PYHTOBHUX 3HaHb 3 opra-
HiYHOI XiMii Ta 6ioxiMii, BUBYEHHS CydaCHMX KJ1aciB CMOYK i NepCcrneKTUBHUX
HanNpsMIB iX 3aCTOCYBaHHS, a TaKOXK CKJIaAHUX | 6araTopiBHEBUX GiOXiMIYHMX
NMPOLIECIB YKUTTEAISNbHOCTI. BUxoBaHLi 03HaMOMAIATLCA 3i CKNAAOM >KUBUX
opraHismiB, 6ioXiMiYHUMUK peaKLisMu, Lo 3a6e3nedytoThb X iCHYBaHHS, OCHO-
BaMM 6ioxiMi4YHOI TepMOoAMHAMIKM 1 KIHETUKK, 3aKOHOMIPHOCTSMU BMJIMBY
Pi3HUX PEYOBUH; 3PO3YMit0Tb, HACKIiJIbKM CKIagHWUM i HenepeabayyBaHMM
€ NpouecC iCHyBaHHSI 6yAb-sKMX GOPM XKUTTS, HaBITb HAMAPIOHILIKX; onaHy-
HOTb AesKi acnekTn GyHKLiOHYBaHHS TPaBHOI Ta AMXaslbHOI CUCTEM, @ TAKOXK
6a308Bi Nigxoau A0 CTBOPEHHs 6i010rYHO aKTUBHMUX CMOJYK Ta NikiB. OcTaH-
HiM eTanoMm HaBYaHHs Byae pPo3rasa NMTaHb, NOB'A3aHUX i3 3aBEPLUEHHAM A0-
CNiAHULBKOrO MPOEKTY: Pi3HUX TUMIB Npe3eHTaLiMHKUX MaTepiasiB, BaXK/IMBUX
nopag, Woao nigroToBKM A0MNOBiAi Ta Ny6ai4HOro BUCTYNY 3a pe3y/ibTaTaMu
[0CNIAHULBKOI Ais/IbHOCTI.

OkpeMy yBary npuaisieHo 3acTOCYBaHHIO CyYaCcHMUX MaTepiasiB i TEXHO-
JI0TiN, WO CBiAYMTb MPO MOCTYN YKPaAiHCbKOI XiMiYHOT HayKkw, ii iHTerpauito
Yy CBiTOBY HayKOBY CriJIbHOTY, @ TAaKOX BHECOK BiTYM3HSHUX XiMiKiB Yy pO3BU-
TOK rasly3er eKOHOMIKM, fie XiMiYHi 3HaHHSA BigirpatoTb BayK/MBY POJib.

Mporpama peanisye yKpaiHO3HaBUYMIA KOMMOHEHT 4Yepe3 03HaMOMJIEHHS
3 [iSNbHICTIO XIMIYHUX | BIOXIMIYHMX HayKOBMX LLKIN Ha TepeHax YKpaiHu,
[0CNiOXKEHHSIMUM HaYKOBLLIB 3 OpraHivyHoI XiMii, 6ioxiMmii, nosnimMepHoro maTepia-
NI03HABCTBa, hapMallii, arpoximii Ta 6ioTexHo10rin. 3MICT NporpaMm OXonJItoe
BMBYEHHS poOAi XiMii y npoTuaii BUKAIMKaM CbOrofeHHs, 30Kpema y chepax
€KOJ10T4HOI 6e3MneKn, O4ULLLEHHS BOAM, BiAHOBNEHHS AOBKINNS, PO3BUTKY Me-
AMYHUX TEXHONOTIN, eHeproedeKTUBHOCTI Ta CTas10ro po3BMUTKY rpomMag,.
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OcCBiTHIlN Npouec 3a NporpamMoro IPYHTYETbCS Ha KOMMETEHTHICHOMY,
JOCNIAHULBKOMY Ta MixKAUCLMMNIHApHOMY nigxonax i nepeabavyae BUKOPU-
CTaHHS Pi3HOMaHITHUX KJAaCMYHUX Ta iHHOBALiMHMX GOpPM i MeToAiB HaBYaH-
Hs1. [HTerpaLuisi 3HaHb i3 NPUPOAHMYMX HAYK, TEXHOJIOTIN Ta iHXeHepil crnpuse
dopMyBaHHIO Li/IICHOrO PO3yMiHHSA NPUPOAHUX SBULL, i NPOLLECIB, PO3BUTKY
KPUTMYHOTO MWCJIEHHS, AOC/IAHULBKOI Ky/bTYpM Ta 34aTHOCTI 3acToco-
BYBaTW HayKOBi 3HaHHS AJ18 PO3B’sI3aHHSI aKTyaJIbHUX OCBITHIX, MPaKTUYHUX
i cycnisibHO 3HaYyLLMX 3aBaHb.

HaByasibHa nporpama nepegbayvae NoegHaHHS TEOPETUYHOI MiAroToB-
KM M NpaKTUYHOI AisNbHOCTI, Wo 3abe3nedye yCBigOMIEHHS 3aKOHOMIp-
HOCTelN opraHiyHoi XiMii Ta GioxiMii, dopMyBaHHS A0CAIAHULBKUX YMiHb
i HABMYOK BMKOPUCTAHHSA HabyTUX 3HaHb HE JiMLLIE Y HaBYaHHI, a 1y MOBCSK-
[EHHOMY XKUTTI.

Y 0CBITHBOMY MPOLECi 3aCTOCOBYHOTb Pi3HOMAaHITHI GOpPMM 3aHSAThb | OCBIT-
Hi MeToaMN, TaKi K MiHINEeKLIT, NpaKTUYHI 1 nabopaTopHi po60TH, BUKOHAHHS
[OCNIAHULBKNX 3aBAaHb, MPOEKTHA [Aisi/IbHICTb, aHani3 HayKOBUX [yKepen,
MOJE/tOBaHHS, MPOBEAEHHS OUCKYCiA, poboTa B Manux rpynax. g 4vac
HaBYaHHS BUKOPUCTOBYHOTb HaBYa IbHY 1 HAYKOBY NiTepaTypy, UMPpoBi OCBIT-
Hi pecypcu, MynbTUMEAiNHI MaTepianu, creuianisoBaHi nporpamHi 3acobum
Ta BipTya/ibHi 1labopaTopii.

AKTUBHE BUKOPUCTAHHS MOXK/IMBOCTEM Cy4YacHMX iHdoOpMaLiHO-
KOMYHIKaLIMHUX TEXHOOTi CNPUSIE PO3BUTKY AOCAIAHULIBKOT KOMMETEHT-
HOCTi BMXOBaHLLIB / BUXOBAHOK, POPMYBAHHIO HAaBUYOK KPUTUYHOIO aHaslisy
iHbopMaLii, onpaLoBaHHS OTPUMaAHUX AaHMX, iX Bidyanisauii Ta npencrTas-
JIEHHS pe3ynbTaTiB BJIaCHOI HAYKOBOI Ais/IbHOCTI.

MpaKTUYHUI CKNagHWK NporpamMu peanisyeTbcs vepes slabopaTopHi po-
60TU, AEMOHCTpPALLiHI eKCNePUMEHTU, AOCAIAHULbKI MPaKTUKYMMU, MPOEKTHY
AiSNbHICTb, MOAENOBAHHS XiMIYHKUX | BioXiMIYHMX MPOLECIB, a TaKOXK 3aCTOCY-
BaHHS UMPPOBUX IHCTPYMEHTIB A8 AocniaykeHb. BukopucTaHHa cneuianb-
Horo nabopaTopHoro o6s1afgHaHHs, NpUaafiB i NporpaMHUX 3acobiB 3abes-
neyye HabyTTs BUXOBaHUSAMM / BUXOBAHKaMM 4OCBiAy NPOBEAEHHS HAYKOBUX
[OCNiAXKeHb, AOTPUMAHHS NPUHLKUMIB 6e3neYHOol A0CAIAHULBKOI AiSAbHOCTI
Ta MiaroTOBKM 4,0 BUKOHAHHS BJTACHUX HaYKOBUX MPOEKTIB.

TeMu, NoB’si3aHi 3 TOKCUYHUMM, 6i0JIONYHO aKTUMBHUMM, BUBYXOHEGE3-
NeYHUMMU, NIEerko3aMMUCTUMK, PafioaKTUBHUMM PEYOBUHAMMU, CUJIbHOAIN-
HUMW OKUCHUKaAMWU, BiAHOBHMKAMM M iHWMMKM MNOTEHLUINHO Hebe3neyHUMMU
CMoJslyKaMu, BUBYAKOTHCS BUKJTHOYHO 3 OCBITHbOK Ta A0C/IAHMLbKOK METOH.
[MpaKTKyHe onpaLtoBaHHSA TaKMUX TEM 3[IMCHIOETLCS Y GOPMIi aHani3y HayKo-
BUX [pKepes, MoAesItoBaHHS, AEMOHCTpaL,N, BipTyaabHUX nabopaTopit abo
nig, KepiBHULITBOM Mejarora 3 AOTPUMaHHSM BUMOI 3aKOHOZaBCTBa YKpaiHu
3 OXOPOHM MpaLi, 6e3NeKnN XKUTTERIANBHOCTI Ta XiMiuHoI 6e3nekn. CaMocTinHe
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NPoBeAEHHS BUXOBAHLUAMM / BUXOBAHKAMM AOCAIAIB i3 TAaKUMU pevHOoBMHAMM
He J0MYyCKa€eTbCS.

lMporpama mMoxe peasisoByBaTUCS B O4HOMY, AUCTaHLiMHOMY abo 3Milla-
HOMYy dopMaTi HaBYaHHs. 3a NoTpebu AN opraHisauii oCBiTHLOrO npoLecy
BMKOPUCTOBYIOTbCA NMAaTGOPMUN A1 AUCTaHLIMHOI B3aEMogii Ta ynpaBaiHHS
HaBYaHHAM (30kpemMa «Zoom», «Google Meet», «Microsoft Teams», «Google
Classroom» Ta iH.), a TaKoXX LUMdPOBI OCBITHI pecypcu, BipTyasbHi nabopa-
TOpii, CUMYNISTOPU XiIMIYHUX EKCNEPUMEHTIB | OH1alH-CcepBicK A1 CTBOPEHHS
iHTEPaKTMBHUX 3aBaHb, OMpaLoBaHHSA JaHUX, MOAE/IOBaHHSA Ta Bisyanizau,ii
pe3ynbTaTiB A0C/iAXKEHbD.

BukopucTaHHS LMPPOBUX IHCTPYMEHTIB CMPUSE PO3BUTKY AOCAIAHWLb-
KOi KOMMETEHTHOCTI, HABUYOK POBOTU 3 HayKOBOH iHDOPMaLLiED, KPUTUY-
HOro MUCJIEHHS Ta edEKTUBHOI HAyKOBOi KOMYHiKaLji. BusHauyeHHs piBHS
3HaHb BMXOBAHLLiB / BUXOBAHOK Bif0OYyBa€TbCSA 32 pe3y/sbTaTaMyU BMKOHAHHS
ni3HaBa/IbHUX, TBOPYMX | AOCAIOHULbKUX 3aBAAHb, TECTOBOrO KOHTPOJIO,
y4yacTi Y KOHKYPCHMX 3axogax i BceykpaiHCbKOMY KOHKYpPCi-3aXMUCTi HayKOBO-
AOCNIAHULBKUX POBIT y4HiB — uneHiB MAH Ykpainu. [Mig yac nigrotoeku
BMXOBaHL,iB / BMXOBAHOK [0 3aX0p4,iB NMPOBOAATLCS KOHCY/AbTALii 3 OKpeMUx
NUTaHb HaYKOBO-A0CAiAHULbKOI Ais/IbHOCTI.

Mporpama Moxke OyTM BMKOpUCTaHa A5 Opradisauii iHAWBIgyanbHOT
po6oTu BianosiaHO A0 onoXeHHs Npo NMopsAoK opraHisauii iHAMBIAyab-
HOI Ta rpynoBoi po6OTW B MO3aLUKIJIbLHUX HaBYasibHUX 3ak/sagax, 3aTBep-
[yKeHoro HakasoM MiHicTepcTBa OCBiTU | Haykm Ykpainu Big 11.08.2004
N2 651 (3i 3mMiHamMu, BHeceHMMM 3rigHO 3 Haka3oM MiHicTepcTBa OCBITU
i Hayku YKpainum Big 10.12.2008 N2 1123).

Buwiuit piseHb, nepwinii pik HaB4aHHA
HABYA/IbHO-TEMATUYHWUI NJIAH

) KinbKicTb roanH
Po3gin, tema
TEOPETUYHUX  MPAKTUYHUX  YCbOro

Bctyn 1 2 3
Po3ain 1. HitporeHoBMicHi opraHiyHi 21 48 69
CMOJIYKH

1.1. Knacudikallis, HOMeHKNaTypa 3 3 6

" ocobamBocTi byaoBu
HITPOreHOBMICHWX OpPraHiYHMX CMOJTYK

1.2. AnidaTnyHi aMiHK 3 9 12
1.3. ApoMaTuyHi aMiHK 3 9 12
1.4. Amigu. Imigm 3 6 9



Po3gin, tema

1.5. Hitpnan

1.6. Asocnonyku

1.7. HiTpocnonyKu i opraHiyHi HiTpaTu
Po3pgin 2. Ximis retepouuknis

2.1. TeTepouUMKIiYHi CNONYKKU

2.2. Tpu- 1 YOTUPUYIEHHI
reTepoLUMKIIYHI CNONYKU

2.3. [T’aTUYNEHHI reTepoLMKAIYHI
CMoJTyKu

2.4. LLlecTUYNEHHI reTeEpOLUMKAIYHI
CMoJTyKU

2.5. baraTou/ieHHi reTepouuMKan
Pospgin 3. EneMeHTOOpraHiuHi cnosyku

3.1. Knacuoikauis, 6ynosa, Mmetoam
OlEPXKaHHSA e/1EMEHTOOPraHiYHMX
cnonyk

3.2. EnemMeHTOOpraHivHi cnosyku
enemeHTiB IA-1lIA rpyn

3.3. EnemMeHTOOpraHivHi cnosykm
nepexigHMx MeTanis

3.4. CuniuinopraHiyHi cnoayKkm

3.5. OpraniyHi cnonyku ®ocdopy

3.6. CynbdypopraHiyHi crnosiykm

3.7. OpraHiyHi cnonykmn ®nyopy

Po3gain 4. BUCOKOMOIEKYNSPHi CNOAYKU

4.1. OcHOBHI NOHATTS Ta KNacudikaLis
BMCOKOMOJIEKY/IIPHUX CMOJTYK

4.2. MNnacTnyHi Macm

4.3. Kayuyku i rymm

4.4, KoMnoswuu,iiHi noniMepHi MaTepianu
4.5. 3acTocyBaHHs nonimMepis

Po3gain 5. HaykoBo-gocnigHuubKa
LiSNIbHICTb YYHiB — YyneHiB Manoi
aKageMii Hayk YKpaiHu
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KinbKicTb roauH

TEOPETUYHUX
3

3
3
21

W W W w

21

N

N o o

NPaKTUYHUX
6
6
9
42

10
40

10
10
10

42

ycboro
9
9
12
63
12
12

12

12

15
60
6

15
15
15

63
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KinbKicTb roamH

Po3gin, tema
TEOPETUYHMX  MPAKTUYHUX  YCbOro
5.1. HayKoBWIM NpPOEKT i 1oro peanisauis 5 10 15
5.2. HaykoBa iHpopMalLlis 5 10 15
5.3. Po6oTa Hapg, iHAuBiAyaibHUM 11 22 33
LOCNIAHVULBKUM NPOEKTOM
Miacymok — 3 3
Pasom 105 219 324

3MICT NPOIrPAMMU

Bctyn (3 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. OpraHi3auifHi NMTaHHSA poboTu rypTka. lNpasBuna
6e3ne4vHoi NoBeAiHKM 1 BUMOIM LWOA0 6e3MeKn XUTTELRISIbHOCTI Nij, Yac Ha-
BYas1bHOI, A0CNIAHNLBKOI Ta eKCnepuMeHTasIbHOI Ais/IbHOCTI.

Mana akageMis Hayk YkpaiHu sk cepefoBuLle A5 PO3BUTKY A0CAIAHU-
LLbKOi KOMMETEHTHOCTI Y4HiBCbKOT MosioAi. OcobIMBOCTi HayKOBO-A0CAIAHN-
LbKOI AisiNIbHOCTI BUXOBaHLLiB / BMXOBaHOK — yneHiB MAH YkpaiHu. 3HaveH-
Hs1 opraHivyHOI XiMii Ta GioxiMii A1 HayKW, TEXHONOTIN, MeANLMHU, eKONOTiT
Ta 3abe3MneyYeHHs CTasioro PO3BUTKY CYCMifbCTBa.

MpakmuyHa yacmuHa. O3HaMOMNEHHS i3 3ac06aMK OYHOrO Ta AUCTaAHLLIN-
HOrO HaBYaHHS B MeXax poboTu rypTka.

O6roBopeHHs 3Ha4YEeHHS OpraHivyHOI XiMii Ta 6ioXiMii 15 cTBOpeHHs MaTe-
piasibHOi Gasu Cy4yacHOro CBiTy.

Pospin 1. HiTtporeHoBMicHi opraHiuHi cnonyku (69 roa)

1.1. Knacudoikau,iss, HoMeHKnaTypa 1 0co6MBOCTi 6yA0BM HiTpOreHo-
BMiCHMX OpraHi4yHuX cnonyk (6 ron)

TeopemuuHa yacmuHd. OCHOBHi K/flacu HITPOreHOBMICHMX CMOAYK, iX HOMEH-
knaTypa. Cknag, i xiMmiyHa 6ya0Ba HiTPOreHOBMiCHUX CcroslyK. [opiBHANbHWUIA
aHai3 3 OKCUreHOBMICHUMM CMOJTyKaMMu.

MpakmuyHa yacmuHa. Po6oTa B rpynax: BUKOHaHHS 3aBAaHb Ha MOPIBHSH-
Hs1 6Y40BM MOJIEKY HITPOreHOBMICHUX OPraHiYHMX CroJslyK.

3AiiCHEHHS NOPIBHANBHOMO aHa1i3y: CXOXKICTb i BigMiHHOCTI O- i N-BMicHMX
OpraHiYHMX CNONyK.

BusHauyeHHs HoMeHKNaTypu N-BMiCHUX OpraHidYHUX CMOAyK.

MiHinpoeKkT «HiTporeHoBMICHI opraHiyHi CMoayKn Ta iX 3HaYEHHS».

Po3B's3yBaHHS po3paxyHKOBUX 3a4au.
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1.2. AnipaTnyHi aminm (12 rog)

TeopemuuHa uyacmuHa. Knacuodikauis Ta HoOMeHKnaTypa asidaTuu-
HUX aMiHiB. [lepBMHHI, BTOPUHHI N TpPeTUHHI aMiHu: ocobnuBocTi 6yaoBU
Ta ii BNAMB Ha i3nyHi 1 XiMiYHI BnacTUBOCTI anipaTU4HMX aMiHiB. MeToam
oflepyKaHHs anipaTUYHMX aMiHiB. MpaKTU4YHA LiHHICTb anidaTUYHUX aMiHiB.
MpencTaBHMKM LbOro Kaacy cnosyk. AnidaTUyHi aMiHM B npupog,.

lpakmuyHa yacmuHa. J1abopaTopHMIA NPaKTUKYM «XiMi4yHi BIacTMBOCTI
anipaTUYHNX aMiHiB».

BunsHauyeHHs OCHOBHOCTI aMiHiB pi3HOI 6y40BU: Bif, pO3paxyHKiB 40 NpakK-
TUYHOTO NiATBEPAYKEHHS OTPUMAHUX PE3y/bTaTIB.

Po3B's3yBaHHS po3paxyHKOBUX 3a4au.

[pynoBuMin TPEHIHT 3 onpaLoBaHHS HOMEHKIATYPU aslibaTUYHUX aMiHiB.

HanucaHHs MiHigonosigi «AnipaTtnyHi aMmiHM B npupogi», BUCTYMNK, obro-
BOPEHHS.

1.3. ApomaTuuHi aminm (12 ropa)

TeopemuyHa yacmuHa. ApoMaTUYHI aMiHM: Knacudikalis, HOMeHKNaTypa,
ocobamBocTi 6ynoBu. [epBUHHI, BTOPUHHI Ta TPETUHHI apoOMaTUYHI aMiHuU:
di3nyHi 1 xiMivHi BRacTuBocTi. MeToan ofepyKaHHS apoOMaTUYHUX aMiHIB.
[MpaKTWUYHE 3HAYEHHs apoMaTUMYHUX aMiHiB. HalBaknuBiwi npeacTaBHUKM
LbOro Ksacy.

lpakmuyHa yacmuHa. Po6oTa B rpynax: NopiBHA/bHUIA aHa i3 B/1acTMBO-
cTer anipaTUYHUX | apOMaTUUHUX aMiHiB.

JlabopaTopHUit NpakTUKyM «lMoniMepusallis aHiNliHY Ta BUBYEHHS B/1acTU-
BOCTEN NPOAYKTIB peaKLii».

Po3B’sisyBaHHs po3paxyHKOBKUX 3a4a4. [PynoBuii TPEHIHT 3 onpaLloBaHHSA
HOMEHK/1aTypU apoOMaTUYHUX aMiHiB.

HanucaHHs MiHigonosiai «ApoMaTUYHI aMiHM B NPpUPOi», BUCTYMNKU, 06ro-
BOPEHHS.

AHani3 CTPYKTYpU MOJIEKY/T apOMaTUUYHUX aMiHIB i3 BUKOPUCTaHHSM Mpo-
rpaMHUX NPOAYKTIB.

1.4. Amigum. Imigu (9 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. AMian 11 imign: knacudikau,is, ocobMBOCTI Oya0BM.
Brnaue xiMiyHOT 6y10BM Ha BIAaCTMBOCTI aMifiiB Ta iMifiB. MeToau oaep»kaH-
HS | NpaKTUYHe BUKOPUCTaHHS. HaliBaxknuMBiLli npeacTaBHUKKU cnostyK. AMian
Ta iMign y npupogi.

lpakmuuHa yacmuHa. CTBOpeHHs Konaxky «CuHTe3 aueTamigy Ta Bu-
BYEHHS 10ro BJIaCTUBOCTEMN».

O6roBopeHHs npobaemu «Cropnpusm xiMivyHoOi OynoBM: amigM npoTm
imigiB».
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Kpyrnmi cTin «Bigomi HesHaroMu,i. Y noluykax amigis.
Po3B's3yBaHHS po3paxyHKOBUX 3a4au.

1.5. Hitpuau (9 rog)

TeopemuuHa uyacmuHa. Hitpunn: knacuoikauis, ocobsmeocTi 6ynoBu.
Brnaue xiMivHOT 6y40BKM Ha B1aCTUBOCTI HiTpMAiB. MeToam ofeprKaHHs, Npak-
TWUYHE 3HaAYeHHS, BUKOPUCTAHHS HITpUAIB Y NpoMMUCIOBOCTI. HalBaxknusili
npeacTaBHUKWU HiTpuAiB. [NpUpoaHi NpeacTaBHMKM, LLO MICTATb HITPUJIbHY
dYHKLUiOHaNbHICTb.

lNpakmuuHa yacmuHa. JeMoHCTpaLLinH1IA eKcriepuMeHT «[prupoaHi HITpUan».

HanucanHs ctucanx nosigomneHb «®yHkuioHanbHa rpyna —C=N: icto-
PUYHI KPOKM — Bif, HEOpraHivyHOT 40 opraHi4yHOi MaTepii».

Po3B's3yBaHHS po3paxyHKOBUX 3a4au.

MiHinpoeKT «HiTpuAn B HaLOMY XKUTTi».

1.6. Asocnonykm (9 rog)

TeopemuuHa yacmuHa. A3ocnonyku: Knacuoikaliis, 0cobaMBOCTi Oya0BM.
®i3nyHi 1 XiMiYHi BIaCTUBOCTI a3ocnonyk. MeTtoam oaepykaHHs, NpakTU4He
3HAYEHHSs a30CMoYK Ta iX BUKOPUCTaHHS B MPOMUCIOBOCTI. HarBaykamBilui
npeAcTaBHMKN a30CMOJTYK.

lpakmuyHa yacmuHa. OnpaLtoBaHHs HAYKOBOI CTATTi, HaNMMCaHHs Te3.

JlabopaTopHUit NpakTUKyM «CHUHTE3 a30CMNoJIlyKM Ta BUBYEHHS ii BllacTu-
BOCTEMNY.

CknagaHHs niaHy noeigoMaeHb «A30CNOTYKM K XiMiYHI iIHAMKaTOPU».

HanucaHHs cTucnoi gonosiai «A30cnosyKu: icHyBaHHs 6i0/10rYHOI0 XUT-
TS», BACTYMNWN, OOroBOPEHHS.

Po3B's3yBaHHS po3paxyHKOBUX 3a4au.

1.7. Hitpocnonykwu i opraHiuni HiTpaTu (12 rog)

TeopemuuHa yacmuHa. HiTpocnoayku 1 opraHiyHi HiTpaTn. BsaeMo3B'a30K
XiMiYHOI 6Y/10BM Ta B/IaCTMBOCTEM HITPOCMOJYK i OpraHi4yHMX HiTpaTiB.

MeToam ix ogepXaHHs i NpaKTUYHE BUKOPUCTaHHS. HalBaxkamsilli npea-
CTaBHWUKM HITPOCMOJTYK.

lpakmuyHa yacmuHa. lNepeTBOpPeHHS TEKCTOBOro MaTepiany Ha iHdo-
rpadiky «CMHTE3 HITPOCNO/TYKMN Ta BUBYEHHS ii XIMIYHUX BJIACTUBOCTEMNY.

JeMoHcTpaliliHe 3aHATTS «BuUcoKoeHepreTMyHi MaTepianu: B3aEMO3B'A-
30K 6y0BWM Ta BNAaCTUBOCTEMN».

O6roBopeHHs BUMOT LLLOA0 XiMiYHOT 6e3MeKu, EKOTOTNYHUX PU3KKIB i Bif-
NoBia/IbHOr0 BUKOPUCTAHHS XiMiYHMX TEXHOJIOTIN.

Po3B's3yBaHHS po3paxyHKOBUX 3aau.

OnpautoBaHHs HOMEHKJ/1aTypU HITPOCMOYK.
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IHTepakTMBHa BnpaBa «PoTauifiHi TPilKM»: OnpawuoBaHHS 11 aHani3 iHpop-
MalLlii PO CTPYKTYpPHi 0COB/IMBOCTI HITPOCMONYK | OpraHiYHMX HITPaTiB.
Minigonogigb «HiTpocnonyku: cdepm ix NpOMUCIOBOro 3aCTOCYBaHHS».

Po3gin 2. Ximia retepouuknis (63 ron)

2.1. letepoumkniuHi cnonyku (12 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. lfeTepoLMKAiYHI CnoslyKu: Knacuadikallis, HOMeHK1a-
Typa. OcobMBOCTi XiMi4YHOI Ta MPOCTOPOBOiI OYA0BM MOJIEKYN i3 reTepo-
UMKAIYHUMKM dparMeHTaMn. CTPYKTYypHa cTabisibHICTb, peakLiliHa 34aTHICTb
i BNaCTMBOCTI reTepPOLMKIIYHUX CMOYK.

lpakmuyHa yacmuHa. NMopiBHANBHMIA aHaNi3 ByA0BM 1 BNaCTUBOCTEMN reTe-
POLIMKAIYHUX CMOYK apOMaTUYHOI Ta HeapoMaTUYHOI NpUpoau.

BukoHaHHS TecToBUX 3aBAaHb 3 TeMU «HoMeHK1aTypa reTepoumKkiy-
HUX CMOJIYK».

lMpo6neMHe 3aBaaHHs «Bnive npupoauy retepoaTomMa B reTepoLMKIIYHIN
crnoayui».

MiHiNpoeKT «HanKopUCHiLLa reTepoLLMKIiYHA CMOJTyKay.

OnpautoBaHHS HOMEHKNATYPU TFEeTEPOLMKIIIYHUX CMOAYK, BWKOHAHHS
BMpaB.

2.2. Tpu- 1 HOTUPUUJIEHHI reTepouuKAiYHi cnonyku (12 rog)

TeopemuyHa yacmuHa. Tpu- N YOTUPUYNEHHI FETEPOLMKAIYHI CMONYKU:
Knacuoikalis, HoOMeHKnNaTypa, 0cobMBOCTi 6yA0Bu.

Tpu- i HOTUPUYNEHHI reTEPOLMKIIIYHI CNOJTYKM 3 Pi3HMMK reTepoaToMaMu.

BnacTtuBocTi Tpu- 1 YOTUPUYNEHHUX FETEPOLIMKIIYHMUX CMOJIYK, B3aEMO-
3B'30K MiXK XiMiYHOIO BY/10BOO Ta B/IACTUBOCTAMMU.

MeToau oaepXaHHS TPU- 1 HOTUPUYSIEHHUX FETEPOLMKIIYHUX CMONYK,
iX NPaKTUYHE BUKOPUCTAHHS.

TpUYNEeHHI reTepouUMKIYHI CNolyKM B MPOMUCIOBOCTI. HalBaknumeilli
NpeACcTaBHUKN TPU- | HOTUPUYAEHHUX FETEPOLMKAIMHUX CMOAYK Ta iX no-
XigHUX.

lpakmuyHa uacmuHa. OnpautoBaHHS AiTepaTypu MNpo  BACTMBOCTI
TPUYNEHHUX FETEPOLMKAIYHUX CMOJTYK.

MopgentoBaHHS NPOCTOPOBOI BYA0BM reTepoLMKIIiB, 06roBOpeHHs iX cTa-
6inbHOCTI.

AHani3 CTPYKTYpU MOJIEKY/T FETEPOLIMKIIYHMX CMOJIYK i3 BUKOPUCTAHHAM
cneujianisoBaHMx NpPorpaMHMX NPOaYyKTIB.

Po3B’s3yBaHHsA po3paxyHKOBUX 3a4au.

Po3pobneHHs MynsTuMeainHoi npeseHTalii «<biosoriyHe 3HaveHHs Ta 3a-
CTOCYBaHHS reTePOLMKAIMHUX CMOMYK».
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2.3. ’aTuuneHHi retepoumkniuHi cnonyku (12 rog)

TeopemuyHa yacmuHa. M’STUYNEHH] reTePOLMKAIYHI CNoNyKK: Knacudika-
LLisi, HOMEHK/1aTypa, 0CO6MBOCTI 6ya0BU. [T'aTUUNEHHI reTepOLMKIIYHI cno-
JIYKW 3 Pi3HUMK reTepoaToMaMu.

BnacTtuBoCTi MATUUNEHHUX TETEPOLIMKITIMHUX crosiyK. [pupoaHi Ta cuMHTe-
TWUYHI CMOJTYKU, LLO MICTATb NM'SITUYJIEHHI FETEPOLUKIIN.

MeToan opepyKaHHsl i 3aCTOCYBaHHS M'ATUYNIEHHUX TETEPOLMKAIYHUX
CrosyK.

lpakmuuyHa yacmuHa. CknagaHHs MopiBHANAbHOI Tabauui «BnactuBocTi
N'ITUYJIEHHUX TETEPOLIMKIIIBY.

CtBOpeHHSs iHborpadikm «JTaHLIOXOK NEPETBOPEHbY.

Po6oTa B Manux rpynax: onpaLtoBaHHS HOMEHKIATYpu M'SITUYJIEHHMX
reTepoLMKIiB Ta iX NOXigHMX.

MiHinpoeKkT «HalbinbL KoprcHa cnoJyKa 3 N'aTUYIEHHUM reTEPOLIUKIIOM
y i1 CTPYyKTYpi>».

2.4. LLectnuneHHi retepouunkiuHi cnoayku (12 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. LLlecTuyneHHi retepouuKnivHi cnosyku: kKnacuodika-
Lis, HOMeHKnaTypa, ocobnmBocTi 6ynoeu. LllecTuyneHHi reTepouuKniyHi
CMOJIYKU 3 Pi3HUMU reTepoaToMamy, iX BaCTUBOCTI.

MpupoaHi 1 CUHTETUYHI LLECTUYJIEHHI reTePOLUMKAIYHI cnonyku. MeTtoam
iX ojep>KaHHS 1 BUKOPUCTAHHS.

lpakmuyHa yacmuHa. BUKOHaHHS 3aBAaHb i3 BU3HauYeHHS Ha3BWU reTepo-
LMKAIYHOro dparmMeHTa 3a ONUCOM MOro CTPYKTYpPU.

3anoBHeHHS NMopiBHANbHOI TabnLi « OCHOBHI BJ1aCTUBOCTI LLIECTUYNEHHNX
reTePOLMKAIYHNX CMOSTYK>.

HanucaHHs Te3 o ctatel Npo B/AACTMBOCTI CMOJYK, LLO MICTATb LIECTU-
YJIEHHI reTepoLUKAN, OBroBOpeHHS pe3y/bTaTiB.

Po3B’si3yBaHHs po3paxyHKOBUX 3a4a4 i BAKOHaHHS NMpo6ieMHUX 3aBAaHb.

IHTepakTMBHa BrpaBa «J1aHLIOXKOK NepeTBOPEHb.

MiHikoHbepeHLis «[eTepoLMKIYHI CMOJTYKM HAaBKOJ10 HaC: ETUYHI acleKTUy.

2.5. baraTouneHHi retepouukau (15 rog)

TeopemuuHa yacmuHa. baraTo4yneHHi reTepouUMKan: Knacudikau,isi, HOMeH-
KnaTypa, 0ocob6sMBOCTi 6yaoBu. baraTousieHHi reTepouMKAiYHI  CNoyKK
3 pi3HUMM reTepoaToMamMm.

MpupoaHi N CUHTETUYHI CNOMYKM 3 BaraToY/IEHHUMMU FreTEPOLMKIIYHUMMN
dparmeHTamMn. MeToam iX ogepyKaHHs Ta NPaKTUYHA LLiHHICTb.

lpakmuyHa yacmuHa. HanucaHHs CTUC0ro NoBigoMAeHHs «BnacTmBoCTi
KOMIJIEKCHUX CMOJIYK MeTaniB i 6araTo4/IeHHUX reTEPOLMKIIIBY.

Po3B's3yBaHHS po3paxyHKOBMX 33434 i BUKOHaHHSI TECTOBUX 3aBAaHb.
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MigrotoBka gonosifi «<baraTo4ieHHi reTepOLMKIIINHI CNOJTYKK Ta iX MOXiaHi».
CTBOpeHHs iHborpadikm «MaKpoUMKIIYHI CMOJYKM M cydacHa NpoMuc-
NOBICTb».

Pospin 3. EneMeHTOOpraniuxi cnonyku (60 roa)

3.1. Knacudikauis, 6ypoBa, METOAU Ofep>KaHHA €/IEMEHTOOPraHiYHUX
cnonyk (6 rog)

TeopemuyHa yacmuHa. Knacudikauis eneMeHToopraHivyHmx cnosayk. Ocob-
JIMBOCTIi XiMiYHOI Oy10BM MOJIEKY1 €/IEMEHTOOPIaHIYHMX CMONYK.

MeToau ofeprKaHHA efleMeHTOOpraHivYHMX CrosyK, iX peakuirHa 3aaT-
HIiCTb.

lpakmuyHa yacmuHa. CknagaHHs KapTOTEKM e/1eMEeHTOOPraHiYHNX cno-
JIYK MPOMUC/IOBOIO MPU3HAYEHHS.

Po6oTta B napax: onpautoBaHHS HOMEHK/IAaTYpU €e/1eMeHTOOPraHiqHNX
CMONYK.

CTBOpeHHs Konaxky «B3aeMo3B’s30Kk Mixk 6yn0BOIO Ta BJIaCTMBOCTAMM
€/1eEMEHTOOPraHIYHUX CMOJIYK».

MiHinpoekT «EneMeHTOOpraHiyHi CNoayKn: KOPUCTb YN Hebe3neKay.

3.2. EnemeHToOpraHiudi cnonyku enemenTis IA-IIIA rpyn (9 rog)

TeopemuyHa uyacmuHa. EnemMeHTOOpraHiuHi CMOAYKUM esleMeHTIB
IA-1lIA rpyn: knacudikauis, HoMeHKNaTypa, Gi3nYHI 1 XiMiYHI BNaCTUBOCTI.

Ocob6mBoCTi 6YyA0BM €/1eEMEHTOOPraHiYHMUX CMOYK JIYXKHUX | JTy>KHO-
3eMeJIbHUX MeTasliB, 6opy 11 aftoMiHito.

MpupoaHi enemeHToOpraHivHi cnonykn enemeHTie IA-1IIA rpyn.

MeToan oaepyKaHHA Ta NPaKTUYHE 3HAYEHHS €/IEMEHTOOPraHIYHMX Cro-
nyk enemeHTis IA-11IA rpyn.

lpakmuyHa yacmuHa. OnpautoBaHHS iHboOpMaLii Npo cuMHTe3 i BAacTu-
BOCTi e/leMeHTOoOopraHivyHMX cnoayk enemenTis IA-11IA rpyn.

Po3B’s3yBaHHS po3paxyHKOBUX 3a4au.

CTBOpEHHS Bi3yasibHOT iIHCTPYKLIT LLOA0 METOAIB OAep>KaHHS e/IeMEHTO-
opraHivyHunx cnonyk enemMeHTis IA-111A rpyn.

MiHINPOEKT «3acTOCyBaHHS €/IEMEHTOOPraHiYHMX CrMOJIYK €eJ/IeEMEHTIB
IA-1A rpyn.

3.3. EneMeHTOOpraHiyHi cnosyku nepexigHux Metanis (9 rog)

TeopemuyHa yacmuHa. EnemMeHTOOpraHiyHi cnosilykn nepexigHux MeTasis:
Knacuoikauis, HOMeHKNaTypa, 0co6MBOCTi B6ya0BW.

®i3nyHi 1 XiMiYHi BNaCTMBOCTI e/1eMEHTOOPraHiYHNX CNOJIYK NepexigHux
MeTaniB. MeToam ix oaepr>kaHHSA Ta 3HaveHHs. [pupoaHi enemMeHToopraHivHi
CMOJIYKU NepexigHuUxX MeTanis.
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lpakmuyHa uyacmuHa. [eMOHCTpaLUinHUIA eKcnepuMeHT «BnacTuBocTi
€/1eMEHTOOPraHiYHUX CNONYK NepexiaHNX MeTaniB».

B1KOHaHHS TeCcToBMX 3aBAaHb i PO3B’si3yBaHHs PO3PaxyHKOBMX 3a4aq.

HanucaHHs noBigomneHHs «EnemMeHToopraHiyHi cnosyku nepexigHux
MeTasniB».

Po3pobneHHss MynbTMMegiiHOT npe3eHTauii «CBiT MeTasnoopraHiyHmMx
CMOJIyK».

MiHinpoekT «EKosoris BUMPOOGHMLUTBA YUCTUX METasIiB: CMPOMOXKHOCTI
Ta NepcrnekTUBMY.

3.4. CuniuiiopraHiuHi cnonyku (9 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. OpraHiyHi cnonyku Cuniuio: HOMeHK/1aTypa, 0cob-
NIMBOCTI 6ya0BU, Gi3nyHi N XiMiYHI B1ACTMBOCTI.

MeToau ofeprkaHHS cUAiLiopraHiYHMX CMOYK, iX OCHOBHI NpeacTaBHU-
Kn. CACeCKBIOKCaHM Ta NOICUIOKCAHMU.

lanysi 3acTocyBaHHSA opraHivyHux cnoayk Cuniuito.

lpakmuyHa yacmuHa. JJeMOHCTpaLiMHUA eKcnepuMeHT «XiMiYHi B1acTu-
BOCTi cuAiLiopraHiYHMX CNOyK».

IHTepakTMBHa BnpaBa «J1aHLIOXKOK NepeTBOPEHb.

Po3B's3yBaHHS po3paxyHKOBUX 33434 i BAKOHAHHSI TECTOBUX 3aBAaHb.

HanucaHHs noBigomneHHs «YKpaiHCbKi po3pobKu y cdepi noniMepHUx
i cuniuinopraHiyHMx MaTepianie».

MiHinpoekT «CuniuiopraHivyHi Cnonyku: KpUTUYHA NlaHKa MPOMUC/IO-
BOCTi».

Po3pobsieHHs1  eKoJ1I0ro-npoMmMCaIoBOro Kerncy «3esieHe  OyaiBHULTBO
M yTunisauis matepianis».

3.5. OpraHiyHi cnonyku ®ocdopy (9 roa)

TeopemuuHa uyacmuHa. OpraHiyHi cnonykn ®ocdopy: Knacuodikauis,
HOMEeHK/1aTypa, 0co6MBOCTI 6ya0BU, Pi3NYHI 1 XiMiYHI B1ACTMBOCTI.

MpupoaHi Ta cMHTETUYHI docdopopraHiyvHi cnonyku. Metoam ix opep-
>KaHHS i 3aCTOCYBaHHS.

lpakmuuyHa yacmuHa. lMNMepernspg, BigeomMaTepianiB NPo opraHiyvHi CrnoayKu
®docdopy, 06roBopeHHs.

EkonoriyHmMin cnif: BMSBNEHHS MPUYMH «LBITIHHS» BOAOMM i cnocobu
60poTLON.

BukoHaHHs npob6.aeMHoro 3aBgaHHs «Ekonoris: opraniyHi cnonykun ®ocdo-
py i depMepcbKe rocnoaapcTeoy». Po3B’a3yBaHHS po3paxyHKOBUX 3a4au.

BikTopuHa «LLlo 5 3Hato npo pochopopraHivHi cnoayKkm».
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3.6. CynbdypopraHiuHi cnonyku (9 roa)

TeopemuyHa uacmuHa. OpraHiynHi cnonyku Cynbdypy: Knacuodikalis,
HOMEHK/1aTypa, 0CO6/IMBOCTi BYA0BU, Gi3nYHI Ta XiMiYHi B1laCTMBOCTI.

MeToau ofepykaHHs opraHiyHux cnonyk Cynbdypy 1 ranysi ix 3actocy-
BaHHS.

CynbdypopraHiyHi cnosyku B npupogi.

lpakmuyHa yacmuHa. OnpaLoBaHHS HAayYKOBOI /liTepaTypn 3 BU3HAYEHOI
TeMaTUKN, BUKOHAHHS TECTOBMX 3aBAaHb.

MiHinpoekT-gocnigykeHHs «Cynbdyp B OpraHiYHUX CroslyKax: Bif, KOpUCTi
[0 Hebe3neku».

JlabopaTopHUit ekcnepuMeHT «BrnsHaueHHs HasBHOCTI cy/1bdpypOBMICHUX
dYHKUiOHaNbHMX Fpyn y cKAagi 6inkax.

BukoHaHHs TBopYoro 3aBaaHHs «CynbdypopraHiyHi crnoslyKu: npuxoBaHa
peasibHICTb».

3.7. OpraHiuHi cnonyku ®nyopy (9 rog)

TeopemuyHa yacmuHa. OpraniyHi cnonyku ®nyopy: knacudikaiis, HOMeH-
KnaTypa, 0cobMBOCTi 6ya0Bu, Gi3nYHI Ta XiMiYHi BJaCTMBOCTI.

MeToam oaepyKaHHs GpsTyopopraHivyHMUX CMOYK M ranysiix 3acToCyBaHHSI.

lpakmuyHa uyacmuHa. [JeMOHCTpaLUinHUIA eKcnepuMeHT «BnacTuBocTi
dnyopopraHiyHUX COYK».

OnpaLoBaHHs HOMEHKAATYpU opraHiyHux cnosyk Gnyopy.

B1KOHaHHS TeCcToBMX 3aBAaHb i PO3B’si3yBaHHs PO3PaxyHKOBMX 3a4aq.

MiHinpoekT «®lyopopraHiyHi CrosyKu.

Po3po6neHHs ekosioriyHoro Kercy «[HTEHCMBHE BUKOPUCTAHHS NeCcTULM-
AiB i 4OOPMB: HaCNiAKM ANs J0BKIANSA 1 GiOpiSHOMaHITTS».

KBecT «Y noluykax efleMeHToopraHiyHoro amea».

Pospin 4. BucokomonekynspHi cnonyku (63 roa)

4.1. OcHOBHi MOHATTA Ta Khnacudikauis BUCOKOMOJIEKYASAPHUX cCro-
nyk (12 rog)

TeopemuyHa yacmuHa. OCHOBHI NOHATTS Ta Knacuodikalis BUCOKOMOJie-
KYJIIPHUX CnoyK (nonimepis). MoHoMepu, oniroMepu, noaiMepu, noaiMepHi
MaTepiann. Ocob6MBOCTI MPOCTOPOBOI Ta XiMiYHOT 6YA0BN MONEKYT BUCOKO-
MOIEKYASAPHUX CMOJYK.

Bnave 6ynoBu 11 BlacTMBOCTENM MOIMEPIB HAa CMOCOOM iX oAepXaHHS.
OCHOBHI MeTOAM CMHTE3Y MoJliMepiB: NoaiMepu3aLlis, NoNiKoOHAEeHCcaLLis, Noi-
NpUeaHaHHS. B3aeM0O3B'130K MiXK MOJIEKY/IAPHOLO | HaAMOJIEKYNSAPHO Bya0-
BOIO MoiMepiB Ta iX Gi3UYHUMN, MEXAHIYHMMU 1 eKCnyaTauitHUMM BNacTy-
BOCTSIMU. BrcokoenacTuyHui i ckionogibHuin ctaH nonimepis. Po3umHHicTb
i pO34KMHM NoslimMepiB.
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CyuyacHi nosiMepHi MaTepiasin Ta HanpsiMK iX 3acToCyBaHHS. biopo3kiagHi
noaiMepu M NPUHLMIMM CTaJI0r0 BUKOPUCTAHHS MOJIIMEPHUX MaTepiani..

lpakmuuHa yacmuHa. CknagaHHs C/IOBHUKa TepMiHiB. lNepernsg, Bigeo-
MaTepianiB Npo pisHOBMAN NosimMepiB.

BukoHaHHs 3aBAaHb «3pasKuy MoJliMepiB: BUNMOCS IX PO3PIZHATUY.

TecToBi 3aBAaHHs 3 TeMn «OCHOBHI MOHATTS | HOMEHK/ATypa BUCOKO-
MOJIEKYISIPHUX CMOSTYK».

Po3pobneHHs Bisyanizauin y Burnsaai Komikcis: «bygoBa i BJ1acTUMBOCTI
BMCOKOMOJIEKY/IIPHUX CMOJTYK», «AHAaTOMISi PEYOBUHU: NiPONITUYHUIA METOL,
BM3HAYEHHS TUMY NoJliMepy».

BrKOHaHHS 3aBAaHb Ha 3HaHHS 6y40BM Ta BIACTUBOCTEN BUCOKOMOJIEKY-
NSAPHUX CMONYK.

CTBOpEHHS Konaxky «Moi 3HaHHS Npo noaiMepu».

Po3po6neHHs iHborpadikm «lMpouecn nonimepusadii, nonikoHaeHcau,i,
NosliNpPUEHAHHS».

MiHinpoekT «[MoniMepn B HALLIOMY >KUTTi».

4.2. MnactnyHi Macu (15 roa)

TeopemuuyHa uyacmuHa. [nacTuyHi Macu: Knacudikauis, 0cob6aMBOCTI
6ynosu. TepMonnacTu M TepMOpeaKTonaacTu.

MeToam ofeprKaHHS NAACTUYHUX Mac Ta iX MpoMMUCIoBe 3HaYeHHs. MNepe-
pPO6EHHS MNACTUYHUX Mac.

MepBUHHI 1 BTOPUHHI Nnonimepu. Biaxoam i1 cnocobu ix nepepobku.

lpakmuyHa yacmuHa. OnpautoBaHHs iHPopMaLLi Npo MeToAn CUHTE3Y
NJIaCTUYHUX Mac, NepeBipKa iX BIaCTUBOCTEN.

CknagaHHa MoOpiBHANBbHOT Tabauui «[0N10BHI nepeBarn niIacTUYHUX
Mac».

AHani3 KelnciB npo BUKOPUCTAHHSA MOJIIMEPHUX MaTepianiB O/ss BigHOB-
JNIeHHS iHDpPaCTPYKTYpU Ta eHeproePeKTUBHUX pillieHb B YKpaiHi.

BunkoHaHHS 3aBAaHb Ha 3HaHHS 6y40BM 1 BTaCTMBOCTEM NJIACTUYHUX Mac.

MpoBeaeHHs ekcnepuMeHTIB «[M1acTUYHICTb | TePMOCTINMKICTb NaacTma-
cny, «lpeHTndiKalis NpoMMUCI0BMX NNACTUKIBY.

MiHinpoekTn: «BTOPUHHI noniMepu: BUKOPUCTaHHS nepepobaieHnx nsac-
TUYHUX Macy, «ANIBTEPHATMBM A1 NOA0aHHS “NAacTUKOBOT Kpu3n™s.

4.3. Kayuyku it rymun (15 ropa)

TeopemuuHa yacmuHa. Kay4yyku i1 rymu: knacuoikalis, ocobnmocTi 6yno-
BW, BU3HAYEHHSI CMiJIbHUX i BiAMIHHMX O3HaK. TepMoniacTU4YHi enacTtomMepu.

MeToau oaepyKaHHsl Kay4yKiB i rym, MpOMUC/IOBE 3HAYEHHS Ta HanpsaMu
X BUKOPUCTaHHS.
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lMepepobneHHs KayuykiB. Bigxogau Big BMpoGHULTBA ryMm, crnocobu
X nepepobKku.

lpakmuuyHa yacmuHa. lMNMepernspg, BigeomMaTepianis Npo pisHOBUAM 11 BJacC-
TUBOCTI N'yMU, OGroBOPEHHSI.

MpoBeneHHs ekcnepuMeHTiB: «MoJieKyIsipHa CTPYKTYpa rymMus, «ByikaHi-
3aLisi: NePETBOPEHHS KayyyKy B FyMy».

Po3po6neHHs iHborpadikm «bynoea, MeToam omepskaHHs i BNacTUBOCTI
KayuyKiB i rym».

CTBOpPEHHS CTPIYKM Yacy «KUTTEBUIN LIUKIT TYMM.

4.4. KoMmnosuu,inHi nonimepHi matepianu (15 rog)

TeopemuyHa yacmuHa. MoniMepwn, noniMepHi MaTepiasnv, KOMMO3ULLiMHI
noniMepHi MaTepiaan: B3aEMO3B’A30K MixK HUMU. Knacuodikauis Ta metoam
oJleprKaHHS KOMMO3ULIMHUX NOAIMEPHUX MaTepiaiB.

OCHOBHI NpeAcTaBHMKM KOMMO3ULLIMHMUX MOAIMEPHUX MaTepianis, iX npo-
MMCJI0BE 3HAYEHHS Ta HaMPsSIMU BUKOPUCTaHHSI.

lpakmuuyHa uyacmuHa. Tlepernsg BigeomaTepianis, po3pobseHHs iHdo-
rpadikmn «Oaep>KkaHHS KOMMO3ULLIMHOIo NoAiIMEPHOro MaTepiany».

MiHinpoekT «CyyacHi KOMMO3MLiNHI MaTepiasin yKpaiHCbKUX HayKOBMX
YCTaHOB i MiANPUEMCTBY.

lMpoBeaeHHs ekcnepuMeHTY «[1ocniayKeHHs BMNJMBY HAaNOBHKOBaYa Ha Mill-
HiCTb NosiMepHOro MaTepiany».

BrKoHaHHS TexHo10riYHOro 3aBAaHHs «ONTUMI3aLLis Barn KOHCTPYKLLi».

Po6oTa B rpynax: TecTyBaHHsl 6i0p0O3K/1a4HOro KOMMO3UTY.

MiHINpoekT «KoMMO3ULiMHMIA NoNIMEepHUIA MaTepian: Morasg Ha 1oro
YHIKaNbHICTby.

4.5. 3acTtocyBaHHs noimepis (6 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. lNMoniMepHi MaTepiann A1 BUCOKOTEXHOIOMYHOIO
3acTocyBaHHs. KOHCTpYKUiMHI naacTukn. MNoniMepu ons aauTUBHUX TEXHO-
norinn. EnektponposigHi nonimepu. CynepabcopbeHTu, rinporeni ta niorei.
Monimepn aNns TKaHMHHOI iHXeHepil. BucokoeHepreTuyHi nosimepu.

MonimMepHi MaTepiasn 3 BIaCTUBICTIO CaMOBIi4HOBJ/IEHHSI.

lpakmuuyHa yacmuHa. MNepernsag BigeomMaTepianis Npo nosiiMepu 3 yHikanb-
HUMW BNIACTUBOCTSIMM, OBrOBOPEHHSI.

Ornsp, yKpaiHCbKMX po3poboK y cdhepi MeanyHux noimepis, GiomaTte-
pianiB i agUTUBHUX TEXHOOTIN.

CtBopeHHs nocTepa «[loniMepHi MaTepiann sK anbTepHaTWBa iHLWIMM
MaTepiasam».

BukoHaHHs TecToBUX 3aBAaHb «BMCOKOMONEKYISIPHI CMOYKM».

MiHinpoekT «CyyacHi noniMepun: NepcnekTUBM 3aCTOCYBAHHS».
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Po3pin 5. HaykoBo-gocnigHuubKa AisnbHiCTb y4HiB — uneHiB Manoi
aKaaeMii HayK YKpainu (63 ropg)

5.1. HaykoBwmit NpoeKT i itoro peanisauis (15 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. HaykoBa AisinbHicTb. HayKoBUIM NPOEKT: iges, cno-
cobu ii peanizauii. CyyacHa MeToA0/10ris BTiJIEHHS HAYKOBOIO 3a4yMy.

OCHOBHi HanpsMKM Ccy4YacHMX HAYKOBWUX [AOC/AIAXEHb Yy ranysi Ximii
Ta GioxiMmil.

Tema pocnig)keHHs, obrpyHTyBaHHA ii akTyanbHOCTi. MeTa i 3aBAaHHA
[OCiAXKEHHS.

lMpakmuyHa yacmuHa. OBroBOpPeHHs TeMaTUKM [A0CAIAHULBKUX PobBIT
i3 XiMil, BU3HAYEHHS iX aKTya IbHOCTI.

OnpautoBaHHS iHbopMaLii Npo MeToAM HayKOBOIO A0C/iAYKEHHS.

MiHinpoekT «Bia HaykoBoi ifei ao ii peanisadiii».

5.2. Haykoga iHpopmaLis (15 roa)

TeopemuyHa uyacmuHa. [ykepena HaykoBoi iHdopMallii: eHuuKaoneai,
nigpy4yHMKK, NepiognyHi BUOAHHS, eNeKTPOHHI 6a3n aaHmx. ETuka BuKopu-
CTaHHS AaHMUX.

Lindposi TexHonorii, WTy4YHUIA IHTENEKT i KOMM'IOTepHEe MOAE/IOBaHHS
B CyYaCHUX XiMIYHMX [OCNIAXKEHHSX.

AHani3z HaykoBoi iHpopMmaLlii. MNepexpecHa nepesipka. CuctemMaTmsallis
HayKoBOI iHdopMaLii: Big, y3arasbHeHHS A0 AeTanisadlii.

OcHOoBW MeaiarpaMOTHOCTI.

AKafeMiyHa [06pPOYECHICTb Yy HAyKOBMX AOCAimKeHHsX. LiuTyBaHHs,
3ano6iraHHa naariaTy.

lpakmuyHa yacmuHa. MiHiNpPoekT «ETWMYHI HopMM poboTu 3 iHpopMa-
Lieto».

CTBOpEHHs Konaxky «JJocToBipHiCcTb iHpopMaLlii».

OnpauoBaHHS HayKOBUX AyKepes, HanMcaHHs Te3 A0 cTaTel, 06roBopeH-
Hs pe3y/ibTaTiB.

MpaKTUKyM 3 opopMIEHHSI MOCUIaHb Ta BibiorpadidyHUX onuciB Aykepe.

5.3. Po6oTa Hag, iHAuBiAyanbHUM A0CAiAHULLKUMM NpoekToMm (33 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. IHAMBIAYaNbHUIN AOCNIAHULBKUIA NPOEKT: HAYKOBO-
AocnigHuUbKa poboTa i BUCBIT/IEHHS pe3y/ibTaTiB.

LocniaHnybka po6oTa, i OCHOBHI CTPYKTYpPHI efleMeHTU. Tema, npeaMeT,
06'eKT JocnigyKeHHs. ETany BUKOHaHHS J0C/iAyKEHHS.

IHAMBIAYaNbHUI AOCNIAHULBKUIA MPOEKT, MOFO CKNAAHWUKM.

Mopsgok peanisauii 3aBaaHb gocaigykeHHs. OnTuMmisauis crnocobis
X BUKOHaHHA.
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BumMoru oo odpopMsieHHsI BUCHOBKIB: YiTKiCTb, OBIpYHTOBaHICTb ¢aKTiB
i aHuX.

lpakmuyHa yacmuHa. Tepernag BigeomaTepianiB Npo Many akagemito
Hayk Ykpaitun (MAHY).

O6paHHs TeMU, CKAaAaHHS NaaHy AOCAIOXKEHHS.

Po6oTa Hap iHAMBIAyanbHUM OOCAIAHUUBKMM MPOEKTOM: BUKOHAHHS
3aBAaHb AOCAIAYKEHHS. YI0CKOHAIEHHS KOMMO3ULiNHOT 6yA,0BU, LOTPUMaHHS
JIOTIYHOCTI Ta YiTKOCTi y BUKaAi iHpopMmalLliii.

O6roBopeHHs eTaniB poboTU Hajh eKCNepUMEHTaNIbHOK YaCTUHOHO,
MPOMIXKHUX pe3y/bTaTiB.

AHani3 pesynbTaTiB A0CNiAyKeHHS, GOPMYHOBaHHS BUCHOBKIB.

OnpautoBaHHs 3MICTY A0CiAHNLbBKOT po60TU.

Mipcymok (3 rop)

Mpakmuuna yacmuHa. Mepernsag BigeoMaTepianis Npo y4acTb BUXOBaHLLB /
BMXOBAHOK Y KOHKYpCax A0CAiAHULBKOIO CNpPsiMyBaHHs, 0GroBOpPEHHSI.

Mpe3eHTyBaHHS BJIaCHUX Pe3y/bTaTiB JOCAIAYKEHHS.

CTBOpEHHS CTpivkK Yacy «ETann poboTu y npoueci AocniayKeHHs», 06ro-
BOPEHHS.

MPOrHO30BAHUI PE3YJILTAT

Y BUXOBaHL,iB / BUXOBAHOK MatoTb CPOPMYBaTHUCS TaKi KOMMETEHTHOCTI:

® Ni3HABA/IbHA: 3[AiNCHEHHSA aKTMBHOI Mi3HaBa/IbHOI Ais/IbHOCTI B ranysi
XiMii; 3aCTOCYBaHHS IHTErpOBaHWX 3HaHb i BMKOPWUCTAHHS HAYKOBUX
MEeTOo/iB AOC/iAYKEHHS B NPOLLECi pO3B'A3yBaHHSA Mi3HaBa/IbHMX 3aB/aHb;

® NPAKMUYHA: AOCAIAYKEHHS XiMIYHMX BNAaCTUBOCTEM OCHOBHWMX KJlaciB
OpraHiYHMX crnonyk; GikcyBaHHS pe3y/ibTaTiB, ONMCYBaHHS iX 3a AOMNOMO-
roto PiBHAHb XiMIYHUX peaKLii; po3yMiHHS BNAMBY nepebiry peakuin
Ha 6y,0BY MOIEKY/T OPraHiYHUX CMOJIYK, @ TaKOX BNANBY 6yA0BM MoJle-
KY/1 Ha BJIACTMBOCTI PeyoBUHW; GOPMY/IOBAHHS FiNOTe3n, CKIagaHHA
nnaHy po6oTu Hag HayKOBUM O0C/IAXKEHHSIM; 3aCTOCOBYBaHHS iHTe-
rpoBaHMX 3HaHb, HabyTTs A0CBiAY BUMKOPUCTaAHHS HayKOBMX METO/iB
Yy AOCNiAHULBKIN pob60Ti 3 06paHoi TeMu;

® Meopya: BUKOPUCTAHHS TBOPYMX NiAXOAIB A0 reHepyBaHHs HOBUX iaei
i BMKOHaHHS OKpEeC/IeHUX 3aBAaHb; BUSIBJIEHHS TBOPYOi aKTMBHOCTI
B MPOLLECi PO3B’A3aHHS OCBITHIX i 4OCNIAHULBKUX 3aBAaHb;

® COoUidsbHA: KOMYHIKYBaHHS A/19 OOCATHEHHSI MeTU OCBIiTHbOI, TBOPYOi
Ta AOCNiAHULUbKOI AisSNbHOCTI, 34iMCHEHHS aKTMBHOI cniBnpaLi nig, Yac
BMKOHAHHS$ MPaKTUYHUX 3aBAaHb, 1a00PaTOPHUX AOCAIAXKEHD; 3aLiKaB-
JNIEHHSI PO3POBKOKD HOBUX BUCOKOTEXHOJIOMYHMX MaTepianiB Ta iHHO-
BaLLiMHMX CNocobiB X oAep>KaHHS, BIPOBAAYKEHHS MiAXOAIB «3€/1eHOI»
XiMii.
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Buwmii piseHb, gpyrui pik HaB4aHHSA
HABYAJIbHO-TEMATUYHUW NJIAH

Po3pin, Tema

Bctyn
Po3gin 1. bioximis
1.1. IcTopist po3BUTKY BioxiMmil

1.2. XiMi4Hi eneMeHTU y CKnagi >}nBmx
opraHismis

1.3. biomonekynm

Po3pgin 2. OcHoBHI Knacu 6ioopraHiuHux
cnoayk

2.1. AMiHOKKUCNOTHU

2.2. Binkn

2.3. ®epmeHTHU

2.4. Ninign

2.5. ByrneBoau B 6i0/10ri4HMX cucTEMAXxX
2.6. BiTamiHun

2.7. TopMoHH

2.8. HykneoTuam Ta HYK/IE€IHOBI KMC/I0TH
2.9. Ankanoigyn m TOKCUHK

Po3gin 3. OcHoBHiI GioxiMiuHi npouecu

3.1. BionoriyHe oKUCHEHHS
1 eHepPreTUYHUN 06MiH

3.2. XiMiyHi OCHOBM AUXaHHS

3.3. TpaB/ieHHs Ta 3aCBOEHHS MOXXMBHUX
pevyoBUH

3.4. BogHO-COMbOBUI | KNC/TOTHO-
OCHOBHMI 6anaHc y 6i0/10rYHUX pignHax

3.5. MonekynspHa opratisau,is
Ta caMoperynsauis 6ioxiMivyHUX cMcTemM

Po3gain 4. O6MiH pe4yoBuH
4.1. O6MiH pevyoBUH Y YKUBUX OpraHiaMax
4.2. MeTaboni3m Byr/ieBoAiB

4.3. MeTaboni3M XupiB i ninigis

KinbKicTb roguH

TEOPETUYHUX NMPaKTUYHUX
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X KinbkicTb roanH
Po3gin, Tema
TEOPETUYHUX  MPAKTUYHUX  YCbOTO

4.4. MeTaboniaM aMiHOKMCNIOT i 6inkiB 5 10 15
4.5. IHTerpauis MeTaboniyHMX WASXiB 3 6 9
MOYKMBHUX PEYOBUH

4.6. O6MiH MiHepanbHUX PevyoBUH 3 6 9
4.7. MeTaboni3M HyK/1IeoTHaiB 3 6 9
Po3pain 5. HaykoBo-gocnigHuubKa 19 38 57

LiANbHICTb YYHiB — YneHiB Manoi
aKapeMii HayK YKpaihu

5.1. Pe3ynstatn po60TH Hafg 15 30 45
[OCAIAYKEHHAM

5.2. MNepcnexkTnBU XiMIYHUX AOCNIIXKEHD 4 8 12
Mipcymok — 3 3
Pasom 110 214 324

3MICT NPOrPAMU
Bctyn (3 ron)

TeopemuyHa yacmuHa. OpraHizauiiHi NMTaHHS po6oTu rypTtka. lNpaeuna
noBefiHKM B 3aK/afi NO3allKi/JIbHOI OCBIiTWU. BiT4M3HSAHI M MiXKHapoAHi KOH-
KYPCHi 3ax0an 415 yYHiB — 4neHiB Manoi akageMii Hayk YKpaiHu.

lpakmuyHa yacmuHa. MNMowyk iHdopMalLlii, 06roBOpeHHs NpaBua i YyMOB
YyYacTi Yy BITYU3HSHUX | MiIXKHAapPOAHUX KOHKYPCHMX 3aX04aX AJ151 Y4HIB — Y/IEHIB
Manoi akageMii Hayk YKpaiHu.

O6paHHA 0dNaNHOBUX M OHJTAMHOBMX 3aCTOCYHKIB AN pO6OTU B MexKax
rypTka.

Pospin 1. Bioximis (27 rop)

1.1. IcTopis po3BuTKY 6ioximii (6 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. bioximisi: TepMiHonoris, HayKoBi HaNpsMMU.

IcTopis po3BUTKY BGioxiMmii. YkpaiHcbka 6ioxiMiyHa LWKo1a. BHecok yKpaiH-
CbKMX BYEHUX Y PO3BUTOK rasysi.

OCHOBHi HayKOBI LLleHTpU BioXiMiYHMX AocaiayKeHb YKpaiHKM Ta iX 3Ha4YeHHS
A5 CBITOBOI HayKM.

MpakmuyHa yacmuHa. CKnafaHHA C/IOBHUKA TEPMIHIB. BipTyasibHa eKcKyp-
cist 1o MeMopianbHoro myseto akagemika O.B. MNMannagina.

CTBOpEHHS cTpiukmM Yacy «Kto4voBi Bixm po3BUTKY GioxiMiis. IHTepakTHBHa
BnpaBa «|HTepB'to Kpi3b Yac».

KeecT «TaEMHMULLI XKMBOI NpUpoan».
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1.2. XiMiuHi enemMeHTH Yy cKnagi »uBux opratismis (12 rog)

TeopemuyuHa yacmuHa. XiMidHUIM cknap, opraHiamy. Cknapg, Ta 6ynoBa 6io-
MOJIEKY/I.

Makpo- i MikpoenemeHTU. DyHKLT MeTaniB y >KMBUX OpraHiaMax.

BioxiMiuHi NnpoLecy i3 3a/1ly4eHHAM XiMIYHUX eN1eMEHTIB-HEOPraHOreHiB.

MpakmuyHa yacmuHa. OnpauoBaHHs NiTepaTypu, BUKOHAHHS TECTOBUX
3aBAaHb.

CTBOpeHHSs iHborpadikm «XiMi4yHMI aHani3 y Gioximii».

Po3B's3yBaHHS po3paxyHKOBUX 3a4au.

MiHINPOEKT «XiMiYHi eNleMEHTU XKUTTS».

1.3. Biomonekynu (9 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. biomonekynn: pisHOBUAN, XapaKTEPUCTUKK, ByaoBa,
dYyHKuUT.

OKpeMi Kslacu HeopraHiYHUX i OpraHiYHMX CMOAYK Y XKMBUX OpraHiaMax:
dYHKLUT, 0cOBNBOCTI NEepeTBOPEHb.

lpakmuyHa yacmuHa. EkcnepumeHTanbHUIt MapadoH «JocnigyKeHHs
XiMiYHOro cknagy KAiTUHU», «<XKUPHI KUCI0TU B POCSIMHHUX OJTisIX».

J1abopaTopHUIM NpPaKTUKYM «SKICHI peakLii Ha oKpeMi Kiacu 6ioopraHiy-
HWUX CMOYK». PO3B’s13yBaHHs pOo3paxyHKOBMX 3a4au.

KeecT «Cnigamun 6ioMmoneky».

Pospin 2. OcHoBHi kKnacu 6ioopraHiuHux cnonyk (87 roa,)

2.1. AMiHokucnotn (12 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. AMIHOKMCNOTK 1 a-aMiHokncnoTu. Posb amiHOKKC-
10T Y >KMBUX OpraHiamax.

Ocob6mBocCTi 6yA0BM aMiHOKUCIOT. 3aMiHHI Ta He3aMiHHI aMiIHOKMCA0TU.
3arasibHi LWASXM NepeTBOPEHHS BiJIbBHUX aMiHOKMCOT.

lpakmuyHa uvacmuHa. CknagaHHs MOPIBHANAbHOT Tabauui «3arasbHi
Ta crneumdivHi SKiCHI peakuii Ha aMiIHOKMCIOTUY.

Po3B’s3yBaHHSA po3paxyHKOBMX 3aau.

MiHinpoekT «MoaetoBaHHS aMiHOKUC/10T».

BukoHaHHs npo6nemMHoro 3aBAaHHs «bynoBa Mosiekyn amMiHOKMC/IOT:
BMMAZKOBICTb Y/ 3aKOHOMIpPHICTb».

2.2. binkn (12 ropn)

TeopemuyHa yacmuHa. XapakTepucTuKa 6inKiB K Kacy GioopraHivyHMxX
cnonyk. CTpyKTypHa opraHisauis 6ikiB, ix ¢i3aMKo-xiMi4Hi 1 XiMi4Hi BnacTu-
BocTi. Knacudikauis ta ¢yHKLUii 6inkie. bydepHi BnactmpocTi 6inkiB. Ponb
6iNIKiB B OKpeMmnx 6ioN1orivHMX cucTeMax opraHiamy. TKaHUHHI 6inKu.
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MpakmuyHa uyacmuHa. OnpautoBaHHsA HayKoBoi sliTepaTypu. CTBOPEHHS
Konaxy «BnactmeocTi 6isikiB».

J1abopaTopHi NpakTUKymMu: «BugineHHs GisKiB 3 NpUPOAHOI CUPOBUHM.
SAKicHi peakujii Ha 6iIkKK», «BU3HauyeHHs i30eN1eKTPUYHOI TOUKM BifKiB».

Po3B's13yBaHHS po3paxyHKOBMX 3a1a4, BUKOHAHHSI JIOTiYHWX | TECTOBMX 3aBAaHb.

MiHinpoekT «binkoBa deepisy».

Po6oTa B Manimx rpynax: CTBOPEHHS BiJeOKOHTEHTY «bioximMiuHMin neTek-
TUB: BIJIKM Ha KyXHi», nepernsa, o6roBopeHHs.

2.3. ®epmenTH (9 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. PepMeHTH: 3arasibHa XapaKTEPUCTHMKa, Knacudika-
Lisi, HoMeHKnaTypa. [NpocTi 1 cknagHi pepmeHTMN.

CTpyKTYpHi 0cob6MBOCTi Mosieky/ M GpepMeHTy. BnactmeocTi depmeHTiB
SIK KaTanisaTopi..

I30bepMeHTH, iX BUKOPUCTaHHS. AKTUBHICTb depMeHTiB. KiHeTuka dep-
MEHTaTUBHUX PeaKL,ii, BNJIMB Pi3HUX YNHHUKIB Ha LUBUAKICTb GpepMeHTaTUB-
HUX peakuin (TemnepaTtypa, pH cepefoBuLLa, KiJIbKiCTb GpepMeHTy Ta cy6-
CTpaTy, HasABHICTb aKTMBATOPIB Yn iHriBiTOpiB). Perynauis depmeHTaTUBHMX
npoLiecis (anocTepuyHa i MeM6paHHa perynsuis, YacTKOBMIA MPOTEO/i3, KOBa-
NeHTHa MoaundikaLis GepMeHTy).

Hebinkosa yacTnHa cknagHux GepMeHTiB (KodpaKTop, NPOCTETUYHA rpyna,
kodepmMeHT). Posib MeTanie y GyHKLiOHYBaHHI pepMeEHTIB.

MpakmuyHa yacmuHa. JTabopaTopHUI NPaKTUKYM «XiMiYHUI | depMeHTa-
TUBHWUI riaponi3 KpoxmMasito.

Kpyraui cTin «EH3nMonoris: wo Tpeba 3HaTh Npo GepmMeHTU».

Po6oTa B rpynax: MiHINpoeKT «TaeMHULL depMeHTiB», eKonpoekT «Dep-
MEHTU PATYIOTb MJIaHETY>.

2.4. Niniau (12 rop)

TeopemuyHa yacmuHa. Jlinioy: xapakTepucTuKa, Knacudikauis, QyHKLUT
B OpraHismi aroanHun. XXMpHi KUCI0TKU 1 TpruauuAaraiueponn: 6yaosa, GyHKLT.
KaTaboni3m i 6iocuHTes Tpuauuaraiueponis, ix perynsuis. CknagHi ninign:
XapaKTepucTuKa, GyHKLUiT B opraHismi. ®ocdoninigm, cpiHroninign ta nino-
npoteiHn: cknag, 6ynosa, ¢GyHKLUji. biocuHTes docdoninigip y TKaHMHax
noauHn. Xonectepon: GiocuHTes, Wasxm 6GioTpaHchopMmaliii B opraHiami.
JlinoTponHi dakTopwn.

lpakmuyHa yacmuHa. MNpakTukym «BuaineHHs ninigis 3 npupoaHoi cnpo-
BMHMW Ta iX igeHTudiKaLlis MeTo0M TOHKOoLLApoBoi xpoMaTorpadii». Jlabopa-
TOPHUIM NPaKTUKYM «[i4poni3 XKMpPiB Ta aHaNi3 KiHLEBUX MPOAYKTIB».

MpoekT-iHdorpadika «“3eneHa” xiMis»: oTpMMaHHs 6IOPO3KIALHOrO MU/
3 BiANpaLboBaHNX KYNiHAPHUX >KUPIB.
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2.5. Byrnesoau B 6iosioriuHnx cuctemax (12 roa)

TeopemuyuHa yacmuHa. Byrneesoau: knacuodikalis, 6ynosa, GyHKLii B opra-
Hi3Mi.

EHepreTuyHa posib I1I0KO3M Ta iHLNX BYT/1IEBOA,B.

3arasibHa xapaKTepuCcTMKa noJlicaxapuiiB: romMo- i reTepornonicaxapuan,
X QYHKLLT B OpraHismi.

CrneundiyHi ByrJ1eBoAM B OKPEMUX BIONIOMYHUX CUCTEMAX OpraHismy.
MnikoreH sk popma 36eperkeHHs [/1H0KO3U B OpraHiami AroanHu. [nikoreHes
i nikoreHonis: GyHKLUis 1 perynsuis.

[71tOKOHEOreHe3s: YTBOPEHHS T/1HOKO3M B OpPraHi3Mi 3 HEBYI/1IEBOAHMX Cy6-
CTparTiB.

MpakmuyHa yacmuHa. OnpautoBaHHS HayKOBOI JliTepaTypu, BMKOHAHHS
TecTiB.

JlabopaTopHi npakTukymu: «XiMidyHi MeToam ineHTudIKaLii Byrn1eBosis»,
«Po3gineHHs ByrnesofiB MeTOA0M TOHKOLLAPOBOI XxpoMaTorpadii».

CknafiaHHsA NopiBHANbHOI TabanLi «Byrnesoam Ta ix TaEMHULLi».

KBecT «ByrnesogHe Koso».

Po6oTa B rpynax: CTBOpeHHsl AeTEKTUBHOIO KOMiKCy «BeplukoBe Macno:
POC/INHHI CTEPUHM 1 MasIbMOBa Oisi».

2.6. BiTaminu (6 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. BitamiHn: Knacuoikauis, PyHKLLT, HOMEHKaTypa.

BioximMi4Ha XxapaKTepucTHKa OKpeMmX BOJOPO34YMHHKX BiTaMiHie (B, B,, B,,
B,, B,,): ximiuHa 6yaoBa, 6iosioriuHa posib, yTBOPEHHs KoGepMeHTHUX GOpM,
[oboBa noTpeba, OCHOBHI aXkepena, MeTabosi3M, MexaHi3M Aii, HachiaKm
HecTaui.

BioximMiyHa XapaKTepucTUKa XKMPOPO3UYMHHMX BiTamiHiB (A, D, E, K): xiMiu-
Ha 6ynoBa, 6ionoriyHi BAacTMBOCTI, Ao60Ba NoTpeba, Axkepesna, posib B 06MiHi
peyoBUH, MeTab0.1i3M, MexaHi3M Aji, HacNiaAKK AedilumTy CroXKMBaHHS.

lno- Ta rinepsiTaMiHO3MW.

BiTamiHonofi6Hi peyoBMHU: Bya0Ba, posib Y 06MiHi peYOBUH.

AHTUBITAMIHW.

MpakmuyHa yacmuHa. BUKOHaHHS [OCNIAHWMLBKOrO 3aBAAHHS «AHani3
acKop6iHOBOT KUCNOTU Y PPYyKTax i oBoYax».

Po3B's3yBaHHS po3paxyHKOBMX 3a4au.

JocniayeHHs BHECKY YKpPaiHCbKMX YYEHUX Y PO3BUTOK BioxiMii xap4yBaH-
Hsl Ta dapMaLEBTUYHMX TEXHOJIOTIN.

MinrotoBka gonosiai «BiTaMiHM — BMMBOBI GiOMONEKYIN»: HAaMMCaHHS
NJaHy 1 TEKCTY MOBiAOM/IEHHS, BUCTYMWU, OGrOBOPEHHSI.

MiHINPOEeKT «YNto61eHi BiTaMiHU: UM € MEXKi BXXMBAHHS».

BunkoHaHHS TBOpYOro 3aBAaHHS «IHXKUHIPUHT KyJTIHAPHUX PeLLenTiB».
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2.7. TopmoHu (6 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. fopMoHu: Knacudikau,is, XapakTepncTmka, HOMeH-
KnaTypa. Posib rOpMOHIB Ta iHWKX GioperynsaTopiB y CUCTEMI MiXKKAITUHHOIT
iHTerpauii yHKLUil opraHismy.

MexaHismMu fii ropMoHie. Peakuis KniTUH-MilleHel Ha Ail0 rOpMOHIB.
BioxiMi4Hi cucTeMM BHYTPILLHBOKITUHHOIO MepefaBaHHS TOPMOHaIbHUX
curHanie. Perynsis cuHTesy Ta cekpeliji.

[opMoOHK 6ifIKOBO-NENTUAHOI NpMPoAU Ta KaTexosaMiHu: Knacudikalis,
6ioxiMiuHi MexaHi3mu giji.

[opMOHM WMTOMNOAIGHOI 32/103M1.

CTepoigHi ropMOHM Ta €eMKOo3aHoiAM: XapaKTepUCTMKaA, HOMEHKNaTypa,
6ionorivHi pyHKLi.

MpakmuyHa yacmuHa. CTBopeHHs iHborpadikm «fopMoHanbHa perynsis
SKUTTEISINIBHOCTI».

LocnigHMUbKUM MiHINPOeKT «[OPMOHM 5IK NikapcbKi 3ac06m».

Po3po6neHHs BisyanbHOI KapTu «Moniekyna XoslecTeposy: LWasx nepe-
BTIiJIEHHS».

BuKkOHaHHS TBOpPYOro 3aBAAHHS: HaMMCaHHS i NpeAcTaB/IEHHS TEKCTIB
0o 6aTtny «[opMOHM 1 MOE 310pOB’s».

2.8. Hykneotuau ta HykneiHosi Kucaotu (12 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. Hykneotuam: 6ynosa, Knacudikauisi, 6ionorivyHa
posib. BiocMHTE3 NYpPUHOBUX i NiPUMIAMHOBUX MOHOHYKIEOTUIB.

bBiocnHTe3 pesokcupuboHykneotTuai. MonekynspHa opraHisauis OHK
eyKapioTiB.

MexaHiaMM 1 GiosoriyHe 3HayeHHs pennikauii Ta penapauii AHK.
CunTtes PHK. MoctTpaHckpunuiriHa moandikauis PHK. AHTUGIOTUKM: iHri6i-
TopW pennikauii Ta TpaHCKpunji.

MyTauji: reHOMHi, XPOMOCOMHI, reHHi (To4koBi). [eHHa iHXKeHepis (TexHo-
noris pekoMbiHaHTHUX [ HK): noHATTH, XapakTepucTuka, 6iomeanyHe 3Ha-
YeHHS.

lpakmuuyHa yacmuHa. OnpaLtoBaHHS TEPMIHIB, CK/1aflaHHS KPOCBOPA,iB.

JlabopaTopHi npakTukymu: «BuainenHs OHK i3 poc/ivHHOI cMpoBUHMY,
«BU3HayYeHHs BMICTY HYK/IE€IHOBMX KMC/AOT Yy 3pa3Ky MaTepiasly MeTo[oM
CNeKkTpoPpOTOMETPUYHOIO aHai3y».

Mepernan BigeomaTepiasiB MNpO MeXaHi3M  CUHTE3y HYKJIEiIHOBUX
KWUCAOT.

Po3B’si3yBaHHs po3paxyHKOBUX i JIOTIYHMX 3a4au4.

BukoHaHHS  gocCAigHMUBKOrO MpPOEKTY «TepMoaMHaMika aeHaTypauii
O HK» i3 3acTocyBaHHAM BiAKpUTUX 633 AaHUX.
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2.9. Ankanoigu i Tokcuum (6 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. AnKanoign M TOKCUMHW: 3arajibHa XapaKTepucTu-
Ka. Ankanoign: HoMeHKNaTypa, 6yaoBa, NpupoaHi dyHKLUii, 6iosoriyHa posb
Ta aKTMBHICTb. TOKCUHU: Knacudikallis, HOMeHKnaTypa, 6yaoBa, NpUpoaHi
dYyHKuUii, 6iosoriyHa posab Ta akTMBHICTb. OcobmMBOCTI GiosiorivHOI Aii npu-
POAHUX TOKCWHIB. lMuTaHHs 6iobesneku, npodislakTUKMU OTPYEHb Ta BiA-
NoBifAa/IbHOrO BUKOPUCTAHHSA 6i0N0rYHO aKTUBHUX PEHOBMH.

lMpakTnyHe 3acTocyBaHHS i3i0/IOMNYHO AKTUBHUX CMOJIYK Y Cy4acHin
MeAULMHI, dapMaueBTULL, iHLLMX chepax XKUTTS.

MpakmuyHa yacmuHa. AHani3 HayKOBMX KEWMCIB LLLOA0 BNMBY NMPUPOAHUX
TOKCMHIB Ha OPraHi3Mm JIlAMHU Ta MPUHLMMIB HAAAHHS AOMeANYHOT AONOMO-
rMy pasi OTPYEHb.

MpoBeneHHa pocniny «BupaineHHs kodeiHy 3 NpUPOAHOI CUPOBUHMUY,
aHanis pesynbtaTie. [eMOHCTpauiiHUM ekcnepuMeHT «LMToniTuyHa Ais
OKpeMux ¢i3ioNIoriYHO aKTUBHUX CMOTYK».

Po3B's3yBaHHS po3paxyHKOBUX 3a4au.

Kpyrauni cTin «KopucTb Ta Hebe3neka afikasoigiB i TOKCUHIBY.

IHTEepakTMBHUI KBi3 «Di3i0/10rYHO aKTUBHI CMOTYKW».

Po3gin 3. OcHoBHi 6ioxiMiuHi npoueck (69 roa)

3.1. BiosioriuHe OKUCHEHHSA 11 eHepreTuyHui 06MmiH (15 roa)

TeopemuyHa uyacmuHa. bioeHepreTuKa: MepeTBOPEHHS i BUKOPUCTAHHS
eHeprii B }KMBUX OpraHiamax.

MakpoepridHi cnonyku. AT®: xapakTepucTuka, GyHKLIT, WAAXM CUHTe-
3y B OpraHiami toguHn (cybcTpaTHe Ta OKUCHIOBasibHE HOoChHOPU/IHOBAHHS).
TKaHWUHHE AMXaHHS.

BynoBa i GyHKLiOHYBaHHS AMXa/IbHOrO NaHLUtora MiTtoxoHapin. Xemiocmo-
TUYHUIA MexXaHi3M cuHTe3y AT®D y MiToxoHAapisx. IHriGiTopn Ta po3'eaHyBavi
OKMCHEHHS Ta GochOopUItOBaHHS.

lpakmuyHa yacmuHa. MNMepernspg, BigeomaTtepianis Npo 0co6MBOCTI eHep-
reTM4HOro 06MiHy, BUKOHaHHS TEMaTUYHUX 3aBAAHb.

O6roBopeHHs NpobsieMn «OKMCHO-BIAHOBHI MPOLECU Y >KMBUX OpraHis-
Max». Po3B’s3yBaHHS po3paxyHKOBMX 3a4au.

Mepernsapn, BineoKoHTeHTY «biosoriyHe OKMCHEHHS ».

CTBOpeHHs nnakaTa «EHepreTUyYHUIM 06MiH B opraHi3mi».

MiHiNpoeKT «biosoriyHe OKUCHEHHS: AK Le BifOyBaeTbCA».

3.2. XimiuHi ocHoBU guxaHHs (12 rog)
TeopemuyHa yacmuHa. dunxaHHS: KNOHOBUIM BIOXIMIYHUIA NPOLEC >KUTTE-
OiSNIbHOCTI opraHismy.
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TpaHCNopTyBaHHSA rasiB KPOBOHOCHOK CUCTEMOM. XiMiyHi OCHOBM 3B’S13y-
BaHHA Ta NepeHeCceHHs KUCHIO i BYI/IEKMCAOMO ra3y KOMMOHEHTAMU KPOBI.

IHriGiTOpM nNpoLuecy nepeHeceHHs e/IeKTPOHIB. IHribiTopn 6GioxiMidHKX
MPOLIECIB SK IHCTPYMEHT HayKOBUX A0C/iAXKeHb, MeAULIMHU Ta BioTexHo10-
rin. biobesneka nig, 4ac poboTH 3 6ioJOriYHO aKTUBHMMU pedoBrHaMK. Ocob-
JIMBOCTi KMC/IOTHO-OCHOBHOIO 6asiaHcy KpoBi B mpoueci agnxaHHs. OCHOBHI
3aKOHOMIPHOCTI KJIITUHHOIO AMXaHHS: [1IKOMI3, UMTPATHUMA LMKJI, OKUCHIO-
BaJibHEe GOCHOPUNOBAHHS.

lpakmuyHa yacmuHa. [JeMOHCTpaLiMHNI eKcriepuMeHT «IHriGiTopu nepe-
HECEHHSs eJIeKTPOHIB (Npouecy AMXaHHA) i iX mis».

MopgentoBaHHs BMAAMBY IHriGITOpiIB Ha nepebir 6ioxiMiyHMX Mpouecis
i3 BUKOPUCTaHHAM UMPPOBUX MOAENEN | HABYAIbBHUX KENCIB.

Po3B’a3yBaHHS po3paxyHKOBO-/10TYHOI 3a4a4i «MaTeMaTrka MeTaboisMy».

MiHINpOoeKT «XiMi4YHi OCHOBU AMXaHHS».

IHTepaKTMBHUIM KBi3 «[lpoLec AMXaHHS i KUCJOTHO-OCHOBHMI 6GanaHc
KpOBi».

3.3. TpaB/ieHHS Ta 3aCBOEHHS MOXXMBHUX pevyoBuH (18 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. TMoxxuBHI pevyoBuHM (HyTpieHTH). Basosa xapak-
TEPUCTMKA CKNAOHUKIB Xap4dyBaHHs stoauHu. [lob6oBa noTtpeba opraHizmy
B MOXXMBHMX PEYOBMHAX.

BioximMi4Hi npoLecn nepeTpaB/toBaHHA GiNKIB Yy OKpeMUx Bigadinax Tpas-
Horo KaHany. bioximis nepeTpaBatoBaHHs Byrnesogis i ninigis y LLIKT.

BioxiMi4Hi ocCHOBWM NepeTpaB/ItOBaHHS HYK/1IEIHOBUX KUC/IOT.

MopyLUeHHs MpoLeciB NepeTpaB/itoBaHHS Ta BCMOKTYBAHHS OCHOBHMX
HYTpI€EHTIB.

lpakmuuyHa yacmuHa. lNMepernsg, BiAEOKOHTEHTY Mpo 6ioxiMilo npoLecy
TpaB/IEHHS.

JlabopaTopHUIt NpaKTUKYM «[locniayKeHHs KIHETUKK NpoLLeCy TpaBJ/iIEHHS
3 BUKOPUCTaHHSM MoAe/IbHUX GEPMEHTHUX CUCTEMD.

BukoHaHHS TBOpUMX 3aBAaHb: «MeHI0 B pecTopaHi», XiMiYHUA OEeTEeKTUB
«Knc1o0Mo/104HI MpoAyKTM MPOTU MOJIOKa».

MiHINpoeKT «TpaBHa cUCTEMA YKMBUX OPraHi3MiB Ta ii GioXiMiUHi 0O3HaKMU».

3.4. BogHO-CO1bOBUIN | KUCZIOTHO-OCHOBHMI 6anaHcC y 6ionoriyHux pigu-
Hax (12 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. BionoriyHi pignHn. ®izionoriyni Ta GioxiMiuHi PyHK-
Lii KpoBi. MeTaboni3M y KNiTUHaX KpoBi — epuTpounTax. AuxanbHa GyHKL N
epuUTpoLMTIB.

KuncnoTtHo-ocHoBHMI cTaH (KOC) opraHisMy sitogmuHn. MexaHismu peryns-
uii Ta nigTpumMku KOC: 6ydepHi cncteMmn KpoBi, PyHKLLis SiereHb i HUPOK.
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BioximMi4Hi ocob6anBoCTi 06MiHY peYoBUH Y HUPKax. Posib HUPOK y peryis-
Lii enekTposiTHoro cknany Ta pH 6ionoriyHnx pigmMH opraHismy. bioxiMiuHMi
CKnapg, ceui.

lMpakmuyHa yacmuHa. OnpaLtoBaHHSA HAyKOBOI iTepaTypu.

JlabopaTopHuit NpakTUKYM «BydepHa eMHICTb BifKiB».
LLEHHS B YKpaiHi».

HanucaHHs cTucioro nosigoMaeHHs Npo GioXiMiYHMI CcKAag naasmMu
KpOBI.

Po3pobneHHsi nopiBHANbHOI Tabsmui «CKNagHUKM 6i0/IOTIYHUX pigvH:
Big A oo A».

Po3B's3yBaHHS po3paxyHKOBO-/IOTMYHMX 3a4aY.

MiHinpoekT «BanaHc y 6ioNoriYHMX cMcTeMax i HaCAigKM MOro BigXUIEHHS.

3.5. MoneKynspHa opraHisauis Ta camoperynsuisa 6ioxiMiYHMX cuctem
(12 ropn)

TeopemuyHa yacmuHa. MoneKkynsipHa opraHisaLisi, TepMogMHaMiYHi OCHO-
BU, cneumdivyHmin pesybTar.

KnitTmHHa MeMb6paHa: xapakTepucTuKa, cKnag, 6yaoBa, 6GiosoriyHi
1 GioxiMivHi GyHKL.

Di3nKo-XiMiYHi OCHOBWM MOJIEKYNIIPHOI opraHi3aLii 6i/KiB i Ainigis KNiTUH-
HOI MeMbpaHU. 3MiHKM MOJIEKY/IIPHOI opraHisauii nig Yac Aii 30BHILLIHIX YMH-
HUKIB.

lpakmuyHa yacmuHa. JleMoHCTpaLiH1A ekcnepuMeHT «[ocnigm 3 Mem-
6paHoto: BUBYAEMO npoLec Andysiir.

JlabopaTopHUit NpaKTUKYM «Bba3oBi npouecn MoneKkynspHoi opraHisaLiii:
[OCNIOXKYEMO MiLLe/IOYTBOPEHHS».

CTBOpEHHSs npe3eHTaLjii «3MMoBa aanTaLis MeLlKaHLiB BOAOMM 3 Nors-
Ay 6ioxiMii».

KBecT «MonekynspHa opraHisalis y NOBCAKAEHHOMY XXUTTi».

Pospin 4. O6MmiH peyosuH (78 rop)

4.1. O6MiH pe4yoBUH Y XKUBUX opraHismax (9 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. O6MiH peyvoBUH: 3arasibHi BigoMocTi. OCHOBHI 3aKo-
HOMIPHOCTiI 06MiHY pe4yoBUH i eHeprii. AHaboi3M i KaTabosi3Mm.

[opMoHasibHa perynsuis 06MiHy NOXXMBHUX pevyoBUH. Likn Tpukap6oHo-
BUX KMcnoT (umkn Kpebcea).

Perynsuis o6MiHy pe4yoBUH.

lpakmuyHa yacmuHa. CKnagaHHS KapTOTEKM TEPMIHIB, BUKOHaHHS TecTo-
BMX 3aBAaHb.

KBecT «TaeMHUL KMBOI Npupoam».
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CtBOpeHHSs iHdorpadikn «PeyoBMHM Ta iX B3aEMOMNEpPETBOPEHHS B opra-
Hi3Mi».
IHTEepaKTMBHUI KBIi3 «Perynsuis o6MiHy peqoBUH».

4.2. MeTab6oni3M Byrnesogis (12 rog)

TeopemuyHa yacmuHa. bioximMi4Hi ocHOBM MeTaboi3My Byr/ieBos,iB.

[nikonis B aepobHUX | aHaepoBHNX YMOBaX.

AnbTepHaATUBHI LLASXM 0BMiHY BYr/1eBO,B.

MeTa60i3M PpPYKTO3M 11 ralakTo3un, NeEHTO30hOCHaTHUN LLJIAX OKUCHEH-
HS [JTIOKO3M.

[opMoHasnibHa perynsuis o6MiHy Byr/iieBofAiB y OpraHiami JIt0AMHKU, POJib
iHCY/liHY Ta r1tOKaroHy.

MpakmuyHa yacmuHa. OnpauoBaHHS HayKOBOI NiTepaTypu. Po3B’sa3yBaHHS
PO3paxyHKOBO-/IOMYHMNX 3a1a4.

Mepernsapg, BiaeomaTepianiB, BUKOHAHHS TEMATUYHUX 3aBAaHb.

J1abopaTopHuit NpakTUKYM «JlocnigXKeHHs KiIHETUKKU depMeHTaTUBHOIO
nepeTBOPEHHS BYI/IEBOAIB Ta ineHTUdIKaLis NPOoayKTIB peaku,ii».

CTBOpEHHS KoMikcy «MeTaboisM GpyKTO3M 1 raslakTo3n».

O6roBopeHHs NpobieMu «Xap4yyeMocCs NMpaBUIbHO.

MiHinpoeKT «XapyyBaHHs HapogiB CBiTYy. Byrnesogm».

4.3. MeTaboni3M »upie i ninigis (15 rog)

TeopemuyHa yacmuHa. MeTab01i3M >KMPHUX KUCAOT i TPUALUATILEPOSIIB.

OKMCHEHHS Ta CUHTE3 YXKMPHUX KMUCNOT, GioxiMivHa perynsuis npouecy.

MeTab0/1i3M KETOHOBMX Tif.

MeTaboni3Mm chiHroninigis.

MeTaboni3M xosecteposly Ta Moro nopylleHHs. biocuHTes i GioTpaHc-
dpopmMalLlis xonecTeposly B OpraHismi.

[opMoHasnbHa perynsuis ninigHoro o6MinHy. JlinoTponHi dakTopu.

MopyLweHHs MeTaboni3My AinigiB i 6ioXiMis OXKMPIHHS.

lMpakmuyHa yacmuHa. J1TabopaTopHUN NPaKTUKYM «JlocnigykeHHs eHepre-
TUYHOI LIIHHOCTI »XMpiB».

O6roBopeHHs NpobaeMn «XKnpu i1 Halle XxapyyBaHHS».

IHTEpaKTMBHUI KBIi3 «X0J1€CTEPOJI: KOPUCTb UM HEDE3MEKa».

Po3B’s3yBaHHSA po3paxyHKOBO-JIOTMYHUX 3a4aY.

MiHinpoekT «>Kunpu: xap4yBaHHS HAPOLiB CBIiTY».

4.4. MeTtaboni3M aMiHokucaoT i 6inkis (15 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. le3aMiHyBaHHS, TpaHCaMiHyBaHHS Ta AeKapboKcu-
JIOBAHHS BiZIbHUX aMiHOKUC/IOT.

A30TUCTUIN BanaHc, Moro TMnu. MNepeTBopeHHs 6€3a30TUCTUX 3a/IULLIKIB
aMiHOKUC/IOT.
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BioxiMi4Hi OCHOBM YTBOPEHHSI aMiaky B OpraHi3Mi: TOKCUYHICTb, MEXaHI3M
3HELUKOXKEHHSI.

BiocMHTE3 cevoBUHU: BionoriyHa posib, perynsis.

YTBOPEHHS Ta pPoJib aMOHIMHUX COJIEN.

CneujanizoBaHi WXy 06MiHY aMiHOKMC/IOT Pi3HOI BYA0BU: aLUKIIYHUX
Ta UMKAIYHKUX, CY/IbPYPOBMICHUX, 3 PO3rasly>KEHMUM JIAHLOrOM.

CuHTE3 reMornobiny.

lpakmuyHa yacmuHa. IHTepaKTUBHUIM KBi3 «OBMIH aMiHOKMCNOT pisHOI
6ya0BuU».

JlabopaTopHUit NpakTUKyM «locniaykeHHs BMICTY 6ifIKiB y Xxap4oBMX Npo-
OYyKTax».

CknafiaHHs MeHto ansa cebe Ta YNeHiB POANHMN «XapyyEMOCS MPaBUbHO.
Binku».

HanucaHHs ctucnoro nosigomaeHHst «OCHOBU CMOPTUBHOMO XapyyBaHHSI».

CTBOpEHHSs MyNbTUMeANHOT npe3eHTaL,ii «binkoBuIA paLjioH: xapyyBaHHS
HapofiB CBITY».

4.5. InTerpauis MeTabos1iuHMX LWAAXIB MOXKMBHUX PevyoBUH (9 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. BioxiMiYHMIN B3aEMO3B’I30K MiXK OKpeMMMK Knaca-
MM MOYKMBHMX PEYOBMH.

CninbHI WASXM NepeTBOPEHHs BYIEBOAIB, Niniais, 6iskiB: 0co6AMBOCTI,
MexaHi3Mu, QyHKLIii.

Knto4oBi eTanu iHTerpoBaHMx MeTaboniuHuX LwasxiB. bioxiMia perynsauii
Ta iHTerpau,ii MeTaboiYHUX LWASXIB.

lNpakmuyHa yacmuHa. OnpaLoBaHHS HAayKOBOI liTepaTypu, BUKOHAHHS TeCTiB.

Mepernsg BineomatepianiB, 06roBopeHHs.

MpoBeAeHHS eKCNEPUMEHTY 3 PO3LLENJIEHHS CKIaAHUX BYT/IEBOA,B.

MiHinpoekT «CxeMn MeTaboNiYHUX LLNSXIBY.

Po3po6neHHs cTpiukn yacy «O6MiH NOXXMBHUX PEHOBUH».

Po3B’sisyBaHHs pO3paxyHKOBO-/IOTMYHMX 33434 | BMKOHaHHS TECTOBUX
3aBAaHb.

4.6. O6MiH MiHepaibHUX peyoBuH (9 roa)

TeopemuuyHa uyacmuHa. MiHepanbHi CNONYKM B OKpeMux 6ioaoriyHmx
cMcTeMax opraHismy: knacmdikau,is, HOMeHKNaTypa, GyHKLi.

Bioximisi MiHepanizau,ii, peMiHepanisauii Ta pe3opbuii KicTok: perynsuis
npotecy.

[opMoOHanbHa perynsuis BoAHO-MiHepasibHOro o06MiHy. [opMoHanbHa
perynsuis o6MiHy Ca?*.

MpakmuyHa yacmuHa. OnpautoBaHHS HAayKOBUX CTaTel Mpo MiHepasibHi
CMOJTYKM Y YKUBUX OpraHiamMax. [HTepakTUBHUI KBi3 «MiHepasibHi CroyKu».
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JlabopaTopHUiA MPaKTUKYM «BU3HAYEHHSI BMICTY OKPeMMX MiHepasibHUX
PEYOBUMH Y XapyOBUX MPOAYKTaX».

CtBOpeHHs iHborpadikm «Xapuyemocs npaBuibHO. MiHepanbHi ckiaaHK-
KM DKi». PO3B'13yBaHHSA po3paxyHKOBMX 3a4au4.

MiHiNpoeKT «MaKpo- i MikpoesieMeHTH B LLLOAEHHOMY PaL,iOHi».

4.7. MeTtabonisMm Hykneotugis (9 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. AHaboni3M i KaTaboniaM HykneoTuais. bioximis
CUHTE3Y Ta po3nagy NypuUHOBUX, MiPUMIANHOBUX i 4€30KCUPUBOHYKNEOTULIB.

3arasibHa XxapakTepucTUKa MeTabosliTiB HYK/1eOTUAIB. YTBOPEHHS Ce4OBOI
KUC10TW, 1i BIACTUBOCTI.

MeTab0i3M HYKNeoTUAIB i HACAIAKN MOro NOpYLLEHHS.

MpakmuuHa yacmuHa. OnpaLoBaHHs HayKOBOI JliTepaTypy, BUKOHAHHS Tec-
TiB. CknagaHHs Kpoceopais. Nepernsg, Bigeomatepianis, aHani3 iHpopmaLlii.

O6roBopeHHs NpobaeMn «<HykneoTuay — BaXkK/IMBE OXKEPENO MOXKUBHUX
PEYOBUH YM CYMYTHI HYTPIEHTU».

Po3paxyHKoBo-noriyHa 3aga4a «Milh eHepreTUYHNUIM 6anaHc».

XakaToH «laeasibHe MeHIO yYHSI».

Po3pin 5. HaykoBo-gocnigHuubKa AignbHICTb y4HiB — uyneHiB Manoi
aKageMmii Hayk YKpainu (57 ropg)

5.1. Pesynstrati po60TH Hag AocnigykeHHsM (45 rog)

TeopemuyHa uyacmuHa. PisHOBMAW [AEMOHCTPALMHUX MaTepianiB ans
ONpUIOAHEHHS: CMiJIbHI 03HaKM Ta BigMiHHOCTI. Ba3oBi BUMoru oo npeacras-
JIEHHS pe3ynbTaTiB A0C/IAHNLBKOIO NMPOEKTY.

[MocTep Ha OCHOBI pe3ynbTaTiB AOCNAIAHULKOT PO60TU. [pUHLMNK CTPYK-
TypYBaHHS nocTepa Ta npeseHTaLlil.

Mpe3eHTauis Ans yyacTi B HayKoBi KOHdepeHLji.

OnpunogHeHHs pe3y/abTaTiB  AOCAIAHMLBKOrO MPOEKTY: NiAroToBKa
nonosiaj.

MpaBmna noBeajiHKKM Nig Yac ny6ai4HOro BUCTYMY.

OCHOBM 0paTOPCbKOro MUCTELLTBA 1 YNPaB/iHHSA YBaro ayamTopii.

Ycnixu Ta NOMUIKK gonoBigaya.

lpakmuyHa yacmuHa. PoboTa Hag, gocniaHuubKMM npoekToM. Onpatto-
BaHHS 3MIiCTY A0CNiAHULbKOT po6oTHU.

Po3po6neHHs nocTtepa Ta npeseHTaLii. O6roBopeHHs pe3yasTaTiB poboTHu.

Kpyrnmi cTin «[MpmnxoBaHi ceKpeTn AeMOoHCTpaLLiny.

MiHINPOEKT Ha OCHOBI BigeoaeMoHCTpauii «Mos neplia npeseHTaLis».
O6roBopeHHs Ny6Ai4HMX BUCTYNIB i Npe3eHTaL,il.

BunkoHaHHS 3aBAaHb 3 0paTOPCbKOro MUCTELTBA, aHai3 pe3y/bTaTiB.

MiaroToBka A0 3aXMUCTY B/IACHOMO AOC/IAHULKOIO NMPOEKTY.



102 HABYAJIbHI MPOTPAMM 3 MO3ALLIKIJTBHOT OCBITU

5.2. MepcnekTusm xiMmivHnX gocnig»<ens (12 rop)

TeopemuuHa yacmuHa. Po3BUTOK HayKOBOI rany3i. Knto4oBi HanpsMu ximiy-
HOI HayKM.

CyuyacHi gocnigyeHHs B rasysi XiMii Ta r1o6asibHi BUK/IUKW.

«3eneHa» ximis. MiHiMizaL,is BUKOPUCTaHHS LLKiAJIMBUX PEYOBUH i BigHOB-
NtoBaHa 6iocnpoBUHa.

HaHoTexHoorii Ta «po3yMHi» MaTepiann. Ximisi i HaHOMeAULMHA.

ETMKa HaykoBUX A0C/iAXKeHb Y ranysi xiMmii. IHTerpadis LUTy4YHOro iHTenek-
TY B HAYKOBI BiAKPUTTS.

MpiopuTeTHIi HanpsMKM PO3BUTKY OpraHivyHoOI XiMii Ta Gioximii B YKpaiHi.
Ponb ximii B MOBOEHHOMY BiJHOB/IEHHI AeprKaBW, EKOJIOTIYHIN 6e3neL,, pos-
BUTKY dapMaLeBTMYHOI raslysi, arpapHOro CEKTOPY Ta CTBOPEHHi iHHOBaLLil-
HUX MaTepianis.

Jlinepn HayKoBuX Aoc/igykeHb B YKpaiHi. IHTerpauis ykpaiHCbKOi HayKu
B €C. paHTK A1 MONOANX YKPATHCbKUX YYEHUX.

lNpakmuuHa yacmuHa. MNepernaa, BigeomaTtepianis, 06roBopeHHs. BipTyanbHi
eKCKypcii 4o My3eiB Haykn. OnpautoBaHHsA HAayKOBUX CTaTel, HaMWCcaHHs Tes.

Po6oTa Hapg, BlacHOK HayKOBOK CTaTTElO.

Kpyramia cTin «Ximis ans BigHOBAEHHS YKpaiHU: BUK/IMKKM Ta NEPCNEKTUBKY.

BukoHaHHS TBOpUMX 3aBAaHb: «XiMiyHi npouecu M KyniHapis», «XiMidHi
NPoLECK Ta LWTYYHI NPOAYKTU».

CTBOpeHHs KoMikcy «[leHb 6e3 NobyToBOI XiMii».

Po3po6ieHHs npeseHTaL,i «MaTtepiasin ManbyTHLOIO».

AHani3 oCcNiAHNLBKUX NEepPCrneKTUB Y XiMivHil ranysi B YKpaiHi.

Migcymok (3 roa)

lpakmuyHa yacmuHa. O6roBopeHHs pe3y/ibTaTiB PpoboTM rypTKa 3a piK.
Kpyrnui cTin «[ligcymMoByeMO ycnixu i aHanisyeMo npomMaxu».
leHepyBaHHs inen «[JocnigHWLBKI NM1aHKU HA MaliByTHED.

MPOrHO30BAHUI PE3YJILTAT

Y BUXOBaHL,iB / BUXOBAHOK MatoTb cpOpMyBaTUCSA TaKi KOMMNETEHTHOCTI:

® Ni3HABA/IbHA: BUKOPUCTAHHS 3HaHb MPO HAyKOBi METOAM [OC/IAYKEHHS
0151 pO3B'sI3yBaHHSA AOCAIAHULBKMUX | Ni3HaBa/IbHWUX 3aBAaHb; aKTMBI3a-
i ni3HaBa/IbHOI AisiIbHOCTI; MOCUIEHHS MOTMBALLIT A0 AO0CIAHULBKOT
OiSNbHOCTI B rasy3si opraHiyHoi ximii Ta 6ioximii;

® NPAKMUYHA: 30JACHEHHS JOCAIAYKEHb XiMIYHMX | Bi0I0rYHMX BNacTUBOCTEMN
cronyk, GikcyBaHHS pe3ysibTaTiB, ONMCYBaHHS iX 32 [0MOMOIO PiBHSHb
XiMIYHMX peaKkuih Ta 6IOXIMIYHMX MPOLECiB; BMKOHAHHS OKpEeC/eHUX
3aB/aHb J1abopPaTOPHUX A0C/IAYKEHb, BUKOPUCTAHHS Cy4aCHMUX TEXHOJIOTIN
nif, Yac AOCNiIAHNLKOT AiSNIbHOCTI M NPe3eHTYyBaHHS Pe3y/kTaTiB;
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® meopua: 3aCTOCYBaHHSI TBOPYMX MiAXoA4iB Yy MpOLECi reHepyBaHHs
06r'pyHTOBaHUX igen i popMyntoBaHHS BUCHOBKIB, OCMUC/IEHHS iHpOp-
Mallii A151 BUSIBJIEHHSI PO36iXKHOCTEN i yXBaJIEHHS AOLiIbHMX pilleHb Nif,
Yac BMKOHaAHHS 3aBAaHb HAaYKOBO-A0C/TiAHNLBKOT Aisi/IbHOCTI;

® couianbHa: AOTPUMaHHS MPUHLUMMIB akafeMiyHoi Ao6poyecHOCTi y pasi
BUKOPWUCTAHHS Pe3y/IbTaTiB AOCAIAXKEHb, BUKOHAHWUX [HLUMMMU; KOMY-
HiKYBaHHS 3 AOTPMMaHHSM €TUYHUX HOPM; BUOYL0BYBaHHS HayKOBOIo
CMNiJIKYBaHHS 3 ypaxyBaHHSAM TOJIEPAHTHOIrO CTaBJ/IEHHS! [0 OMOHEHTa;
BUSIBJIEHHS HaLLiOHAbHOT iA€HTUYHOCTI.

OPIEHTOBHWUIM NEPEJIIK OBNAOHAHHA
(Ha npuknagi rpynu 3 10 BUXoBaHL,iB / BUXOBAaHOK)

JlabopaTopHe 06/1agHaHHA Ta peakTUBKU KinbKicTb, WT.

Komn'toTep 1

MynsTUMeainHNIN NPOEKTOP 1
LLIada BuTs>kHa nabopaTopHa 1
LLlada cywimnnbHa 1
Mwuiika nabopaTopHa 3 CyLLapKoto 1
JloToK ans peakTuBiB 10
Mpob6ipka xiMiyHa 100
LLTaTtne ans npobipok 10
TpuMay ans npo6ipok 10
MiHueT 10
LLnaTenb 10
MineTka lMacTepa 300
OKynspu 3aXMCHi 10
PyKaBMYKM ryMOBi KUCOTOCTIMKI 100
Mannuka cknsiHa 15
CnuprTiBKa 5

pH-mMeTp / KOHAYKTOMETP

MineTka rpagyiosaHa (pisHoi MicTKocTi) 30
Konba mMipHa 10
CrakaH XiMi4yHui 30
Ckno npeaMeTHe 30
CKJ/10 NOKpuBHE 200

TepMOMETp eNeKTPOHHUI 3aHYpPOBaIbHUIA abo NipoMeTp 2
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J1a6opaTopHe 061aaHaHHA Ta peaKTUBU

KinbKicTb, WT.

Tennogizop nopTaTuBHMIN abo I1Y-Kamepa ans cMapTdoHa 1
CekyHOoMip 5
U-nopai6bHa Tpybka 10
XonoauabHUK CKASIHUI 5
BropeTka 10
Jliika ans 6ropeTku 10
LLITaTne NabopaTopHMIA KOMNIEKTHU 10
Konb6a KoHivHa 30
dnakoH ckngHum, 10 mn 50
Jlinka pns GinbTpyBaHHS 20
Tpy6Ka cunikoHoBa, 6 MM 10
Tpy6Ka rasosiggigHa 3 KOPKOM, 6 MM 10
Baru enekTpoHHi 5
[ManTa HarpiBasibHa eNleKTpUYHa 5
Anapat CokcneTta 4
Mikpockon onTuyHmit 3 CCD-kaMepotro 1
[uHamomeTp pyuHumit (200 H) 2
Habip xiMiuHnx peakTueis (415 gocniais NnpoTarom 10

HaBYa/IbHOrO POKY)
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HABYAJIbHA NMPOIrPAMA
«bOTAHIKA»

OCHOBHWW | BULLLUW PIBHI

«CxeasieHo 0151 BUKOPUCMAHHS 8 0C8IMHbOMY NPOUECi»
PiweHHs ekcnepmHoi Komicii 3 nozawkinvHoi oceimu 6id 09.07.2025
(npomokosn N2 2)

3apeecmpoeaHo y Kamanosi HadaHHs 2pucbie HasuanbHili nimepamypi
ma Hag4asabHUM NPo2Pamam 0epiasHoi ycmaHoeu
«YKpaiHcbKuli iHcmumym po3gumky ocsimu» 3a N2 [13-0003-25

MOACHIOBAJIbHA 3AMNMNCKA

Mo3aluKinbHa ocBiTa Bifirpae BaXkKAMBY posib Y GOPMYBaHHIi rapMOHIMHO
PO3BMHYTOI 0COBUCTOCTI, JAE MOXX/IMBICTb MOrNMGAOBATM M PO3LUMPIOBATH
3HaHHS, PO3BMBATWM NPaKTUYHI HABMYKM Ta peasiisoByBaTWU HAyKOBO-AOC/IA-
HULbKI MPOEKTWN, CMIPUSE PO3BUTKY TBOPYOro MOTEHLiaNy, KPUTUYHOMO MUC-
NeHHs Ta 3abe3nevyye CaMOpPO3BUTOK i CAMOBAOCKOHasIEHHS. BaxkimBy posb
y LUbOMY MNpoLeci Bigirpae Mana akageMis HayK YKpaiHu, sika 3a/1y4a€ y4HiB
i BUXOBaHLLiB 3aKNaf,iB 3arasibHoi cepeHboi Ta MNO3aLLKi/IbHOT OCBITM A0 aKTUB-
HOT A0CNIAHULBKOI AiS/IbHOCTI B ypTKaX i CeKL|isiX HayKOBO-A0CNi AHULBKOIO
HanpsMmy.

CborofiHi CTaH MO3aLUKiJIbHOT OCBITU MOTPeBYE: YAOCKOHANIEHHS 3MiCTY
OCBIiTHbOIO NPOLLECY B 3aKAaJax MNO3aLlKi/IbHOT OCBITH; OBIPYHTYBaHHS MOro
Ha CyYaCHMX HAyKOBMX 3aCafax, LLO MOXJIMBO 33 YMOBM BMPOBALKEHHS
iHHOBALLiIMHMX NefaroriYHMX TEXHOJIOTIN | NiAXoAiB Yy AisS/IbHICTb; OHOBJIEH-
HS HaBYaJIbHO-AUMOAKTUYHMX MaTepianie, GopM i MeTofiB HaBYaHHS, Crps-
MOBaHWX HEe JiMLle Ha MOr/IMONIEHHS, PO3LUMPEHHS, HAOyTTS HOBMX 3HaHb,
a " Ha PO3BUTOK MPaAKTUYHMX YMiHb i HABMYOK, HEOBXIAHUX A5 PO3B'SA3aHHS
OO0CNiIAHULBKMX 3aBAaHb, BU3HAYEHHS MalbyTHbOI NpodeciiHOT AiNbHOCTI.

ToMy aKTyanbHUM € po3pobaeHHS HaBYaIbHUX MPOrpaM, 3MIiCT SKUX 3a-
6e3neyvye po3B’I3aHHSA 3a3Ha4YeHUX 3aBAaHb 3ac06aMM HayKOBO-A0CAIAHNLb-
KOIi Ais/IbHOCTI.

HaBuanbHa nporpama «BboTaHika» po3pobieHa 3 ypaxyBaHHSAM 3aKOHIB
Ykpainm «[Mpo oceiTy», «[1po no3aluKisibHy OCBiTY», [10/10)KEHHA Npo no3a-
LWKINbHUI HaBYasIbHUIA 3aKag, TUMOBMX HaBYaslbHUX MAaHIB 415 OopraHisa-
Lii HaBYaJIbBHO-BMXOBHOIO MPOLLECY B MO3ALLKIJIbBHMX HaBYa/IbHUX 3aK1agax
cucteMm MiHicTepcTBa OCBITM | Hayku YKpaiHW, [1osioyKeHHa npo nopsaok
opraHisauii iHAMBiAyanbHOI Ta rpynoBoi po60TM B MNO3alLKiZIbHUX Ha-
BYasIbHMX 3akaagax, KoHuenuii po3BUTKY MNPUPOAHMYO-MaTeMATUYHOI
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ocBiTK (STEM-0CBITH) 1 FPYHTYETLCSA Ha IHHOBALLIMHUX MeJaroriyHux MeTo-
[ax i TEXHOJIOTIiAX Ta Mi>KNpeaMeTHUX 3B'A3Kax.

Mporpama nobypoBaHa 3 ypaxyBaHHAM CyYaCHUX HAYKOBWMX [OCATHEHb
y ranysi 6oTaHiku, ekosorii 1 arpobiosiorii. Y ii 3MicTi NOeAHYETLCS BUKOPU-
CTaHHS KIaCUYHMX METO/AiB HaBYaHHS (MpoBeaeHHs 1abopaTopHUX eKcrepu-
MEHTIB i MOJIbOBUX AOC/iIAYKEHb) Ta IHHOBALLIMHUX LMOPOBUX IHCTPYMEHTIB
015 aHani3y POC/IMHHOIO CBITY. 3aBASKM 3aCTOCYBAHHIO CyHaCHUX TEXHOJ10-
ri peanisyetbcs poboTa 3 iHTEPAKTMBHUMKU GOTaHIYHUMK aTnacamMu, Uud-
POBMMM MiKPOCKOMNaMu, creLia/lisoBaHMMM NporpamMaMmn A1 MOAE/THOBaHHS
NPOLLECIB POCTY Ta PO3BUTKY POC/IMH 3 METOR /INBLLIOFO 3aCBOEHHS HaBYa/lb-
HOro MaTepiany, YA0CKOHaNEHHS KPUTUYHOIO MUC/IEHHS, HABUYOK HAyKOBO-
[0CNIAHULBKOT POBOTH 1 EKOMOMYHOIO NMPOrHO3YBaHHSI.

Y MeXax nporpamMm BUKOPUCTOBYHOTLCS METOAM AOCIAXKEHHS, 3aCTOCOB-
Hi B Pi3HMX HAYKOBMX rasyssx, 30KpemMa eKoJIor4HUIN MOHITOPUHT, reoboTa-
HiYHMI aHani3, KapTorpadyBaHHS MICLLEBUX EKOCUCTEM, JJabopaTopHi A0C/i-
OXKeHHs ¢isionoriyHmMx npoueciB y pocavHax. Le cnpustume dpopmyBaHHIO
KOMMJIEKCHOIO 6GayveHHs! MPUPOAHMX SBMLL, | OMaHyBaHHIO HAaBUYOK CaMo-
CTiMHOI HayKOBOI pO60TH, LLO € BaXK/IMBUM €TarnoM MiAroToOBKM ManbyTHiX
[OoCNiAHVKIB | cnewianicTiB y cdepi NPUPOAHNYMNX HayK.

Mporpama cnpsMoBaHa Ha ¢GOPMYBaHHSA LLIJIICHOMO YsBAEHHS MPO PocC-
JIMHHWIA CBIT, MOr0 B3a€EMO3B'I3KM 3 HAaBKOJIMLLIHIM NPUPOAHMM CEPELOBULLEM
Ta BMNJ/IMB 30BHILLIHIX GaKTOPIB Ha PO3BUTOK POC/INH. TaKOX B OCBITHbOMY MPO-
Leci nepeabavaeTbCs iHTerpauis 3HaHb 3 6ionorii, reorpadii Ta ekonorii nig, Yac
[OCNiAYKEHHS] NMPUPOAHNX MPOLLECIB, aHaNi3 BNAMBY BIOTUYHUX 1 aBiOTUYHMX
YMHHMKIB Ha $10pY, PO3B’A3yBaHHS 3aBAaHb HAYKOBO-A0C/liAHNLBKOT AisIbHO-
cTi. OKpeMe Micue BiBeAEHO MPaKTUYHMM 3aHSATTAM, Ha SKUX 3arJjlaHOBaHO
BMPOLLYYBaHHA Ta AOM54 32 POC/IMHAMU, — TaKUI BUA, poBiT ONOMOXKe po3BU-
HYTM eKOJIoriYHe MUC/IEHHS i BiANOBiAa/ibHe CTAaB/IEHHS A0 AOBKINAS.

MeTa nporpamu — GopMyBaHHS Y BUXOBAHLLIB AOCAIAHULBKMX | 6a30BMX
KOMMETEHTHOCTEN Y MPOLLECi aKTUBHOI Y4acCTi B OCBITHIN AiSNIbHOCTI B rypTKY
00CNiAHULbKO-EKCNEPUMEHTAIbHOMO HaMpPsIMy MO3aLUKiNbHOT OCBITH.

OcHOBHi 3aBgaHHs NoasratoTb Yy GOpMyBaHHI TaKMX KOMMNETEHTHOCTEN:

Ni3HaeasnbHOI: PO3BMBATU Mi3HaBa/IbHY aKTUBHICTb Ha OCHOBI iHTerpaui
3HaHb 3 6OTaHiKM, eKonorii, XiMii, reorpadii Ta NPaKTUYHMX YMiHb AOCAiA-
HULbKOI po60TK; GOPMYBaTU HAaYKOBUIA CBITOMNS, Cy4acHe HayKOBe MUC/IEH-
H$1, PO3YMiHHS 3B'13KYy 60TaHiKM 3 iHLUMMUW NPUPOAHNYMMU HaYKaMU, HABUYKU
BUSIBJIEHHSI B3aEMO3B'A3KIB MiDXK POC/IMHHMMMK OpraHiaMamu, cepeloBULLEM
iX iCHYBaHHS Ta €KOJIONYHMMW MpoLecamMu; po3BMBaTK MNi3HaBasIbHUM iHTe-
pec A0 AOCNIAHUUBKOI AisS/IbBHOCTI: aHani3 HAayKOBWUX JyKepes, OLLiHHOBaHHS
OTpUMaHOI iHPOopMaLLii 419 NPUMAHATTS 06I'PYHTOBAHMX pillieHb, MPOBEAEHHS
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CrocTeperKeHb 3a POCAMHAMM, X )KUTTEBUMMU LIMK/IAMUM Ta PEaKLLiE0 Ha BNNB
NPUPOAHUX | aHTPOMOrEeHHMX eKONOTYHMX HaKTOpIB;

NpakmMuyHoi: GopMyBaTM HaBUYKM NOLLYKY, aHasi3y i 3aCTOCyBaHHS iHdOp-
MaLii 415 po3B’a3aHHA OCBITHIX, Mi3HaBa/IbHUX, MPAKTUYHUX i AOCAIAHULBKUX
3aBAaHb; YA0CKOHAOBATU HABUYKM BUKOPUCTAHHS crneLiasibHoro o61agHaH-
HS1 1 IHCTPYMEHTapIto 415 A0CNiAXKeHHS BYa0BM POC/IMH, NPOBeAEHHS /1abo-
pPaTOPHUX i MOILOBUX AOCAIAXKEHb, CTBOPEHHS repbapiiB 3a ix pesysTaTamu,
3aCTOCYBaHHS Cy4acHUX iHGOPMaLLiMHO-KOMYHIKaLIMHUX TEXHONOTIN i und-
pOBUX IHCTPYMEHTIB A5 aHanisy 1 KaacudikaLii poc/snH, BeAeHHs peHo-
NOMYHMX CHoCTepeXKeHb, 3aMnciB y MOJIbOBUX LOAEHHMKAX i OMpaLLtoBaHHSA
OTPUMaHUX JaHUX;

meopyoi: po3BMBATU 34ATHICTb reHepyBaTW HecTaHAapTHI igei, wykaTu
cnocobu po3B’sizaHHs HaYKOBUX, AOCNIAHULBKUX, MPAKTUYHUX i €KOMOTiYHMX
3aBaHb, 3aCTOCOBYBaTM TBOPYI NiAX0AM A0 AOCNIAXKEHHS POC/IMHHOIO CBITY,
CTBOpPEHHSA repbapiis, onucy piaKiCHUX POC/IMH, PO3POBSIEHHS TEMATUYHUX
KOJ1aXKiB | EKOIOTIYHUX MPOEKTIB, BTi/IOBAaTM KpPeaTMBHI iael ANs BUPILLEHHS
€KOJI0TYHMX Npo6/1eM i 36epeXkeHHst POC/IMHHOIO 6iopi3HOMaHITTS; popMy-
BaTW HaBUYKM MNJIaHYyBaHHS 1 peaisalii 3aBaaHb A0C/iAHULbBKOI Aisi/IbHOCTI,
CMpsSIMOBaHMX Ha OXOPOHY HABKOJIMLLHBLOIO CEepefoBULLA, MPeACTaBJ/IEHHS
HaYKOBUX JOCSTHEHb Y KpeaTuBHIl dopmi;

couiasnbHOI: yA0CKOHAa/Il0BaTM HaBUYKN eDEKTUBHO B3aEMOiISATM B KOMaH-
Ai AN AOCArHEHHS BU3HAYeHOi MeTu 1 peanisau,ii 3aBaaHb A0C/iAHULBKOT
Ta NPOEKTHOI AiANbHOCTI, CRiBNpaLoBaTM Ta KOHCTPYKTMBHO 06roBoptoBa-
TU HayKoBi Npob6aemMn, 4OTPUMYBATUCh ETUKM HAYKOBOI AUCKYCIi, BUSBAATHU
iHTepec i obcToBaTM BAACHI igel; po3BMBaTK iHILIaTUBHICTb Y BUPILLIEHHI
3aBAaHb, TOJIEPAHTHICTb, BiAMNOBIAANBHICTb, FPOMAASHCbKY aKTUBHICTb;
dopMyBaTK eKONI0riYHY CBiAOMICTb Mif, Yac y4acTi y BOJIOHTEPCbKMX i Npo-
CBITHULbKMX 3ax0/aX; PO3BMBATU HAaBMYKM OpraHisaLii eKoMorivYHMX aKLin,
reHepyBaHHs MPUPOAOOXOPOHHUX iHiLliaTMB, 3aCTOCYBaHHS NPUHUMMIB CTa-
NIOr0 PO3BUTKY [/ PO3B’'sI3aHHSI €KOJIOTIYHUX | HayKOBO-A0CAIAHULLbKUX
npo6aeM y ranysi 60TaHikn, 36epe>keHHst 6iopisHOMaHITTS | paLlioHaNbLHOro
NPUPOLOKOPUCTYBAHHA.

Y 3MicTi nporpamMu akLEHTOBAHO Ha 3AiMCHEHHI HayKOBMX A0CAiAYKEHb
3 MEeTOH Y[A0CKOHA/IEHHS! HasiBHMX CrocobiB i 3acobiB 36epeXkeHHs Npupo-
AW, pPo3po6IeHHSI HOBUX €KOJIoriYHO 6e3rnevyHnx TeXHOJIOriN i MeToaiB Bif-
HOBJ/IEHHS MPUPOAHMX EKOCUCTEM, MiHiMI3aLlii HeraTMBHOIro aHTPONOreHHOro
BMJIMBY, BNPOBAIXKEHHS CTa/IMX PilleHb Y NPUPOLOKOPUCTYBAHHI, @ TAKOX
Ha YCBilOMJIEHHI BaXK/IMBOCTi 36epeXKeHHs NpMpoau 1 paLioHasIbHOro BMKO-
pUCTaHHA pecypciB.

HaByanbHa nporpamMa cnpsiMOBaHa Ha [AOK/NafHe BUBYEHHS METOLIB
i MeToauK AocnigHULbKOI Ppo6OTH, LLLO AOMOMOYKE 3PO3YMITU BaXK/IMBICTb
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POC/IVH AJ151 EKOCUCTEM, OXOPOHM HaBKOJIMLLHBOIO NMPUPOAHOIo CEPEeAOBULLA
Ta 3a6e3MeYeHHs CTa/Ioro PO3BUTKY HALLOI NJ1aHeTU.

HaBuasibHa nporpamMa npu3sHaveHa AN po60TM 3 BUXOBaHLSAMM BiKOM
13-17 pokiB i nepeabayae ABa poKM HaBYaHHSI:

1-11 pik — OCHOBHWIA piBeHb — 216 rof, Ha piK (6 rof, Ha TUXKOEHD);

2-1 pik — BULLMIA piBeHb — 324 rof, Ha PiK (9 rof, Ha TUXKOEHD).

Ha nepwomMmy poui HaBYaHHSI 3anjaHOBaHO MOMIMGJIEHHS 1 PO3LUMPEH-
HSl 3HaHb 3 BGOTaHIKK, YAOCKOHA/IEHHS! HAaBMYOK CMOCTEPEXKEHHS 1 aHanisy
NPUPOAHUX SBULL, a TaKOXK MPAKTUYHMX YMiHb, HEOOXiIAHMUX A5 NPOBEAEH-
HS JOCAIOXKEHb. YBary 30cepeiykeHO Ha pPO3BMTKY Mi3HaBasIbHOI aKTMBHO-
CTi, ®OpMyBaHHI FPYHTOBHMUX 3HaHb MPO POCJINHMK, iX BYA0BY, Pi3HOMAHITTS,
€KOJIOTYHY poJib Yy MPUPOAHUX eKocucTeMax. BuxoBaHLi O3HaNMOMASATbCS
3 MeToAaMKn BOTaHIYHOro A0CAIAXKEHHS, 0CO6/IMBOCTAMM B3aEMOZiT poC/IMH
i3 HABKOJILLIHIM CcepeaoBULLEM, LLO CNPUSATUME HabyTTHO HaBMYOK OLLiHIOBA-
TV iHbOpPMaLLit0 KPUTUYHO | BUCYBATU HAayYKOBO OGr'pyHTOBaHI igei.

Ha papyromy poui HaBY4aHHS Aisi/IbHICTb BUXOBAHLLIB CMIpsIMOBaHa Ha po3-
BUTOK [0OC/iIAHNLbKMX HAaBMYOK, OMaHyBaHHS CKAa[HILLUMX METOAIB aHasli3y
POCJ/INH, 3aCTOCYBaHHS Cy4YaCHUX TEXHOJIONIM Ta IHCTPYMEHTIB A1 36MpaHHS
1 onpaLoBaHHs AaHUX, HABYTTS 34aTHOCTI GOPMYNHOBAaTU HAYKOBI FiNoTesw,
NPOBOAUTU E€KCMEPUMEHTU, OBIPYHTOBYBATM M MpPeACTaBASTU Pe3y/ibTaTu.
BaxknnMBMM acneKToM € NigrotoBka 1 opopMAEHHS AOCAIAHULBKUX NPOEKTIB,
BMKOHaAHHSA 3aBAaHb AOCAiAHULbLKOI pobOTU ANS NiATBEPAXKEHHS BUCOKOIO
PiBHS 3HaHb, BOJIOAiHHSA HAyKOBUMM MNiAgxodaMu O/ PO3B’si3aHHA A0CAiA-
HULIbKMX Npobiem.

HaBuasnbHOO nporpamoto nepefbayeHo 3aCTOCYBaHHS MiXKNpeaMeTHUX
3B'A3KiB 3 6iosorieto, ximieto, ekosiorieto, reorpadieto M iHWMMU HayKaMu,
wo 3abesneyvyye GoOpMyBaHHS Y BUXOBAHLLIB KOMIMJIEKCHOIO PO3YMiHHS 3Ha-
YeHHs1 6OTaHIKM B KOHTEKCTI BCiX MPUPOAHUYMX HaYK i LjifliCHOro GayeHHs
€KOJ1I0r4YHMX NPoLLeCiB.

3MiCcT TeopeTuYHOi Ta MpPaKTUYHOI YacTUH 3abe3neyye pPO3LUMPEHHS
3HaHb 3 BOTaHiKM, PO3BMBAE HABUYKU BMKOHAHHS AOCAIAHULBKUX 3aBAaHb,
O CrnpUsiE He nuLle rIMO60KOMY 3aCBOEHHIO TEOPETUYHOIO MaTepiasny, a i
OTPUMaHHIO [0CBifly CAMOCTIMHOIO NPOBEAEHHS EKCNEPUMEHTIB, criocTepe-
>KeHb i N0JIbOBUX POBIT.

Y 0CBITHbOMY MpoLEeci 3a NPOrpamMoro 3aCTOCOBYETHCS LLUMPOKUIA CNEKTP
HaBYa/IbHUX MaTepianiB: MOCIGHWMKWK, BiAego- i MyAbTUMeAiHI MaTepianu,
WO CTOCYHTbCS 60TaHiIKW, Pi3HOMAHITTS POC/IMH, iX ByA0BKU, €KONOTiIHHMUX
B32aEMO/IN | Cy4YaCHUX MeTOAIB AO0CANiAXKeHHS. TakoXX BUKOPUCTOBYHOTb-
CSl CyYacCHi MOXK/IMBOCTI iHTEPHETY — pecypcu, NnaTbopMu 1 3aCTOCYHKMN,
3okpema «Google Classroom», «Zoom», «Microsoft Teams» (o5 opraHi-
3auii BigeokoHdpepeHuin), «PhET Interactive Simulations», «Labster» (gns
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po6oTn y BipTyanbHuUx nabopatopisx), «Padlet» (gns cTBopeHHs iHTep-
aKTUBHOI [IOLIKM Mif, 4ac KOJIeKTUBHOI po60TU Hag 3aBAaHHAMM),
«iNaturalist», «Flora Incognita» (ons igeHTUIKaLii pocnH i 36MpaHHA
JaHNX Yy NosiboBUX ymoBax), «Google Earth» (g5 BMBYEHHS reorpadiyHmx
ocobaunsocTen ekocucteM), «Prezi», «Canvar (a9 cTBOpeHHs nNpe3eHTaL,in),
«Trello», «Tinkercad» (gns po6oTn Hag npoekTamu), «Google Expeditions»,
«YouTube» (a9 3aiicCHEHHS BipTya/IbHUX TYpPiB, HAYKOBUX NPOry/asHOK 60Ta-
HIYHMMM calaMM Ta MPUPOAHMUMM 3aMOBiAHUKAMW).

KOHTpO/1t0BaHHS 3HaHb | HABUYOK BMXOBAHLLB 3A4iMCHIOETLCS Mif, Yac BU-
KOHAHHSA MPaKTUYHUX | TBOPYMX 3aBAaHb, MiArOTOBKU M 3aXMUCTY MPOEKTIB
i HayKOBO-OOCAIAHUUBKMX POB6IT, 3a pe3ysibTaTaMM yyacTi B TeMaTUYHUX
3axofax, ceMiHapax, KOHdepeHLisx i KOHKypcax, 30Kkpema BceykpaiHcbko-
MYy KOHKYPCi-3aXMUCTi HayKOBO-AOCNIAHULBEKMX POBIT y4YHiB — 4aeHiB Manoi
aKageMii Hayk YKpaiHu.

Mporpama rypTka peanisyeTbCsl TaKOXK Mifg Yac iHAWBIAYa/IbHUX 3aHSTb,
AKi npoBoAATbCcsA BianoeigHo A0 [lonoyKeHHs Npo NopsaoK opraHizau,ii
iHAMBIAYaIbHOT Ta rpynoBoi po60TM B MO3aLLKiJIbHUX HaBYas/IbHUX 3aKJ/a-
[ax, 3aTBepAyKeHoro Haka3oM MiHicTepcTBa OCBiTU i Hayku YKpaiHu Big,
11.08.2004 N2 651 (3i 3MiHaMK, BHECEHMMM 3riAHO 3 HaKa3oM MiHicTepcTBa
OCBiTM i Haykn YKpainm Big, 10.12.2008 N2 1123). IHauBiayasibHi 3aHATTA 3a-
6e3nevytoTb gndepeHLinoBaHMM NigxXig 3 ypaxyBaHHAM BiKY, MOXXJINBOCTEN
i 30i6HOCTEN BMXOBaHLiB, [4alOTb 3MOry BUMKOPMUCTOBYBATWU Pi3Hi opraHi-
3auirHi dopMu pob0oTHM Nif Yac NPoBeAEHHS A0CAIAXKEHD.

Mepenik 061a4HaHHA Ha4aHO SIK OPIEHTOBHUI — 3TiAHO 3 MOXXJIMBOCTAMM
HaBYaJIbHOTO 3aKaasy.

OCHOBHMUI4 piBEHb, NEPLUUNA PiK HABYAHHSA
HABYANTbHO-TEMATUYHWUI NJIAH

X KinbkicTb roguH
Po3gin, Tema
TEOPETUYHUX  MPAKTUYHUX  YCbOro

BcTyn 1 2 3
Po3gin 1. BoTtaHika: icTopis i MeTogu 5 10 15
LOCNiAKEeHHs

1.1. boTaHika: icTopist Hayku 3

1.2. MeToau A0CNiAyKEHHS POCANH 2

Po3gin 2. KnituHHa 6yaoBa poc/iMH 6 12 18
2.1. OpraHenu, KNiTUHHa CTiHKa 3 6 9
2.2. MikpockoniyHa 6ya0Ba pOC/NMHHOT 3 6 9

KNITUHU



Po3pin, Tema

TEOPETUYHUX  MPAKTUYHUX
Po3gin 3. TkaHWMHM pocvH 6 9
3.1. ToKpUBHI TKaHMHMN 3 6
3.2. MpoBiaHi TKaHWHK 3 3
Po3gin 4. Opranu pocauH 9 18
4.1. Tunu KopeHeBUx CUCTEM 3 6
4.2. JINCTOK K OCHOBHUIN opraH 3 6
pOC/IHU
4.3. KBiTKa, nAif, i HaciHHSA 3 6
Po3pain 5. CucremaTtuka pocavH 9 24
5.1. Knacudikaliis pocaunH 3 6
5.2. BogopocTi 11 Moxonof,ibHi 3 6
5.3. lNoKpUTOHACIHHI poC/IMHK 3 12
Po3gain 6. Ekonoris pocavH 6 15
6.1. PocnvHu Ykpainu 3 6
6.2. PocnvHn ¢ 3MiHa KaimaTty 3 9
Po3gain 7. HaykoBo-gocnigHuubKa 19 62
BiANbHICTD
7.1. OCHOBM HayYKOBO-A0CAIAHNLBKOT 4 8
LisNbHOCTI
7.2. MNonboBi AoCNigyKEHHS 3 9
7.3. HaykoBo-gocnigHuubka poboTta 12 45
Y4YHiB — 4sieHiB Manoi akagemii HayK
YKpaiHu
Mipcymok — 3
Pasom 61 155
3MICT NMPOIrPAMM

Bctyn (3 ron)
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KinbKicTb roguH

YCbOro
15

12

12
57

216

TeopemuyHa yacmuHa. MeTa, 3aBAaHHs i NJ1aH Pob6OTM FypTKa Ha piK.
OpraHi3auinHi nuTaHHa. besneka »XUTTeaisnbHocTI. IHdopMaLinHi pecypcy,
HaYKOBI JiyKepena M OCHOBHI NPUHLMIN POOOTU 3 HUMWN.

lpakmuyHa yacmuHa. IHTepaKTUBHI BNpaBu AJ151 3HAMOMCTBA i 3rypTyBaH-
Hs. [Nepernsn, o6roBopeHHs BigeomaTepianis.
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Pospin 1. BoraHika: icTopis i MeTogu gocnipyxeHHs (15 ropg)

1.1. BoTtaHika: icTopis Hayku (6 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. boTaHika. OCHOBHi HanpsiMM cy4acHOi GOTaHIKM:
Mopdoioris, ¢isionoris, cucteMaTuKka, ekosorisi. boTaHika i robasbHi BU-
KJIMKU: 3MiHU KNiMaTy, OXOpoHa 6iopisHOMaHITTS.

Ponb paBHborpeubkux dinocodis (Finnokpat, TeodppacT) y cTaHOBAEHHI
3HaHb Npo pocanHK. boTaHika B enoxy CepeaHbOBIYYS: BUKOPUCTAHHSA pOC-
JIMH Y MeAMUMHI Ta rocnopaapcTsi. ETann po3BuTKy 60TaHiKK1 B enoxy Bigpo-
I>KeHHs (nossa nepLumx repbapiis, opMyBaHHS cUCTEMATUKN).

HaykoBsi gocnigyxeHHs Mukonmn XonoaHoro: BuB4YeHHs ¢isionorii poc-
JINH, BiAKpUTTA Teopii piToropmMoHanbHOI peryasauii Tponismis. Bonogu-
Mup BepHaacbkuii: pocamHmn n 6iochepa.

MpakmuuHa yacmuHa. BukoHaHHs BnpaBu «CkaafaHHs KapTu NpuMpoao-
OXOPOHHUX O6’eKTiB YKpaiHu». IHTepakTMBHa rpa «Knacudikalis pocauH
3a BUKOpUCTaHHAM». CTBOpeHHs npe3eHTauii «boTaHivHi TepMiHM B cTapo-
BUHHUX Aykepesiax». PoboTa 3 repbapiem «lcTopis poc/iMHHUX 3pa3kiB». O6ro-
BOPEHHS 3Ha4YeHHs 60TaHiKM y Cy4aCHOMY CBITI.

1.2. MeToau pocnipykeHHs pocauH (9 rog)

TeopemuuHa yacmuHa. OCHOBHi MeToaM 60TaHIYHUX AocniaykeHb. CydacHi
TexHos1orii B 60TaHiLj. BukopucTaHHs APOHIB A1 MOHITOPUHIY POC/anH. [eo-
iHpopMau,inHi cuctemm (MNC) B 6oTaHIYHMX 0CAIOXKEHHAX.

lpakmuuyHa yacmuHa. JocninyeHHs 6ya0BK IMCTKA 3a JOMNOMOIo MiKpo-
cKona. laeHTudiIKyBaHHA POC/IMH Y Mpupoai 3 BUKopucTaHHsSM GPS-3acto-
CYHKY. AHaJli3 3pa3sKiB POC/IMH: BU3HAYEHHs TUMNY JINCTKIB, cTeben i KopeHis
3a MOpP}OIOTIYHMMM O3HAKaMW.

Pospin 2. KnituiHa 6yaosa pocauvH (18 ropg)

2.1. OpraHenu, KAiTUHHA cTiHKa (9 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. 3arasibHa 6ya0Ba POC/IMHHOI KNiTUHU. OcobaMBOCTI
naasmMaTUYHOI MeMBPaHN POCMH. KNiTUHHA CTiHKA: KOMMOHEHTU (Lesos1o-
3a, reMilesito/103a, NirHiH), ii posb y niaTpumui dopMu KAiTuHKU. Maactugm.
Benunka ueHTpanbHa Bakyosib. MiToxoHApil. YHiKanbHi GyHKLT opraHen.

MpakmuyHa uacmuHa. MikpocKonidyHe AOCAIAXKEHHS KAITUHW UMOBYyi:
CTBOPEHHS TMMYACOBOrO MpenapaTy enigepmu, BU3HaYEHHS OCHOBHUX KOM-
MOHEHTIB KNITUHM (KJITUHHA CTiHKa, UMTonasMma, s4po). BuBueHHs 6ynosu
KJIITUHK (3 BUKOPUCTaHHAM iHTepaKTMBHOro cumynsaTopa «PhET Interactive
Simulations»). AHani3 po3TallyBaHHS opraHen y KAiTUHI (3a 4onoMorot Bip-
TyanbHoi nabopaTopii «Labster»).
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2.2. MikpocKkoniuyHa 6y0Ba poCc/IMHHOT KNiTUHM (9 roa)

TeopemuyHa yacmuHd. MeToamM CTBOPEHHS TUMYACOBUX NMpPenapaTiB: BUKO-
pUCTaHHA 6apBHUKIB (METUNEHOBUI CUHIR, Moa). EnigepmanibHi KAITUHK, Ki-
TUHM OCHOBHOT TKaHUHW. 3a/1eXKHICTb OYA0BM KNiTUHU Bif, iT YyHKLIN.

MpakmuyHa uyacmuHd. BUroTOBAIEHHS TUMYACOBMX MPWKUTTEBUX TMpe-
napaTiB KNiTUH KOPeHs, AOCNiIIXKEHHS iX 3a AonoMoroto Mikpockona. CTeo-
peHHs 3D-mogeni pocsivHHOT KniTuHn (y «Tinkercad»), rpadivyHoro nocre-
pa (y «Canva») i3 3a3Ha4eHHsAM BCiX opraHes i ix ¢yHKuin. MpeseHTauis,
06roBOpeHHs pe3y/ibTaTiB poboTu.

Pospin 3. TkaHuHu pocauH (15 rop)

3.1. MoKpueHi TKaHUHM (9 ron)

TeopemuyHa yacmuHa. TUNW TMOKPUBHUX TKaAHWH: enigepma, KOPOK,
nepuaepmMa. AHaTOMIYHI 0COB/IMBOCTI MOKPUBHUX TKaHUH. PyHKUiT no-
KPMBHUX TKaHWH. 3aXUCT POC/IMHU Bifl, 3HEBOAHEHHS, YLLIKOAXEHb, NaTo-
reHiB. Perynsuis rasoobmiHy 4yepes npoauxu. Ponb BosockiB y 3axucTi Bif,
neperpiBaHHs Ta BUMNapoOBYBaHHA BoAW. ApanTauis NMOKPUBHUX TKaHWH
[0 pi3HMX yMOB B YKpaiHi: kcepodiTh (koBuna, yebpelpb) — 3MEHLIEHHS
BMMapOBYBaHHSA y cTenax; rirpoditu (o4yepeT, ocoka) — BOA0YTPMUMYBaJIbHI
CTPYKTYpPU B 6OJIOTHUX 30HaxX; Me300iTh (KieH, 6epesa) — 3BMYHI NicoBi
YMOBM.

lpakmuyHa yacmuHa. Po6oTa B rpynax: Aocaig)XeHHs enigepmMm JINCT-
Ka enopei, obroBopeHHs pesynbTaTiB. EkcnepumeHT «Bname BockoBo-
ro Ha/bOTy Ha BUMNAPOBYBaHHA BOAM» (MOSICHEHHSA 3HAYEHHS BOCKOBOIO
NOKPUTTA B yMOBax cTeny, 60s10Ta). Jocnig)KeHHs poc/MHHOI aganTadi
Ha BiAKPUTIN MicLLEeBOCTI, po3p0o6/IeHHS NMaaHy BUCTYNY, 0GroBopeHHs pe-
3y/bTaTiB A0CAIAXKEHHS.

3.2. MposigHi TKaHUHU (6 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. MNpoBiaHI TKAHWUHK POCAUH, iX PYHKLIT. Kcnnema:
CyOMHW 1 Tpaxeign, ocob/IMBOCTI 6yA0BU AN TPAHCMOPTY BOAWU 1 pO3YMHeE-
HUX Y Hill MiHepanbHUX pevyoBuH. OioemMa: CUTOMOAIGHI TPYBKM M KNI TUHK-
CYMNYTHUKM, X pOJib Y TPAHCMOPTYBaHHI OpraHiyHMX pevyoBuH. Po3MilleHHs
NPOBIAHUX TKAHUH Y KOpeHi, cTebni 1 ancTkax. MNigiiMaHHa BoaM KCcuiemMoto:
KaninspHi cuam, TpaHcnipawiMH1i NOTiK, KOPEHEBUI TUCK.

lpakmuyHa yacmuHa. PoboTa B rpynax: CnoCcTepPeXeHHs 3a BOAHUM
TPaHCNOPTOM Y KCuieMi, 06roBopeHHs pesysbTaTiB. MoaentoBaHHs 6yn0-
BW MPOBIAHMX TKaHWH: CTBOPEHHA MoJeni 6yaoBM KCUaeMuU Ta GpsioeMu
(cyanHn, Tpaxeign, cuUTonoAibHi TpybKu), npeseHTauis, 06roBOpeHHs
pesynbTaTiB.
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Pospin 4. Opranu pocauH (27 roa)

4.1. Tunu KopeHeBux cuctem (9 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. KopeHeBuin YOXMK, 30HU KopeHs. [poBigHa cucte-
Ma KopeHs, aHaToMi4yHa byaoBa. CTpuyKHEBa i MMYKyBaTa KOPEHEBI CUCTEMM.
Bupo3miHn KopeHiB. OcobMBOCTI KOPEHEBOT CUCTEMM 3aNEXKHO Bif, cepeo-
BMLLA.

MpakmuyHa yacmuHa. BUroToBneHHs MOMNepeYHOro 3pisy KopeHs, A0Ci-
[J)KEHHS Moro 3a A0NOMOrOK0 CBIT/IOBOIO MiKPOCKOMa UM CTEPEOMIKpOCKoma.
BuKoHaHHA [O0CNiAHULLKOrO 3aBAaHHA «bygoBa KOpeHeBUX CUCTEM poc-
JIVH i3 pi3HMX eKocucTeM YKpaiHu». [HTepaKTUBHUIN NPOEKT «MoaentoBaHHS
6Y/10BN KOPEHEBOI CUCTEMU Pi3HUX POCUH» (3 BUKOpUCTaHHAM «Canva» abo
«Tinkercad»).

4.2. JINCTOK sIK OCHOBHMIA opraH pocaunHu (9 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. JIncTok: enigepma, Npoamxu, Me3odin, >XUAKyBaH-
HsA. AcuMinsUiMHa TKaHWHA: 6yaoBa, yHKLji. POTOCUHTES IK OCHOBHA PYHK-
s imcTra. Pa3m GoToCUHTE3Y. 3a/IEXKHICTb POTOCUHTESY Bifl 30BHILLHIX YNH-
HUKiB (CBIT/10, BOJIOTiCTb, TEMMEpaTypa).

KcepodiTtu, rirpoditn, mezoditn: npuknaam 3 daopu Ykpaiim. Bugosmidm
JIMCTKIB (KOJIIOUKM, S10BYi anapaTi).

MpakmuuHa yacmuHa. JlabopaTopHa pob6oTa «[ocnigyKeHHs npoamxis
i YKMNIKYBaHHS INCTKiB». AHasi3yBaHHS BMJIMBY CBiT/1a Ha iIHTEHCUBHICTb ¢o-
TOCMHTE3Y (EKCMEPUMEHT i3 BUKOPUCTaHHSAM JINCTKIB enojel), npeacTaBieH-
Hsl, 0BroBOpEHHs pe3ysbTaTiB. TBopye 3aBAaHHSA «CTBOPEHHS iHTEPAaKTUBHOT
MOZe/li IMCTKa: aHaToMisa Ta GyHKLUii» (3 BUKopucTaHHAM «Tinkercad» a6o
«Canvan»).

4.3. KsiTKa, nnig, i HaciHHs (9 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. KBiTka: 6yaoBa, ¢yHKUi. TUnNK 3anuieHHs: camo-
3anuJIeHHSs, NepexpecHe 3annaeHHs; npukaaan. MNaig i HaciHHg. Buay nnogis:
3epHiBKa (MweHunus), ciM'aHka (COHALHMK), KicTAHKA (camBa), 6araToKiCTaH-
Ka (MasiMHa). byooBa HaciHHS MLWEHUL 11 COHSLLHMKA: 3apOAoK, eH0CMEPM,
HaciHHa LUKipKa. 3arasibHa xapaKTepuUCcTUKa 1 0COBAMBOCTI KYABTYPHUX poC-
NMH YKpaiHW. IcTopis BUPOLLYBaHHS COHSILLHMKA M MLEHMUL Ha YKPAiHCbKMX
TepeHax, ix 6io/10riYHe, EKOHOMIYHE i KY/IbTYpHE 3HAYEHHS.

MpakmuuHa yacmuHa. Po6oTa B «Google Expeditions»: BipTyanbHWiI1 ornsg,
YKPaiHCbKMX MOJIB COHALLIHMKA, NweHuLi. HanncaHHs cTucioro nosigoMaeH-
HS MPO 0COBJ/IMBOCTi BUPOLLYBaAHHS COHSILUHMKA i MLWEHUL, Y PiSHUX perioHax
Ykpaitn. JlabopaTopHi po6oTun: «PO3TUH KBITKM COHSILUHMKA A15 BUBYEHHS
il YacTuH», «AHani3 NAoAIB i HACIHHS NLIEHWULi, KyKYPYA3W, COHSILUHMKA
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nif, MikpockornoM» (pe3ysibTaTu 0bOPMJIOITLCSA K 3aMiTKM Ha natdop-
Mi «Padlet»). MoaentoBaHHs NpoLecy 3anuieHHs KBITKM (3 BUKOPUCTaHHAM
«PhET Interactive Simulations» a6o «Labster»). CTBopeHHs iHporpadiku
«LLLnsax HaciHWHWK: Bif, KBITKKM [0 XiGHOro Kosocy» (y «Canvan).

Pospin 5. CuctemaTtuka pocaut (33 ron)

5.1. Knacudikauia pocauH (9 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. OCHOBHi TaKCOHOMIYHi 0AMHULL: poaAWHa, pia, BUA.
Knto4oBi eTann po3BUTKY cucTteMaTuKK Big, Kapna JliHHes oo Haluvx OHiB.

CyuyacHi MeToam cuctematunkn. JAHK-npodintoBaHHS pisHUX BUAiB i cOpTiB
pocanH. 3actocyBaHHs ['IC ans aHanisy apeanis Buais.

BHeCcoK yKpaiHCbKMX YY4EHUX Y PO3BUTOK 60TaHikW. Posb IHCTUTYTY 60Ta-
HikM iMeHi M.T. XonoaHoro y knacudikawiii poc/vH.

lpakmuyHa yacmuHa. [ocnigykeHHs repbapHUx 3paskiB: Kaacudikauis
POC/INH 32 OCHOBHUMMW TaKCOHOMIYHUMM KaTeropisiMu. IHTepaKTMBHa BrnpaBa
«Cknagm knacuodikauiro» (06'€HaHHA POC/IMH Y TAKCOHOMIYHI Fpynu 3 BUKO-
pucTaHHAM nigKasok Ha «Google Jamboard»). MpoekT «YKpaiHcbKi 60TaHi-
Ku» (y «Canvan).

5.2. BopgopocrTi i1 Moxonogi6Hi (9 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. BopgopocTi: ix 6yaoBa i >)UTTEBUI LK. Ponb Boao-
poCTeN y BOAHUX eKocucTeMax (KMCHeBMIM 6anaHC, OCHOBA Xap4OBOro JIaHLL0-
ra). Moxonogi6Hi Ta ix ekosioriyHa poJsib. bysoBa MOXonomiGHUX i iX UTTE-
BUI LKA, Posib MOXonofibHUX y perynsii BogHoro 6asaHcy B eKoOCUCTEMAX.
BukopucTaHHs BOOopocTel i LjiaHOBaKTepi y Xap4oBii MPOMMUCIOBOCTI (arap,
cnipyniHa). 3Ha4yeHHs MOXiB [A/15 PYHTOYTBOPEHHS 1 OYULLLEHHS BOAM.

lpakmuyHa yacmuHa. [JocnigyKeHHss MOXOMNOAiOHUX Yy MPUPOAHUX eKOo-
cuctemax (3 BuKopucTaHHam «Google Expeditions»). Mikpockonisi Bogopoc-
Tel (BMroTOB/NIEHHS MpenapaTiB, AOC/iAXeEHHs KNiTUHHOI 6yaosu). Exkcne-
PUMEHT i3 Moxamu «BosioroyTpuMyBasibHi BIaCTUMBOCTI cdarHymy» (MosiboBi
yMoBM ab0o nabopaTopHUI eKkcrnepuMeHT). BipTyasnbHa nogopoxk «Bonota
YKpaiHu».

5.3. MokpuToHaciHHi pocaunm (15 rog)

TeopemuyHa yacmuHa. NMoKpUTOHACIHHI pocanHK: ocobamnsocTi. MNMoaginHe
3anigHEeHHs, YTBOPEHHS Njody Ta HaciHHA. TUnu nioAjiB: cyXi, COKOBUTI.
Jlikapcbki pocanHu YkpaiHu. bionoriyHa xapakTepucTuKa NikapcbKMx poc/ivH
Pi3HNX EKOJIOTiYHMX 30H (poMmallka, 3Bipob6il, M’'aTa). BukopucTaHHa nikap-
CbKUX POC/INH Y MeAULMHI. [lekopaTuBHi pocinHK YKpaiHu. Buan nekopatms-
HUX POCAINH (TPposIHAM, BAPBIHOK, THO/IbMAHKM), iX 3HAYEHHS Y NaHALadTHOMY
iV EETZ IR
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lpakmuyHa uyacmuHa. JlabopaTopHa po6oTa «AHani3 JiKapCbKUxX
poc/ivH» (odopMieHHs Tabauui NikyBasibHUX BAacTuBocTel). [poekT
«JlekopaTuBHi pocnHKM YKpaiHu» (3 BUKopucTaHHaM «Canvar). Ekckyp-
cis «BuBYEHHs NiKapCbKMX pPOCAMH Yy npupogi». IHTepakTuUBHa nabo-
paTopis: cKnaagaHHs repbapito. MiHigocnigxeHHss «Bnauve nikapcbkux
POC/INH Ha picT 6akTepii». BipTyanbHa nogopoyk «PocaMHHMI cBIT YKpai-
Hu» (y «Google Expeditions»).

CtBopeHHs1 iHdorpadikm ansa Bisyanizauii iHbopmauii npo nopo-
pox (y «Canvan).

Pospin 6. Ekonoris pocaut (21 rop)

6.1. Pocannm Ykpaiuu (9 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. Ponb pocainH y GioueHo3ax. lNMpoayueHTU SiK ocHoBa
XapyoBMX NaHLOrIB. 3aXMCHa i 'PYHTOYTBOPHOBasIbHA POJib POC/IMH. 3arasib-
Ha xapaKTepucTuKa ekocucteM YkpaiHu. Jlicosi ekocnctemu: oy6osi, 6yKoBi,
cocHogi slicn. CTenosi ekocucTeMK: KOBUIA, TUNYaK. BogHo-6010THI yrinas:
nartatTs, ovepeT. EHaeMiuHI pociHn YKpaiHu. Mpuknaan pigkicHux BuAiB:
siceHeUpb 6iaunn, Tronbnad LLpeHKa, ripyak By3bKOIMCTUI; iX posib y cTabisb-
HOCTi eKOCUCTEM.

MpakmuyuHa yacmuHa. BipTyasibHa nogopox «Exkocuctemn Ykpaitmy (y «Google
Expeditions»), o6rosopeHHs pesynbTaTie. CTBOPEHHS IHTEPaAKTMBHOI KapTu
ekocucTeM y «Google Maps». MpoekT «EHaeMidYHi pocainHmn YKpaiHu» (3 BUKO-
puctaHHam «Canvar). EkcnepuMeHT «Posib pOC/INH Y 36EpEXKEHHI FPYHTY».
IHTepakTMBHa rpa «Poc/nHHI xapyoBi naHutormny. MiHigocnigyxeHHs «Bnave
AHTPOMNOreHHNX GakTopiB HA POCSNHHICTbY.

6.2. Pocnunnum 14 3miHa KnimaTty (12 rog)

TeopemuuHa yacmuHa. KniMaTU4Hi 3MiHM Ta iX BNIMB Ha POC/IMHU: 3MEH-
LUEHHs onagis, MNiABULLLEEHHS TeMnepaTypwu, Nocyxu. Pusmkm gns crenoBmx
i nicoBux exkocuctem YkpaiHu. AganTauiss poc/iMH A0 MOCYLUJIMBUX YMOB.
MopdonoriyHa aganTauis: MasieHbKi JIMCTKU, BOCKOBWUI HaiT, AOBre KopiH-
Hs. DisionoriyHa aganTauis: CAM-boToCMHTES, YNOBi/IbHEHHS TPaHCMipaLi.
Ponb cTenis y 36epexkeHHi 6iopisHoMaHITTs. KoBuaa, noaunH, yebpelb y cTe-
NMoBMX ekocucTeMax. Brnive ntogmHu Ha ctenu.

lpakmuyHa yacmuHa. EKcnepuMeHT «YTPUMaHHS BOJIOTM POC/IMHaMM».
MonboBe pgocnipgykeHHs «PocnHM yKpaiHCbKMX cTeniB». MoaentoBaHHs 3MiH
exkocucteM (y «PhET Interactive Simulations»). MogentoBaHHs KAiMaTUYHMX
3MiH 3a pgonomorot «Labster». IHTepakTMBHa BnpaBa «3axMCTUMO CTenv.
MpoekT «ManbyTHE YKpaiHCbKMX CTENIB.
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Pospin 7. HaykoBo-gocaigHuubKa gisnbHicts (81 roa)

7.1. OcHOBM HayKOBO-A0CAiAHULLKOT AisnbHOocTi (12 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. Hayka i HaykoBe gochigykeHHs. MeToan HayKoBoro
nisHaHHsA. OCHOBHI eTanu opraHisaLlii HAyKOBOro J0CANiAXKEHHS. 3arasibHa CTPYK-
Typa HayKoBOro AocniayeHHs. Haykosa iHpopMallis i cnocobu ii npeactasiex-
Hs1. BignoBigHICTb TEMM A0CNIAXKEHHS CyYacHi HayKOoBiM NpobaiemMaTuL;.

HaykoBi gocnigyeHHs B 60TaHili. BUKopMCTaHHA cyyacHUX UndpoBUX
iHcTpyMeHTiB: «PlantNet» (ons BusHauyeHHs pocauH); «Google Earth» (ons
JocnigykeHHs apeanis). Haykosi ny6nikauii, rep6apii. Metogm pocni-
OXKEHHS (CrnocTepeskeHHs, eKCNepUMEHT, aHali3 JaHuX).

IHTErpyBaHHS YKpaiHCbKUX [OOCNIAHWKIB Yy CBITOBY CUCTEMY HayKOBOI
KOMYHiKaLii.

AKageMiyHa 006poYecHiCTb: LIHHOCTI M npuHumMnu. MNopylleHHs akaae-
MiYHOI 10OPOYECHOCTI: akaaeMiyHUI NnariaT, dabpukKalisa, panbcndikad,is.

lMpakmuyHa yuacmuHa. O6roBopeHHs NPUHLMMIB aKaAdeMIYHOT 1,0OpoYECcHO-
CTi, BOXKJIMBOCTI iX AOTpUMaHHS. lNMoluyk iHpopMmaLii 3a 3annMTom, 0PpopM/IeEHHS
pe3ynbTaTiB. BUKOHaHHS TBOPYMX 3aBAaHb Ha OMpaLoBaHHS HAyKOBMX TEKCTIB.
CninbHa poboTa Haf, MOLLYKOM HayKOBUX [yKepes 3 BU3Ha4YeHoi TeMU i obopM-
JIEHHS CrUCKY. MO3KOoBUI LUITYPM «AKi pOCIMHKM BapTo AoCAiayKyBaTuy». PoboTa
y rpynax: BuKopucTaHHs «Google Jamboard» ans dikcauii igein, ix aHanis.

7.2. Monbosi gocnigykeHHs (12 roa)

TeopemuyHa yuacmuHa. MNonbOBi AOCNIAYKEHHS, TX BaYKAMBICTb A1 HAYKM.

MeToam 36MpaHHA JaHuX Y NosIboBUX yMoBax. CK1afaHHs niaHy ekcneam-
wjii. BukopucTaHHsi MOGisIbHMX 3acTocyHKiB («PlantNet», «iNaturalist») gns ineH-
Tudikauii pocamH. Qikcauis 1 aHani3 gaHux. MeToay BeAeHHS MOJIbOBUX 3amuCiB.
BukopucTaHHs Tabanup nporpamm «Excel» ans onpautoBaHHs AaHWX. TexHika
6e3nekn 1 ekosoriyHa eTuka. [MpaBuia 36MpaHHs MaTepiasiB i MOBOAYKEHHS
y npupoaHoMy cepeaouLL. MonboBi AocniayKeHHs 6e3 eKOIOMYHOT LLIKOAM.

MpakmuyHa yacmuHa. MonboBa ekcneauuis. OnpautoBaHHA AaHMX (aHani3
3i6paHMx MaTepiasie: CTBOpeHHs TabauLb, rpadikis). BukopuctanHs «Google
Sheets» abo nporpam gsia aHanisy gaHux («Excel», «Tableau»). BipTyanbHe go-
MOBHEHHS: CUMYALIA N0JIbOBUX YMOB. BukopucTaHHs «Labster» gna cumyns-
Lii NoNIbOBUX A0CiIAYKEHDb Y BipTyasibHOMY cepefioBuLL. MNMopiBHAHHSA AaHWUX
peanbHUX i CUMYAALINHUX JO0CAIAXKEHD.

7.3. HaykoBo-gocnigHuubka po6oTa y4HiB — uneHiB Manoi akapemii
HayK Ykpaiuu (57 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. Mana akafeMis HayK i HayKOBO-AOCAiAHWULbKA
po60Ta y4HiB — uneHiB MAH YkpaiHu. HaykoBi cekLil.
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TemaTuka OochigykeHb y4HiB — yneHie MAH y ranysi 60TaHiku, ix akTyasb-
HicTb. OCHOBHI BUMOIM A0 A0CAiAXKeHb | 0DOPMAEHHS AOCNIAHNLBKOT POBOTHU.

HaykoBo-pocnigHuubka po6ota. lNpobnema i TeMa, MeTa i 3aBAaHHS,
06’eKT i npegMeT pdocnigykeHHs. ETanm po6otnu. Cnocobu npeacTaB/ieHHs
pesynbTaTiB.

KynbTypa 11 eTMKa NpoBeAeHHs HayKOBOro AocAiayKeHHs. LiutaTu i1 nocu-
NaHHS Y HAaYKOBUX POGOTax.

MpakmuyHa yacmuHa. Po60Ta 3 HayKOBUMM OyKepesiaMu B raslysi 60TaHiKu:
nowyk iHbopMadii Npo AoCiaXKeHHS, BUSHAYEHHS X aKTya/IbHOCTi AJ15 pO3-
BUTKY OOTaHiKM, 06roBopeHHs pesynstaTiB. O6paHHs HanNpsaMy A0C/iAXKEHHS
i Temn pocnigHuupbKoi po6oTn. PoboTa 3 iHbopMaLiHUMK OyKepenamu
3 06paHOi TeEMM A5 BU3HAYEHHS PiBHS PO3PO6/IEHHS HAayKOBOI NpobsieMu,
ynopsakyBaHHs iHbopMauii. O6roBopeHHs igei, onpaLtoBaHHs apryMeHTauii
[0 BIaCHOTO AocAiayeHHs. BusHauyeHHs 06’ekTa i npeameTa, popMy/oBaHHS
MeTU Ta 3aBAaHb AocAiayKeHHs. O6paHHs MeTOAiB HAyKOBOIro AOCAIAXKEHHS.
CknapaHHs niaHy po6otu. Po6oTta Hag 3micToM. OdopMaeHHS UUTaT i Nocu-
NaHb i3 AOTPUMAHHSIM NPUHLMMNIB aKaJeMi4HOT 4OBPOYECHOCTI.

Mipcymok (3 rop)

lpakmuyHa yacmuHa. MinBGUTTA NiacyMKiB po6oTU 3a pik. BuU3HayeHHSs
NnepcnekTUB HayKOBUX A0C/IAXKEHb 3 06paHMX TeM.

NMPOrHO30BAHUI PE3YJILTAT

Y BMXOBaHLiB / BUXOBaHOK MatoTb CHOPMYBATUCS TaKi KOMMNETEHTHOCTI:

® Nni3HABAsIbHA: BOJIOAIHHA TEPMIHOMOTIE; 3[IACHEHHS  MOLLYKOBOI
Ta EBPUCTUYHOI [is/IbHOCTI, 3aCTOCYBaHHS HaBMYOK MOMMO/IEHHS
3HaHb; PO3YMiHHSI OCHOBHMX MeTofiB Kiacudikalii Ta po3nisHaBaHHS
POCJ/INH, BUKOPUCTAHHS repbapHUX 3pasKiB; YCBiAOM/IEHHS €KOOMYHOI
posli pOC/INH B eKocucTeMax, 0cobIMBOCTEN afanTalLlii 40 3MiH KJiMaTy,
30KpeMa B yMoBax YKpaiHU; BUSIB/IEHHS B3aEMO3B'A3KIB Mi>XK POC/IMHHK-
MW OpraHiamMamu, cepeloBULLEM iCHYBaHHS M eKOJI0rM4YHUMM MpoLieca-
MW; OLLiHIOBaHHSA iHdopMaLii AN NPUIAHATTS 0BrPYHTOBAHUX pPillieHb;
BMKOPUCTaHHS MeTo/,iB 36MpaHHs 11 aHaNi3y AaHuX Y 60TaHi4YHMX [0Ci-
[J)KEHHSX; 3aCTOCYBaHHS HabyTUX 3HaHb i3 GOTaHiKM, eKosorii, XiMmii,
reorpadii 419 po3B’A3yBaHHS A0CNIAHULbKUX 3aBaHb;

® NPAKMUYHA: BUKOPWUCTAHHS METOZIB [OOCAIAYKEHHS POC/MH, 30Kpema
MiKpockonii, eHONOrYHMX CNOCTEPEXKEHB, MO/IbOBUX A0CAIAXKEHD | 1ab0-
pPaTOPHUX EKCNEPUMEHTIB; 3AiMCHEHHS aHaNi3y Oya0BM Ta GYHKLLIN KITUH,
TKaHMH i OpraHiB poCc/IMH 3a AONOMOIoH [0BIAKOBOI liTepaTypu 1 MOGi/b-
HUX 3aCTOCYHKIB; M/1aHyBaHHS M BUKOHaHHS AOC/iIOHULBKUX 3aBOaHb,
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CrpsSIMOBAaHMX Ha OXOPOHY HABKOJIMLUHBOIO CepefoBMLLA; BUPOLLLY-
BaHHS POC/IMH Y Pi3HUX yYMoBaXx (IpyHT, BoJa, JlabopaTopisl), BeeHHs
CrocTeperKeHb 3a iX PO3BUTKOM; NMPOBeAEHHS AOC/iAHULBKOT po6OTH:
36MpaHHA NOJILOBUX AAHWX, IX aHani3, oPpOpPMIEHHS BUCHOBKIB; 3/iMC-
HEHHS NMOJIbOBUX CMOCTEPEIKEHD 38 EKOCUCTEMAMM, BEAEHHS LLOAEHHN-
Ka A0CAiayKeHb; CTBOPEHHS KOEKLLiM POC/IMHHUX 3Pa3KiB; 3aCTOCYBaHHS
€KOJ10TYHO 6e3neYHnX MeToAiB A0S0y 32 POC/IMHAMM; BUKOPUCTAHHS
CYYaCHUX UMGbPOBUX TEXHOJIOTIN AN AOCAIAXKEHHS POCAUH (UMdpOBI
MiKpocKonu, nporpamMu s ineHTudiKaLii pocnH);

meopya: reHepyBaHHs HeCcTaHZapTHUX igei i nigxoAis 40O pO3B'a3aH-
HSl HAYKOBMX, AOCAIAHULbBKMX, MPAKTUYHUX i €KOJIOTYHMX 3aBAaHb;
3aCTOCYBaHHA TBOPYMX MiaxoAiB A0 AOCAiIAYKEHHS POC/IMHHOIO CBITY,
CTBOPEHHS repbapii, onmncy poc/ivH, po3pobaeHHS TEMATUYHUX Kona-
YKiB | EKONIOTIYHUX NPOEKTIB; BUCYBAHHS KpeaTUBHUX iel AN BUPILLEH-
HS1 eKONOTYHUX NPo61eM i 36epeXkeHHst POC/IMHHOIO Giopi3HOMaHITTS;
npeAcTaB/IeHHA pe3ynbTaTiB AOC/iAXeHb Y dopMaTi NPOEKTIB, 3BITIB,
Nnpe3eHTaLLiM i3 BUKOPUCTAHHSM CyHaCHUX iIHPOPMaLLIMHUX TEXHOIOTIN;
couianbHa: AOCATHEHHS Linen AOCNIAHULBKMX 1 eKOTOTIHHUX NPOEKTIB
y cniBnpadi; 3acTocyBaHHSA HAaBUYOK PO3Moisly 060B'A3KiB, apryMeHTO-
BAHOro OBroBOpPeHHs HAYKOBUX MWTaHb, AOTPUMAHHS €TUYHUX HOPM
OVCKyCii; 0BCTOIBaAHHS BNACHOI AYMKW B HAyKOBIM i AOCAIAHWMLbKIN
OiSNbHOCTI, NPOsB NiAEePCbKUX AKOCTEWN, BiAMNOBIAANbHOCTI, TO/IepPaHT-
HOCTIi, aKTUMBHOI FPOMaAAHCLKOI MO3ULii; po3p06/IEHHS NPUPOA0OXO-
POHHMX 3aXOLiB Ta aKTMBHA YYacCTb Y HUX; YCBILOMJIEHHS 3HAYeHHSA
pocanH ans 6iochepn Ta XKUTTA JIHOAUHM; iHILIFOBaHHS €KOJ10TYHMUX
NPOEKTIB A5 3aXUCTY Ta 36epeXkeHHs Npupoau.

Buwimii piseHb, gpyrui pik HaB4aHHSA
HABYAJIbHO-TEMATUYHUW NJIAH

. Kinekictb roamH
Po3gin, Tema
TEOPETUYHMX  MPaKTUYHUX  YCbOrO

Bctyn 1 2 3
Po3gain 1. CyyacHui eTan po3BUTKY 5 10 15
60TaHiku

1.1. HoBiTHi gocnigykeHHs y 6oTaHiu,i 2 4 6
1.2. MeToau J0CNiAyKEHHS POC/INH 3 6 9
Po3pain 2. l[eHeTUKa 11 eBOIIOLLISt POC/IUH 21 48 69
2.1. leHeTUYHA MIHAUBICTb 3 12 15
2.2. MoneKkynspHi OCHOBM eBOJIHOLLiT 6 12 18

poCNH
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X KinbkicTb roanH
Po3gin, Tema
TEOPETUYHUX  MPAKTUYHUX  YCbOro

2.3. MeToaun dinoreHeTU4HMUX 6 9 15
L0CNioXKeHb

2.4. AHani3 cnopifHeHOCTi pOC/INH 6 15 21
33 MOJIEKY/ISPHMMM MapKepamu

Po3pgin 3. CucteMaTtuka pocamH 20 49 69
3.1. CyyacHi nigxoau no knacuoikau,ii 4 11 15
POC/NH

3.2. PigkicHi pocnnHu Ykpaitu 5 13 18
3.3. ANXOTOMHI KAtoYi 1 BUSHAUHMKM 5 16 21
3.4. YepBoHa KHUra YkpaiHu 6 9 15
Po3pin 4. PocvHHI yrpynoBaHHs 24 57 81
1 eKonoris

4.1. CTpyKTypa i AMHaMiKa POC/IMHHUX 3 9 12
yrpynoBaHb

4.2. MNonboBi AOCAIAXKEHHS EKOCUCTEM 12 27 39
4.3. Bnave aHTponoreHHUx GpakTopis 9 21 30
Ha POC/IMHHI YrpyrnoBaHHS

Po3pin 5. HaykoBo-gocnigHuubKa 23 61 84
BiSANbHICTDb

5.1. O6’eKTU POCAMHHOIO CBITY 3 6 9
i [ocnigXKeHHs

5.2. NpoBeeHHS eKCNepUMEHTIB 8 22 30
Y Pi3HMX yMoBax

5.3. MapameTpu OLiHIOBAHHS POC/INH 6 9 15
5.4. lHamBigyanbHUA [OCNIAHNLbKUIA 6 24 30
NMPOEKT

Migcymok 1 2 3
Pasom 95 229 324

3MICT NMPOIrPAMHU
Bctyn (3 ron)

TeopemuuHa yacmuHa. MeTa i 3aBAaHHA poboTU rypTKa Ha pik. OpraHisa-
LiMHi NuTaHHS. [aaHyBaHHSA Yacy: peXxxuM AHS | 4oCNiAHNLbKA [iSNbHICTb.

lpakmuyHa yacmuHa. BUKOHaHHSA iHTepakTUBHMX BnpaB. O6GroBopeHHs
NJ1aHIB HaYKOBMX AOCAIOYKEHD.



XIMIA TA BIONOTIA 123

Pospin 1. CyyacHuii eTan po3BuTKy 60TaHiku (15 ropg)

1.1. HoBiTHi gocniayeHHs y 6oTaHiui (6 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. CyyacHi HanpsiMK A0CAiAyKeHb: MOJIeKysipHa 60Ta-
HiKa, eK0J10riYHi gocniaykeHHs, ¢diTtoTepanis. HoOBITHI gocsirHeHHs y 6oTaHiL:
reHHa iHXXeHepis, BUKOPUCTAHHS 60TaHIYHUX 3HaHb Y MeAULMHI, CTBOPEHHS
HOBMX COPTIB POC/INH.

lpakmuyHa yacmuHa. PoboTa 3 niTepaTypolo Mpo iCTOPil0 PO3BUTKY
60TaHikn. Po3pobaeHHs icTopmyHoro rpadika po3BuTKy 60oTaHikn. CTBOpeH-
HS MpeseHTaLii Npo HayKoBi AOCArHeHHa BMAATHUX 6ionoris (. MeHgesb,
M. XonogHui, |. LLImanbrayseH). [uckycia «boTaHika 1 ekonoris: akTyasibHi
npo6iemMm».

1.2. MeToam gocniaykeHHsa pocavH (9 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. OcHoBM MopdosioridyHoro i disiosloriyHoro aHanisy
pocaunH. KnacuyHi metoau: MopdooridyHMiM aHani3, aHaTOMIYHI 3pi3n, onuc
BMAiB. MeToau NosIbOBMX | TaBOPaTOPHUX AOCAIAMKEHb. [HHOBALLIMHI MeTo-
aun: JIHK-aHani3, Mikpockonis BUCOKOT pPO3/AiabHOI 34aTHOCTI, KOMMN'lOTepHe
MogentoBaHHA. OCHOBHI IHCTPYMeHTU 11 06 1agHaHHA ans 60TaHIYHUX 40Ci-
OyKeHb. MpUHUMNIM NONBOBUX AOC/IAYKEHB: BUBYEHHS POC/IMH Y NPUPOAHOMY
cepenoBuLL.

MpakmuyHa yacmuHa. BuB4eHHs1 By0BN POC/IMHHUX TKaHUH Ta/abo Kni-
TUH Mg, MikpockonoM. BurotossieHHs MikponpenapaTis. Po6oTa 3 repbapHu-
MU KoseKLisMn. EKckypcis ao napky, 60TaHiYHOro cafy A/ 03HANOMJIEHHS
3 MeToAaMU MOMbOBUX A0CAiAXeEHb. [MOPIBHAMBHUIA aHaNi3 POC/IMH Pi3HUX
ekocucTeM. MNMpoBeaeHHs cnocTepeXXeHb Y NPUPOAHUX YMOBaX.

Pospin 2. leHeTuKa i eBoaoLis pocanH (69 roa)

2.1. TeHeTnyHa MiHnuBicTb (15 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. TUNU reHEeTUYHOI MiH/IMBOCTI: MyTaLiiHa, KOMb6iHa-
TUBHA, MoaudikaLiiHa. Posib MiHAMBOCTI y NpupoaHoMy ao6opi 1 aganTauii
pocauH. Mpuknaam aganTaLii pOC/IMH A0 Pi3HUX YMOB cepefoBuLLIa (mocyxa,
33COJIEHHS, 3aTIHEHHS).

MpakmuyHa uyacmuHa. EKCKypcisi: BUBYEHHSI aanTMBHUX OCOGAMBOCTEN
POC/AINH Yy MicLLeBMX eKocucTeMax. [1poBeileHHs EKCMEPUMEHTY: BMJIMB 30BHiLL-
HiX ¢dakTopiB (CBIT/NI0, BOAa, TeMrnepaTypa) Ha NPOPOCTaHHA HaciHHA. AHani3
MyTaL,ii poc/vH (HanpuKknaa, 3MiHa KOJIbopy KBITiB).

2.2. MoneKkynsapHi ocHoBM eBostoLii pocavH (18 roa)
TeopemuyHa yacmuHa. OCHOBW FeHETMYHOI eBotoLiT: MyTaLi, reHeTny-
HUIM apend, nNoTik reris. Moninnoigis y pocauH, ii 3HaYeHHS ANs eBotoL;i.
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[eHOMHI 3MiHW, iX ponb y popMyBaHHi HOBUX BUAiB. CaMOMNOABOEHHS MOIEKY
JHK Ta eTanu 6iocnHTesy 6GisiKiB.

lpakmuyHa yacmuHa. AHasi3 eBOJIOLIMHUX 3MiH Ha MPUKAaAi POC/IUH pi3-
HUX ekocucTeM. [TpoBeAeHHSs eKCNEPUMEHTY 3 KJIOHYBaHHSI POC/IMH (Hanpu-
KJ1a[, PO3MHOXEHHS YKMBLAAMM). BUBYEHHS MONIMIOIAHUX POCAH: aHai3 3ep-
HOBUX KYJIBTYP, Caf0BMX KBIiTiB. BUKOPUCTaHHSA reHeTUYHMX 6a3 JaHuX Os
aHaslisy reHoMy pOC/IMH.

2.3. Metoau ¢inoreHeTnuHMX gocnipgykens (15 ron)

TeopemuyHa yacmuHa. OcHoBM disIOreHeTUKM: eBOJIIOLLIMHI AepeBa, MOHAT-
T MOHodiINeTnYHoi rpynu. Metoam aHanisy doinoreHii: MopdonoriyHmin,
MOIEKYNISIPHUIA, GioiHpopMaTUiHMN. BukopuctanHa OHK sk mMapkepa ans
BM3HAYEHHS CNOpigHEHOCTi BMA,iB.

MpakmuyHa yacmuHa. MobyaoBa ¢iNlOreHeTUYHUX AepeB (3 BUKOPUCTaH-
HSIM HaBYa/IbHUX Nporpam). BUBYEHHS cropigHeHoCTi pocvH 3a MopdoJio-
riYHMMM o3HaKamu. [leMoHcTpaLis pob6oTn NabopaTopHOro o6 1agHaHHS A
MOJIEKYISIPHUX AOC/TiOXKEHD.

2.4. AHanis crnopigHeHOCTi POC/AMH 3a MOJIEKYJIAPHUMU MapKepa-
mu (21 rog)

TeopemuyHa yacmura. MonexkynspHi Mapkepu: mikpocatenit, SNP (ogHo-
HYK/1IeoTUAHI noaiMopdismn). MonekynspHi MapKkepu A1 BUSHAYEHHS Cro-
pigHeHOCTI Ta BiAMIHHOCTI MiXK poc/IMHaMM.

lpakmuyHa yacmuHa. [JocnigyKeHHs reHOMHOI CTPYKTYpU Pi3HUX BUAIB
pPOC/ANH 3a gornomorow 6a3 gaHux. [opiBHSHHA MOJIEKYNSPHO-FEHETUYHUX
MapKepiB Pi3HNUX POC/IMH: TEOPETUHYHE MOAENIHOBAHHS Ha OCHOBI AaHuX. [po-
BEAEHHSA /1abopaTOPHOro ekcnepuMeHTy 3 BuaineHHs JHK pocanH (3a Moxk-
nmeocTi). CKknagaHHs Tabauub i rpadikis ons Bisyanisauii reHeTUYHOT cnopig-
HEHOCTI.

Pospin 3. Cuctematuka pocaut (69 ron)

3.1. CyyacHi niaxogu go knacuikauii pocauH (15 ron)

TeopemuuHa yacmuHa. CucteMaTmKa POC/IVH, MPUHLMMAN 1 NpaBMaa KJacK-
dikauji. MonekynsipHo-reHeTU4Hi Ta MopdosioriyHi MeToau Knacudikaui
pocanH. TakcoHW: BUA, pig, poamHa, NOpAAoK Touo. MiXKHapoaHWUIN KoaeKc
HOMEHK/1aTypUn BOAOPOCTEN, FPUBIB i POC/IMH: OCHOBHI MOJIOXKEHHS.

lpakmuyHa yacmuHa. BuU3Ha4YeHHS POC/IMH 32 OCHOBHUMW MOPQOJIOTiy-
HUMM O3HaKaMM (3paskm MicLeBux BUAIB). BUKOPUCTaHHA eneKTPoHHMX 6a3
JaHUX 418 aHanisy TakcoHoMii (Hanpuknag, GBIF a6o «PlantList»). CTBopeHHs
KnacuoikauinHoro aepea ANa KifibKox Micuesux BuaiB. Juckycia «Hn 3mi-
HUTb JHK-aHani3 TpagumuinHi nigxoam ao knacudikawii?».
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3.2. PigKicHi pocanHm Ykpainu (18 roa)

TeopemuuyHa yacmuHa. PigkicHi 1 Mal»Ke 3HUKAI BUAM pocanH Ykpai-
HU. OCHOBHi MPUYMHU 3HUKHEHHS pocnH. Konekuii npupoaHoi ¢sopu.
36epe)keHHs Ta OXOpoHa poc/nH. [MpocBiTHUUBKI aKuii, crnpsiMoBaHi
Ha 36eperkeHHs dnopu. PaLiioHasibHe BUKOPUCTAHHS POC/IMHHUX Yrpyno-
BaHb JIOAUHOLO.

lpakmuyHa yacmuHa. Towyk, onpautoBaHHS iHGopMalii Npo piaKicHi
M MalKe 3HUKJI BUAU poc/iMH YKpaiHW. BUBYEHHS pigKiCHUX POC/IMH Y Hait-
6mXKuin MicueBocTi. Po3pob/ieHHs1 1 peanisalisi NPOCBITHULBKOIO 3axoay
npo npupoay piaHoro kpato. Po3pobaeHHs NpoekTy «PigKicHi poc/IMHKM HaLwo-
ro Kpato» (onuc, $oTo, 3Ha4eHHs, cnocobu oxopoHu). CTBOPEHHS NpeseHTaL,ii
«36epeXKeHHs GiopisHOMaHITTS».

3.3. OuxoToMHi Ktoui i1 BU3HaYHMKK (21 ron)

TeopemuuyHa yacmuHa. JIMXOTOMHI K/1t04i 1 BUSHAYHUKKN SIK iIHCTPYMEH-
TU ON5 BU3HAYeHHs BuAiB. CTPyKTypa AMXOTOMHOIO KJ/ltova: AUXOTOMIYHI
O3HaKM, BU3Ha4yasbHi xapakTepucTukn. OCHOBM po6GOTM 3 BU3HAYHMKA-
MK pocaunH. Cy4dacHi 3aCTOCYHKM Ans iaeHTUdiKauii pocann («PlantNet»,
«iNaturalist»).

lpakmuyHa yacmuHa. PoboTa 3 AMXOTOMHMMM KJ/IKOYaMM 1 BU3HAYHMKa-
MM (Ha NPUKAAL] perioHasIbHUX pocivH). MNpoBeaeHHs NoJILOBUX AOCAIAYKEHD
i3 BMKOPUCTaHHAM AMXOTOMHUX KJIHOYIB (EKCKypcCis 40 napky abo npupog-
HOi 30HM). BUKOpUCTaHHA MOGINbHMX 3aCTOCYHKIB A/1s igeHTudIKaLii Buais
y peanbHoOMy Yaci. CTBOpPEHHS NO/IbOBOrO LLIOAEHHMKA i3 3anucamMmn nNpo Aoc/li-
[ KEHI pOC/IMHN.

3.4. YepsoHa KHura Ykpainu (15 rog)

TeopemuuHa yacmuHa. YepBoHa KHUra YKpaiHu sk odiliHU aepXaBHWUI
[oKyMeHT. CTpyKTypa Ta 3HayeHHsi YepBoHoi KHMIK YKpaiHKu. 3 icTopii cTBoO-
peHHs YepBOHOI KHUIMM YKpaiHW. BU3HaYHMKKM PiaKICHUX POCAUH, WO POCTYTb
Ha OKpPeMUX TepUTOPIsAX. 3aKOHOAABMI iHILaTUBM Ta NPUPOAOOXOPOHHI Mporpa-
Mu B YKpaiHi.

lpakmuyHa yacmuHa. Po60oTa 3 HayKOBO /liTepaTypoto, HanmncaHHA nia-
HY J0MoBigi Npo pesysibTatn po6oTu. JocniaeHHs pPiaKiCHUX pOC/IMH (eKc-
Kypcis abo aHanis matepianis). Po6oTa 3 esieKTpoHHOW Bepcieto YepBoHoi
KHUIM YKpaiHu. IHTepakTMBHa BrpaBa «CTopiHkamMu YepBoHOi KHMIM YKpai-
HW». CTBOPEHHS MPOEKTY «36EPEXKEHHS PiAKICHUX pocnHy (onuc, ¢poTo, 3Ha-
YeHHs1, cnocobu oxopoHu). CTBopeHHs1 BykieTa «HepBOHOKHWMMKHI POC/IUHMY.
Po3pob6neHHss MynbTuMepinHoOi npeseHTauii «Miin BHeCOK y 36eperkeHHs
Giopi3HOMaHITTA», NpeACcTaB/IEHHS 1 06roBOpPeHHS pe3y/bTaTiB.
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Pospin 4. PocanHHi yrpynosaHHsa i ekosoris (81 roa)

4.1. CTpyKTypa i AMHaMiKa poc/IMHHUX yrpyrnosaHb (12 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. Poc/iMHHe yrpyrnoBaHHs: iToLEHO3 i Moro CTpykK-
Typa. OCHOBHi TUMW POC/IMHHUX YrPyrnoBaHb: JlicK, NyKW, cTenu, 6osoTa.
J1HaMiKa yrpynoBaHb: NepBUHHA | BTOpMHHA cyKuecii. EKoorivHi YMHHMKMY,
LLLO BMJ/IMBAOTb HA YrPyrnoBaHHsA (BOIOTICTb, OCBIT/IEHICTb, CKIAL, I'PYHTY).

MpakmuyHa uyacmuHa. EKcKypcis: 03HaMOMEHHSI 3i CTPYKTypok poc-
JIMHHOIO YrpyrnoBaHHs. BU3HayYeHHS AOMIHAHTHMX | CYNyTHIX BUAIB POC/IMH
y JloKasibHOMYy GioueHo3i. NMobyaoBa cxemMu AMHAMIYHUX 3MiH POC/IMHHOCTI
Ha 3afaHil TepuTopii. PoboTa y rpynax: ckiagaHHs CTUC/I0rO OMNUCY CTPYKTY-
pv yrpynoBaHHs (BUCHOBKM, Tabauu;).

4.2. MonboBi gocnig»eHHs ekocuctem (39 roa)

TeopemuuHa YyacmuHa. XapakTepmcTMKa OCHOBHUX EKOCUCTEM: JIyKa, CTen,
nic. Ponb pocanHHOCTI B cTabinisalii ekocucteM i 3abesneyeHHi GiopisHo-
MaHiTTA. MeToan MoNbOBUX A0CAIAYKEHb: OMUC POCJIMHHOCTI, OLLiHFOBAHHS
6ioMacu, BUSHaUYEHHS LWiIbHOCTI nony siLin. OCHOBHI TUMM €KOJI0MiYHMX Mipa-
Mif: 6iomaca, eHepris, YNCeNbHICTb.

MpakmuyHa yacmuHa. MNMpoBeAeHHS NOJILOBUX AOCAIAXKEHb Y NiCOBIlA, CTe-
NnoBii, Ny4Hin ekocncTemMax. OLUiHIOBaHHS LLiNBHOCTI POC/IMHHOCTI Ha 06pa-
HUX AingHKax. BuMiptoBaHHS BUCOTM POC/IMH, 061iK BUAOBOro ckaaay. BusHa-
YeHHS I'PYHTOBMX YMOB 3a ZIOMOMOrOH iHAMKATOPHUX POC/UH. CKaagaHHs
NMoJIbOBOTrO LLIOAEHHMKA: 3annC pe3ysbTaTiB A0C/iayKeHb, POTO3BITU, MaJItOH-
KW. AHani3 posi KAYOBUX BUAIB Y CTabinbHOCTI ekocucTeMu. [OpiBHAHHSA
OOCNIA>KEHUX EKOCMCTEM (SIyKM, CTENM, JliCK) Ha OCHOBI OTPUMAHUX AAHMX.
MigroToBKa BMCTYMIB NPO pe3y/ibTaTh po60oTU, OBGroBOPEHHS.

4.3. Bnaue aHTponoreHHnX ¢paKTopiB Ha poc/IMHHI yrpynosaHHs (30 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. Buau aHTponoreHHMX BNAMBIB: ypb6aHisau,is, Cisb-
CbKe rocrnoAapcTBo, 3abpyAHEHHs cepefoBuLLa. BTpaTa 6GiopisHOMaHITTS
BHaC/1iJOK BUPYOYyBaHHSA JliciB, pO30ptOBaHHsS CcTeniB, Meniopadii. IHBa3uBHI
BUAM POC/IMH SIK HAC/IiAOK JIOACBKOI Aisi/IbHOCTI. PoJIb OXOPOHHUX 3axopiB:
CTBOPEHHS 3aMNoBigHWKIB, 36epeXkeHHs NPUPOaHUX TEPUTOPIN.

MpakmuyHa yacmuHa. LocniayeHHs MicueBUX aHTPOMOreHHUX daKTopiB
i IX BM/IMBY Ha POC/IMHHICTB: aHani3 3a6pyaHEHMX TEPUTOPIN (CMITTE3BaNLLA,
3a6pyQHEHHS! BOAM), OLLIHIOBAHHA 3MiH POC/IMHHOIO CKJafly Ha TepuTopisx
i3 pi3HUM CcTyneHeM aHTponoreHHoro BrmMBy. CKAagaHHS KapT 3MiH poc-
JIMHHOCTI Ha pocaigykeHux ainsHkax. [NpoBeaeHHs cnocTepekeHb 3a iHBa-
3MBHUMM BUAAMW POC/IMH | OLHIOBAHHS iX BNAMBY Ha ekocuctemy. Po6oTa
B rpynax: po3po6JieHHs MPOEKTIB 3aX0/iB /151 3MEHLLIEHHS aHTPOMOreHHOro
BNMBY (MnaKkaTu, 6YKNeTu, npeseHTaLlii).
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Pospin 5. HaykoBo-gocaigHuubKa gisnbHictb (84 ropa)

5.1. O6’eKTH POCIMHHOIO CBITY i AocnipyKeHHs (9 roa)

TeopemuuHa yacmuHa. O6’eKTU POCAIMHHOIO CBITY A5 AocniayxKeHHs. Kpu-
Tepii BU60opY 06'eKTa A0CAIOMKEHHSA: AOCTYMHICTb, 3HAYYLLiCTb, MOXJ/IMBICTb
3[iIICHEHHS CNOCTEPEXKEHb.

XapaKTepPUCTUKM BUMKMBAHHSA POC/IUH: CTIMKICTb A0 3a0pyaHEHHS, MOCYXW,
3aTiHEHHS.

MpakmuyHa yacmuHa. Mo3koBui WITYypM «O6paHHS 06'eKTa J0CAIAXKEH-
Hs». OBCTEeXXEeHHs TepuTopii AN 06paHHA 06'€KTIB POC/IMHHOIO CBITY A/
npoBeAeHHs aocnigykeHb. CTBOPEHHS CMUCKY POC/IMH O/ BUBYEHHS. Pobo-
Ta B rpynax: aHa/lisyBaHHs 06paHuX 06’eKTiB POC/IMHHOIO CBITY, Mpe3eHTaLl,is,
00roBOpeHHs pe3ysibTaTiB.

5.2. MpoBeaeHHs eKcnepuMeHTiB y pisHux ymosax (30 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. OcobAMBOCTi YMOB cepefoBULLA: NiABULLLEHA TEM-
nepaTypa, 3abpyAHeHHs NOBITPSA, BNMB MUJTY, BUXJIONHUX FasiB i NpoMuc-
JIOBUX BUKNAiB, OBMEXKEHUI AOCTYN 00 BOAM, LUBUAKE BUCUXAHHS I'PYHTY,
noTtpeba B opraHisaLii nonnsy. ®akTopw, LLLO BAANBAKOTb Ha PICT POC/IUH: Mic-
LLe pOCTY, YMOBM OCBIT/IEHHS, AOCTYM A0 MiHEPasIbHUX PEYOBUH i BOAM.

MeToau crnocTepeXkeHb i eKCrNepuUMEHTIB: KOHTPOJIIOBAHHA MapaMeTpiB
BOJ1OrOCTIi, TEMMepaTypu, OCBIT/IEHHS. Ponb pi3HMX BUAIB POC/INH Y LUTYYHUX
6ioLleHo3ax: NMOCYXOCTIiMKi POC/MHU (CYKYNEHTU, KaKTycu) Ana aaxis i 6an-
KOHIB; [leKOPaTUBHI KyabTYpu (NeTyHii, repaHi) 418 NpuKpaLLaHHA NpocTopy;
0BOYEBi POC/IMHU (TOMaTH, 3e/1EeHb) /151 MiCbKOIO CafiBHULITBA.

lpakmuyHa uacmuHa. TligrotoBKa Micus A0S Ky/IbTUBYBaHHS [0C/Ii-
J)KYBaHMX eK3eMnaapiB (6askoH, NpubyamMHKoBa AiNsHKa, gax). Bucamky-
BaHHS POC/IMH i OOrNs4, 3a HUMM (MOJIMBaHHS, MiOXKUBJIEHHS, 3aMMUCyBaHHS
3MiH). 3aXUCT Bif, WKIAHUKIB | NorogHnx GakTopis (YKpUTTA Bif, BITPY, AOLLy).
MpoBeneHHs BUMiptOBaHb (BUCOTA, KiJIbKICTb JIMCTKIB, 30BHILLIHIM cTaH). Dikcy-
BaHHA 3MiH Y MO/IbOBOMY LLOAEHHUKY (PpoTorpadii, rpadikm, Tabamui).

5.3. MapameTpwm ouiHOBaHHsA pocauH (15 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. [MapaMeTpu OUIHIOBAHHS POCJIMH: LUIBUAKICTb
pOCTy, MJioWLa JIMCTKOBOI MOBEpPXHi, CTaH KopeHeBoi cuctemMu. OCHOBMU
dOTOCMHTE3Y: 3a/1eXKHICTb Bif, OCBIT/IEHHS, AOCTYNYy BYIE€KUCAOro rasy,
BoAM. LLITy4Hi yMOBM KyNbTUBYBaHHS, X BNJIMB Ha PICT i PO3BUTOK POC/INH.
MeToan AOCNig)KEHHS AOBXMHM KOPEHS i NMaroHa, eHeprii NpopocTaHHSs
HaCiHHA ToLl,O.

MpakmuuHa yacmuHa. MNMpoBefieHHs] BUMIPHOBaHb POCTY POC/IMH 32 TUXKHSI-
MU, dikcyBaHHS B Tabnmusx i rpadikax. BumiproBaHHS noLli MCTKOBOI no-
BEPXHi i3 3aCTOCYyBaHHAM MeTO/ly 06BeleHHS a60 NPOrpPaMHOro MOE/TFOBaHHS.
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JocnipyKeHHs BMMBY LUTYYHMX YMOB MPOPOCTAHHS Ha LUBUAKICTb POCTY
i By10BY KOpEHeBOi CMCTEMU POC/IMH. BUBYEHHS npouecy poTocmHTEsyY 3a A0-
MOMOTrOH0 MPOCTUX EKCMEPUMEHTIB (BMJIMB 3aTiHEHHS, MiABULLLEHOT BOJIOrOCTI,
TemnepaTypu). Y3arasibHeHHs OTPUMaHMX JaHUX Y TabiMusax i giarpamax.

5.4. lnauBigyanbHWil gocniaHuubKuin npoekT (30 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. BceyKpaiHCbKMIM KOHKYPC-3aXMCT HayKOBO-A0CAiA-
HULIbKUX POBIT Y4HiB — yneHiB MAH. IHanBigyaibHUIM OCAIAHULBKUI NPO-
€KT, MOr0 CKNAAHWKM: AOCNiAHMLUBKA pPO60Ta, MOCTEPHUI 3aXMUCT, BUCTYN
Ha HayKOBIiN KOHbepeHLLii.

PesynsraTn gocnigHuubKoi po6oTu, iX NnpeacTaBAeHHSs Yy BUrISAi Tabamup,
rpadikis, cxem.

Mpe3eHTauis: CTPYKTYpa, BUKOPUCTAHHS MYJIbTUMEAINHUX IHCTPYMEHTIB.

HaykoBa gonoBigb: CTPyKTYypa, BUMOIrM A0 HanMCaHHS | 0GOPMEHHS.

MocTep: npaBuaa cTBopeHHSs. MNocTepHUI 3axmcT.

lpakmuyHa yacmuHa. BUKoHaHHS 3aBAaHb iHAMBIAYabHOIO AOC/IAHULL-
KOrO MPOEKTY.

OdopmneHHs oTpuMaHux pesynbTaTiB. CTBOPEHHs npeseHTauii Ans Bu-
CTYny Npo pe3ynbTaT poboTu Haa, gocaiaykeHHsM (y «PowerPoint», «Canva»
ToLo). Po3po6ieHHs nocTepa 3a pesy/ikTaTaMu A0CAiAHULLKOI po6oTH, Mia-
roTOBKa [0 NOCTEePHOro 3axmcTy. PonboBa rpa «Pe3ynsTaTi HAyKOBOro A0CAi-
OyKeHHs». [peacTaBaeHHs pe3y/bTaTiB AOCAiAHNLbKOT POBOTU Ha YHHIBCbKUX
KOHdepeHL,isiX, HayKoBMX GeCcTUBaNsX i KOHKypcax TOLLLO.

Migcymok (3 rop)

TeopemuyHa yacmuHa. Min6buUTTA NigcyMKiB po6oTH 3a piK.

lpakmuyHa yacmuHa. OBroBoOpeHHs pe3y/bTaTiB, A0CArHeHb. BU3HayeHHs
NepPCnekTUBHMUX HaMpsMiB HAayKOBUX A0C/iAXKeHb. 3yCTpid i3 BUXOBaHLSIMU
nonepeaHix pokis.

MPOrHO30BAHUI PE3YJILTAT

Y BMXOBaHLiB / BUXOBaHOK MalOTb cHOPMYBATUCA TaKi KOMNETEHTHOCTI:
® Ni3HABA/IbHA: OPIEHTYBAHHS B iCTOPIi pO3BUTKY 6OTaHIKM, ii Cy4aCcHMX Ha-
npsiMax, YCBifOM/IEHHS T 3HaYEHHS A5 PO3B’A3aHHS IN06a/IbHUX eKo-
JIOFYHUX Npoba1eM; 3aCTOCYBaHHSA 3HaHb MPO FEHETUYHY MIHJIUBICTD,
PO3YMiHHS MONIEKY/IIPHUX MEXaHI3MIB eBOKOLLiT POC/AINH, iX aganTal,ii-
HOi poni; aHasi3yBaHHS 0COB/IMBOCTEN BUXKMBAHHS POC/IUH Y MiCbKOMY
cepeloBULL; BCTAaHOBJIEHHS B3aEMO3B'A3KIB MidXK POC/IMHAMU 1 iHLIK-
MU KOMFMOHEHTAMU EKOCUCTEM; YCBiLOM/IEHHS €KOOMYHOro 3HayeH-
HS 3e/1IeHMX Haca[yKeHb Yy MicTaX, iX BMMBY Ha SIKICTb XKUTTS Jio4el;
[OOTPMMaHHS eTaniB po3pobeHHS HAYKOBO-A,0C/iAHNLBKOIO MPOEKTY;
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® NPAKMUYHA: BUKOPUCTAHHS METOAIB MOJIEKY/IIPHO-TEHETUYHMX Ta iHLIMX
BMAIB 1abOPaTOPHUX AOCAIAYKEHD; 3AIMCHEHHS CMOCTEPEXKEHb 33 POC-
JIMHAMKX B MPUPOAHOMY i LWITY4YHOMY CEPEAOBMULLAX; 3aCTOCYBaHHS
Cy4yacHMX MeTofiB Knacudikauii pocsnH, poboTa 3 AUXOTOMIYHMMU
KJIl04aMM 1 M0JIbOBUMM BU3HAYHUKAMM A1 3'ICYBaHHS BUAIB; OLLHIO-
BaHHS BIMJIMBY JIFOACHKOT Aisi/IBHOCTI HAa POC/IMHHI YrpyrnoBaHHS, PO3po6-
JIEHHSI 3aXOfiB [J/19 MOro 3MeHLUEHHS; AOCAIAXEHHS 3MiHM KaiMaTy,
il BNJIMBY Ha POC/IMHHICTb Y NPUPOAHUX YMOBAX; MJ1aHyBaHHS Ta pea-
ni3auig AOoCNiAHULBKUX MPOEKTIB: 06paHHA 06'€KTIB BMBYEHHS, MPO-
BEAEHHS EKCNEepPUMEHTIB, 0DOPMJIEHHS pe3y/ibTaTiB; CTBOPEHHS rep-
GapHUX 3pa3KiB, BeAEHHS MOJIbOBUX LLLOAEHHUKIB, MiAroTOBKa 3BITiB;
npeseHTaLlis pe3y/bTaTiB AOCNiAXKEHD;

® meopua: reHepyBaHHsS N OBrpYHTYBaHHS iAel 3 BUKOPUCTAHHAM TBOPYOro
niaxoay; PO3pO6EHHS KPEATUBHNX EKOIONYHUX MPOEKTIB, iIHPOPMaLLiAHNX
MaTepianiB, iNFOCTPaLLili, ONMCIB BUAIB; 3aCTOCYBaHHS HECTAHAAPTHUX METO-
AiB y NPOBEAEHHI EKCMEPUMEHTIB Ta aHasli3i OTPUMAHMUX OAHWUX; BTiSIEHHS
KpeaTUBHUX ifle Y po3B'a3aHHA eKOoTYHUX NpobieM 3i 36eperkeHHs 6io-
Pi3HOMaHITTS; BUKOPUCTaHHSI HECTaHAAPTHMX MiAXOAiB A0 PO3B'a3aHHS A0-
CNiQHVLBKMX 3aBAaHb, NPEeACTaBAEHHS AOCTIAHNULBKMX LOCSATHEHD;

® CoyiasbHa: KOMYHIKYBaHHS 018 peaisalii 40CNiAHULBKUX | MPOEKTHUX
3aBJaHb; 06CTOOBAHHS BIaCHMX FiNOTe3 Ta iAeN 3 AOTPUMAHHAM eTUY-
HUX HOPM i BMMOT; BUSIBJIEHHS iHILATMBM CTOCOBHO MOHITOPUHIY CTaHy
JIOKaJIbHUX 3eJIEHUX 30H; PO3PO6EHHS MPOMNO3ULLIM LLLOAO NOKPaLLEH-
HS CTaHyY 3eJ1IeHMX HacagyKeHb ab0 CTBOPEHHS HOBMX O3€/IEHEHUX TEPU-
TOpIii; 3a/ly4eHHs [0 BOJIOHTEPCbKOI AisZIbHOCTI Ta MPOCBITHULbKMUX
€KOJIOMYHMX iHiliaTKB, cniBnpaus 3 OAHOJIITKaMKU M A0POC/IMMU ANs
06MiHY 3HAHHAMM Ta A0CBIAOM A0CNIAHMLBKOI POBOTU Y rasysi 6oTaHi-
KW; NpoBeAeHHs NPUPOA0OXOPOHHNX 3aX0/iB; BianoBigaibHE CTaB/1EH-
HS 4,0 MPUPOAM Ta MOMNYASpU3aLLisi 340POBOIo CMNOCOBY KUTTS.

OPIEHTOBHUI NEPEJIIK OBNAOHAHHSA

O6nagHaHHSA, NPUAaan, IHCTPYMEHTHU KinbKicTb, WT.
Mikpockon nabopaTopHui 3a KiJIbKiCTHO
BMXOBaHLLiB

Mocypn, nabopaTopHuii (BignoBigHO A0 3aCTOCOBYBaHMX 5-10 koMnNekTiB
METOAMK AOC/iAXKEHb)

XimiuHi peakTueM (BignoBigHO 40 3aCTOCOBYBaHMX 5-10 koMnieKTiB
METOAMK 40CAIAYKEHD)

Jlyna py4yHa (10-20-kpaTHe 36ibLLEeHHS) 3a KiNbKicTIO

BMXOBaHLLiB
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O6nagHaHHSA, Npuaagu, iIHCTPYMEHTHU KinbKicTb, WT.
CkJ10 npeameTHe / NOKpUBHE 20
KOXXHOIo TUny
JlabopaTopHUit NiHLET 10-15
[Mpob6ipka 3 TpMMayem 20
Yawka lMeTpi 10-15
MipHuin uynivap 5-6
JlabopaTopHU LLITAaTUB A1 3aKPiNIEHHS 3pa3sKiB 3-5
MipHa cknsiHKa, cTaKaH, nineTka, MipHa J10XKKa 5-10
KO>XHOIo TUny
CTynKa i ToBKay 10-15
[MnacTrkoBa abo ckagHa Nannyka 20-30
®nakoH abo 6aHOYKaA 3 KPULLIKOKO 20-30
Mpec pns repbapiis 3-5
LleHTpudyra 1-2
KaHuenspcbke npunanns 3a KiNbKicTHO
BMXOBaHLLiB
HaouHicTb i HaBYasbHI MaTepianun
CneuiasnibHa i HayKoBa niTepaTypa y pa3i noTpebu
TeMaTU4HI LOBIAHWKM M BUSHAYHWUKM y pasi notpebu
EnekTpoHHi KapTu, aTnacu, TeMaTUYHI MaTepiaam y pasi noTpebu
ATnac pocsvH 5-7 npuMipHuUKiB
JNXOTOMHI KAtoYi A5 BUSHAYEHHS POC/IMH 5-10 npuMipHuKiB
CxeMun 6ya0BUN POCSIMHHUX KITUH | TKAHWUH 3-5 Habopis
Tabnuui 3 Mopdosiorii poc/inH 5 KoMnieKTiB
®doTorpadii abo niakaTu i3 306paykeHHM piaKiCHMX 5-7
poc/IMH YKpaiHu KOMMJIEKTIB
3pasku repbapiis (roToBsi KoneKLiii) 10-15

EnekTpoHHe Ta umudpoee o61agHaHHSA

CraujioHapHUi abo NopTaTUBHUI KOMM'HOTEP 10
3 OCTYMNOM [0 Mepexi IHTepHeT i BCTaHOBAEHUM

nporpaMHUM 3abe3neyeHHsIM /19 poboTH Y NporpaMax

«Microsoft Office»

MpuHTep 1
MynbsTUMeainHI TeXHIYHI 3acobu 1 KoMnNexkT
CkaHep 1



O6nagHaHHSA, Npuaagn, iIHCTPYMEHTHU

doToanapart, Bigeokamepa (ans dikcauii gocnigykeHb
i doTorpadysaHHs repbapHMX 3pasKis)

Mo6inbHi 3acTOCYHKM Ans iaeHTUdIKaLLT poc/IMH

MonboBe o61aaHaHHA
[MonboBMIN Hixk abo cekaTop A5 36MpaHHS 3pasKiB
PyneTka BuMiptoBasibHa
KoHTenHep ans 36MpaHHs 3paskiB poC/IMH
30LInT 415 NONbOBUX 3aMnuUCiB
KapTka o115 eTUKeTOK repbapHnx 3paskKis
CiTka Ans BU3HAYEHHS LLiIbHOCTI POC/IMHHOCTI

CriopsayKeHHs A1 NoJIbOBUX eKCrneanLin
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KinbKicTb, WiT.
1-2

nepenik HaBeaeHo
nicns cnmcky
peKoMeH10BaHUX
oxxepen

5-10
5
10
15
50-100
2-3
Ha rpyny

Ta iHAMBIAyanbHe
y pa3i noTpebu
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I. M. Kypbamoea, A. B. Jluxau, /1. B. Yenino, A. B. Buopuk

HABYAJIbHA NMPOIrPAMA
«300J10T14»

OCHOBHWW | BULLLUW PIBHI

«CxeaseHo 0715 BUKOPUCMAHHS1 8 0C8BIMHbOMY npoueci»
PiweHHs ekcnepmHoi Komicii 3 nozawkinvHoi oceimu 6id 09.07.2025
(npomokos N2 2)

3apeecmpoeaHo y Kamanosi HadaHHs 2pucbie HasuanbHili nimepamypi
ma HasyasAbHUM NPOzZPAmMam O0epiICasHoi ycmaHoeu
«YKpaiHcbKuli iHcmumym po3gumky ocsimu» 3a N2 [13-0002-25

MOACHIOBAJIbHA 3AMNCKA

BaknuBMM 3aBAaHHSM 300/10Ti1 € BUBYEHHS TBAapMHHOMO CBITY BiJ Hau-
NPOCTILLMX A0 XOPA0BMX TBapPWH, LLLO 3a6e3neyye 3aCBOEHHSA GpyHOAMEHTab-
HUX 3HaHb MPO MOXOAKEHHS, BYA0BY, PO3BUTOK i XUTTELISbHICTb TBApUH,
cnpusie GOpMyBaHHIO HaBMYOK 3HAXOAMTU MPUYMHHO-HACAILKOBI 3B'S3KMU,
PO3BMBAE JIOTIYHE MUC/IEHHS.

HaBuyanbHa nporpama «3o00/10risi» po3pobaieHa 3 ypaxyBaHHSIM 3aKOHIB
Ykpainm «[Mpo ocBiTy», «[1po no3aluKisbHy OCBITY», [10/10yKEHHS Npo no3a-
LWKINbHUI HaBYasIbHUIA 3aKag, TUNMOBMX HaBYaslbHUX MAaHIB 415 opraHisa-
Lii HaBYasIbHO-BUXOBHOIO MPOLLECY B MO3ALLUKIJIbBHUX HaBYa/IbHUX 3aKsagax
cucteMm MiHictepcTBa oCBiTU | Haykn YKpaiHu, [1o/10)KeHHA Npo nopsaoK
opraHisauii iHauBiAyaibHOI | rpynoBoi po60TK B MO3aLLKIiZIbHUX HaBYas/IbHUX
3ak/s1agax YKpaiHu.

CTBOpEHHS NporpaMmn 3yMoBJIEHO HEOOXiAHICTIO aKTMBHILLOMO 3a/1y4eHHs
BMXOBaHLLiB 10 HAayKOBO-A0CAiAHNLBKOI AisIbHOCTI B ranaysi 300/10rii 11 ocy-
YaCHEHHS OCBITHbLOT AiSNIbHOCTI NYPTKiB A0OCAI AHULbKO-EKCNEPUMEHTA/IbHOIO
HanpsMmy.

lMponoHoBaHa HaB4YasibHa Nporpama nobyaoBaHa Ha OCHOBI 0COBUCTICHO
OpIEHTOBAHOIO Ta KOMMETEHTHICHOrO nigxoAis. 3MicT poboTu rypTKa 3abes-
neyye GOpPMYBaHHS Y BMXOBAHL,B Cy4aCHOr0 HAayKOBOrO CBITOMASA4Y, CNpUsE
PO3LUMPEHHIO 3HAHb MPO 0COG/MBOCTI OpraHi3au,ii, PyHKLiIOHYBaHHS, Pi3HO-
MaHITHICTb | po/ib NMPeACTaBHUKIB Pi3HUX FPYN TBAPUH Y NMPUPOOHUX EKOCU-
cTeMax i XXUTTi JIIOANHN Ta PO3BMBAE HABUYKN BMKOPUCTAHHS TaKMUX 3HaHb
0N PO3B’sI3aHHs 3aBAaHb Mi3HABaJIbHOI, OCBITHLOI, HayKOBO-A0C/iAHULLKOT
AisNIbHOCTI.

HoBM3HOMO nporpamu € BBeAEHHA B iT 3MICT cy4acHMX MeToAiB A0C/i-
O)KeHb Ta iHHOBaLiMHMX GOpM pob6OTM 3 BMXOBAHLSAIMUM 3aKaafiB mosa-
LUKiNbHOT OCBITWN.
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MerToto nporpamu € GopmMyBaHHS Y BUXOBaHLLIB AOC/iAHULBKMX KOMIe-
TEHTHOCTEN Yy rasy3i 300/10rii B NpoLeci HayKoBO-A0CAIAHULbKOI Ais/IbHOCTI.

OcHOBHiI 3aBAaHHs NonsAratoTb Y GOPMyBaHHI TaKMX KOMMETEHTHOCTEN:

ni3HAeasbHOI: PO3BMBATU HABMYKM MPOAYKTMBHOI Mi3HABaJIbHOI Ais/IbHO-
CTi Ha OCHOBI iHTerpaLiii 3HaHb i MPaKTUYHUX HAaBMYOK; GOPMYyBaTU HAyKOBUI
CBITOMIA/, Cy4acHE HAYKOBE MUC/IEHHS, PO3YMIHHS 3B'A3KY 300/10rii 3 iHLWK-
MM HayKaMu, HaBUYKK, CNPSAMOBAHI Ha BCTAHOBJIEHHS 3B'A3KiB MiXK SBULLLAMMU
M 06'eKTaMu Mi3HaBa/IbHOI [is/IbHOCTI, BU3HAYEHHs 1T METU Ta pesy/ibTaTiB;
nornMbABaTM Ni3HaBaJIbHUM iHTepec A0 AO0CAiIAHULbLKOI Ais/IbHOCTI B Npo-
Leci onpawoBaHHs iHGOPMAaLLIMHUX IyKepesi i CNOCTEPEXKEHHS 32 06'eKTamMu
YKMBOI Mpupoau, ix 3MiHaMuK y pasi BMAMBY Pi3HMX $aKTOPIB 30BHILLHLOIO
cepefoBULLA K BIOTUYHMX, TaK | aHTPOMOreHHUX;

npakmuuHoi: GopMyBaTM HaBMYKM 3aCTOCYBaHHS 3HaHb Y MPaKTUYHIN
[OiSNbHOCTI AN pO3B’sA3aHHS TBOPYO-AOCNIAHULIBKMX 3aBAaHb; PO3BMBATU
HaBUYKM OMpaLoBaHHS HayKOBOi iHbOopMaLiii, onepyBaHHS HayKOBMMMW 3HaH-
HAMU AN OOCATHEHHS METUM HAyKOBO-AO0CAIAHWULBKOI Aisi/IbHOCTI B ranysi
300/10rii, PO3B'A3yBaHHA LLIMPOKOro KoJ1a AOC/NiAHULBKMX 3aBAaHb i3 BUKO-
PUCTaHHAM TEOPETUYHUX Ta EKCNepUMEHTas/IbHUX METO.AiB, aHani3yBaHHS
1 GOpMY/ItOBaHHS BUCHOBKIB 3a pe3y/ibTaTaMu pob0TH, I0TPUMaHHS NPUHLIN-
niB akageMivyHoi JoBpPOoYECHOCTI Mif Yac OCBITHLOI Ta HAYKOBO-AOC/iAHULLb-
Koi fAisiIbHOCTI;

meopuoi: pPo3BMBATU TBOPYMI MOTEHLia/l, TBOPYE MUCAEHHA M iHiuia-
TUBHICTb; GOpPMyBaTM HABUYKM BUCYBAHHS BJIACHWUX FinoTes, 3acTOCYBaH-
HS HEeCTaHOAPTHOro Migxody A0 PO3B'A3aHHA 3aBAaHb OCBITHLOI, TBOPYOI,
HaYKOBO-A0CiAHULBKOT AisNIbHOCTI;

couianbHoi: GopMyBaTU EKOJIOMYHY KYALTYPY, CTIMKUIM iHTEpec A0 HayKOBO-
AOCNIAHULBKOI AiS/IbHOCTI B rasy3i 300/10rii, HAOyKOBY Ta TBOpYY iHiLiaTuB-
HICTb; PO3BMBaTM MOpPaJIbHi IKOCTI, MO3UTUBHI PUCK EMOLLIMHO-BOJ1IbOBOI cdhe-
pU: CaMOCTINHICTb, HANOIEMIMBICTb, YMIHHSA NpaLoBaT B KOJIEKTUBI.

B ocHoBIi nporpamMm — 0CoOBMCTICHO OpiEHTOBAHE HaBYaHHS, LLO BPaxXOBYE
NnoTpebm KOXKHOIro BUXOBaHLS, MOro 34i0HOCTI, yMiHHS Ta HAaBUYKKU 1 AoNoMa-
ra€e NoBHOK MipPOKD BUSBUTU 1 PO3BMBATU TBOPYMIA NMOTEHLLiaN.

HaB4yanbHa nporpama npusHadeHa ans BuxoBaHLiB 14-17 pokiB i po3pa-
XOBaHa Ha fBa POKM HaBYaHHs. Ha onpautoBaHHs MaTepiany 3aniaHOBaHO
TaKy KiJIbKiCTb roAuH:

1-11 pik — OCHOBHWUIA piBeHb — 216 roa, Ha piK (6 rof, Ha TUXKOEHD);

2-1 pik — BULLMIA piBeHb — 216 rof, Ha PiK (6 rof, Ha TUXKIEHD).

3MiCT NepLIOro POKy HaBYaHHS CNPSAMOBaHWUI Ha NOMMGAEHHS 3HaHb NPO
6e3xpebeTHMX, 03HalOMJIeHHs 3 dopMaMKM 1 MeToJaMM HayKOBUX A0CAi-
[J)KEHb, HAYKOBOK TEpPMiHOJIOTiE0, po6oTo 3 AykepesiamMu iHpopMalliii,
BMMoOraMmn o odbOopMAEHHS AOCIAHULBKOI po6OTH Ta AOTPUMaHHS aKaje-
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MiyHOi gobpoyecHoCTi. BuxoBaHLi 06MpatoTh TEMY AOCAIAXKEHHS Ta NpaLito-
HOTb Haf, PO3B’A3aHHAM ii 3aBJaHb.

3MiCT Opyroro poky HaBYaHHS nepenbdavae pPo3LMPEHHS 3HaHb MPO Xpe-
BETHUX, NPOAOBXKEHHS PO3B’I3aHHS 3aBAaHb HAYKOBO-AOC/iAHULbKOI po60o-
TW, OMpaLOBaHHS HAYKOBUX [yKepesi, GOPMY/IHOBaHHS BMCHOBKIB, 0POpPM-
JIEHHS pe3ysibTaTiB AOC/iAXKEHHS Ta MiAFOTOBKY A0 3aXMCTY A0CAIAHULKOI
po6oTu.

MporpamMoto 3amn1aHOBaHO TEOPETUYHI M MPAKTUYHI 3aHATTS, 3MICT SIKUX
B3aEMOMOB'A3aHUI | BUBYaoBaHMIA sloriyHo. [Mig yac 3aHATL NepeabayeHo BU-
KOPWUCTaHHS Cy4aCHWX MefaroriyHMx TEXHOJIOrn. 30KpeMa, 3aCTOCOBYHOTb-
Csl iHTEPaKTMBHI TEXHOJIOii, PO3BMBAJIbHE HABYaHHS, TBOPYi 1 NMpobaemMHo-
nowykoBsi MeToau. [NocnigoBHICTb TeM cN1aHOBaHa Tak, W06 3a6e3neyyBaBcs
B3aEMO3B’I30K Mi>XK HUMM, a NPaKTUYHA Ais/IbHICTb BUXOBAHLLB MPyHTYBaacs
Ha OTPMMaHMX paHille 3HaHHSIX.

Y nporpami oco6mBy yBary npufisieHo BUBYEHHIO TUMIB i BUAIB TBApUH,
Lo € NpeAcTaBHUKaMM MicLieBOi payHU abo MatoTb NPaKTUYHE 3HAYEHHS AJ15
pO3BUTKY Aep>aBu. BMBYAOTbCS 3aKOHOMIPHOCTI NMOXOAXKEHHS Ta PO3BUTKY
TBapWH, ix byaoBsa i ¢izionoris, Bname Ha daopy i dayHy 3arasioM. AKTUBHA
y4acTb BMXOBaHL,iB Y po6OTi rypTka cnpusie GopMyBaHHIO B HUX Cy4acHOro
HAYKOBOro CBITOMNAAY, BUABJIEHHIO 1 MOLLYKY CrocobiB po3B'si3aHHs cyne-
pPEYHOCTI MixXK JIIOAMHO | NPUPOAOHD Ha Cy4acHOMY eTani Ta B NepCreKTUBI,
paLioHa/IbHOr0 BUKOPUCTaHHSA NMPUPOAHUX PecypciB.

3anexkHo Bif negaroriyHoi MeTU 1 3aBAaHb 3aCTOCOBYHOTbCS Pi3HOMaHIT-
Hi GOpMM opraHisaLiii OCBITHLOro NpoLecy (NMPaKTUYHI 3aHATTA, JabopaTopHi
po60TH, BUI3AM HA OOCAIAHI AiNAHKKW, BOPKLIONM), FPYMoBi 1 iHAMBIAyabHi
dopMn pob0oTH, NaHyBaHHA IHAMBIAYaIbHOI AOCNIAHNLBKOT AiS/IbHOCTI BU-
XOBaHLLiB, MiArOTOBKA A0 HEl, 4OCNIAXKEHHS (TEOPETUYHI, EKCMEPUMEHTASIbHI),
y3ara/ibHEHHS pe3y/bTaTiB AOCNIXKEHb (CeMiHap, AUCKYCIs), IX 3aCTOCYBaHHS,
3BITYBaHHA (KOJIEKTUBHMIA YCHUIA 3BIT, 3aXMUCT HAaYKOBOI pO6GOTU, KOHKYPCHOI
TBOPYO0i po60TH TOLLLO).

[lo MeTofjiB HaBYaHHS HasieXKaTb: C/IOBECHI (N1eKLjis, J40MoBiAb, NOACHEH-
Hs, 6ecifa, AUCKYCis, KoHbepeHLis, poboTa 3 iHpopMaLiMHUMKU AyKepenamMu);
HaouYHi (cnanam, pucyHku, Tabamui, rpacdikuy, GiKcoBaHi Ta NPUXKUTTEBI npe-
napaTu); NPaKTUYHi (BU3HAUYEHHS BiKy, Macu, PO3MipiB Tisla TBApMH abo oKpe-
MMX X OpraHiB TOLLO). 3a JIOriKOK OCBITHBLOrO MPOLLECY (/TOriKOK Mi3HaHHS)
OCHOBHUMMU € IHOAYKTUBHUN, AeAYKTUBHUI, aHANITUYHUI METOAM.

MeToau HaBYaHHS 3a XapaKTepPoM i piBHEM CaMOCTIMHOT pO3yMOBOI Aisisb-
HOCTi BMXOBaHLLiB / BMXOBaHOK: YaCTKOBO-MOLUYKOBUI (EBPUCTUYHUIN) —
3[iIMCHIOETBCS MOLIYK iHbopMaLii B Aykepenax HayKOBO-TEXHIYHOI NliTepaTy-
pu, Mepexi [HTepHeT; AOoCNiAHULBKUI;, PenpoayKTUBHUIM — 3aCTOCYBaHHS
3aCBOEHOIrO TEOPETUYHOIO MaTepiany Ha npakTuui. [ig vyac 3aHATb | KOHCY/1b-
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Talih BUKOPUCTOBYHOTbCS GOPMYAK, TabauLi, cxeMn, cnanan, sigeodinbmu.
lMepenbayeHo 3acToCyBaHHS TeEXHIYHMX 3acobiB HaB4YaHHs, 6e3nocepefHix
i onocepeKoBaHMX METOLIB YMNPaBJ/liHHA OCBITHBOK Aisi/IbHICTIO (MOACHEHHS
negarora, pisHi BapiaHTK opraHisaLii caMoCTilNHOI pO60TU Y4HIB), iIHTEpaKTUB-
HUX MeTofiB (TBOpUI 3aBAaHHs, AMCKYCIl 3 NPO6JIEMHUX MUTaHb), MPOBEAEHHS
HayKOBO-A0CiAHULBKOI POBOTH, MiArOTOBKM POBIT Ha KOHKYPCK, KOHbEpEeH-
Lii ToLLo.

HaBuasibHa nporpama nepenbdavae BUKOPUCTaHHS MiDXKNPEeAMETHUX 3B'513-
KiB sIK edeKTUBHOro 3acoby GpopMyBaHHS Y BUXOBAHLLiB HAYKOBOrO Morasay
Ha GaKTW, MOHATTS, 3aKOHM, Teopii, HAYKOBi METOAM; CMPUSIHHS PO3BUTKY
MUC/IeHHs (aHani3 i CMHTE3, KOHKPEeTM3allisi i y3arajlbHEHHS, MPOBeAEHHS
aHanorin); akTueisauii ni3sHaBa/bHOI, OCBITHLOI Ta HayKOBO-A0C/iAHULLbKOI
AisNIbHOCTI.

dopMaMM KOHTPOJIKO 33 HaBYaHHAM € BMKOHaHHS iHTEPAKTUBHUX BrpaB
i TecTiB, TBOpPYMX 3aBAaHb, HAaBYAJIbHUX | AOCNIAHULBKMX NPOEKTIB TOLLO.

Lns BUxoBaHL,iB, SIKi BAKOHYOTb 3aBaHHS HAyKOBO-A0CAiAHULbKOT Aisi/ib-
HOCTI, L0 Nepenbayvae NpoBeaeHHs eKCNePUMEHTY, AocniaiB, nabopaTopHMX
[0CNiOXKEHb, CNOCTEPEXKEHb, OMNPaLLIIOBaHHS 11 y3arasibHeHHs pe3ynbTaTiB [0-
CNigHULBKOT pO6OTU, KOMMIOTEPHE 06POBIEHHS CNOCTEPEXKEHD, MiArOTOBKY
00 y4yacTi B KOHKypcax, NMPOEKTaX AOC/iAHULbKO-EKCNEPUMEHTAJILHOIO Ha-
NpsiMy MO3aLLKiNIbHOT OCBITM I iHLUMX KOHKypcax Yy ranysi 6ionorii, opraHi-
30BYETbCS iHAMBIAYalbHa po6oTa BignoBiAHO A0 [MoN0XKeHHs Npo NopsaoK
opraHisauii iHaAnBiAyanbHOI Ta rpynoBoi po60TK B MNO3aLUKIiJIbHUX HaBYa /IbHUX
3aKJ/lagax, 3aTBepArKeHOro HakasoM MiHicTepcTBa OCBITU | HayKM YKpaiHu Bif,
11.08.2004 N2 651 (3i 3MiHaMK1, BHECEHMMM 3TiAHO 3 Haka3oM MiHicTepcTea
ocBiTU i HayKku YKpainu Big 10.12.2008 N2 1123).

OCHOBHMUI4 piBEHDb, NEPLUUNA PiK HABYAHHSA
HABYA/IbHO-TEMATUYHWI NJIAH

) KinbkicTb roguH
Po3gin, Tema
TEOPETUYHUX  MPAKTUYHUX  YCbOrO

BcTyn 2 2 4
Po3gin 1. 3oos10ria 6e3xpebeTHUX 44 92 136
1.1. Tun CapkomacTirodpopu 6 12 18
(Sarcomastigophora)

1.2. Tunu: AnikomnaekcHi (Apicomplexa), 7 13 20

Mikpocnopugii (Microsporidia),
Mikcocnopugaii (Myxosporea),
BinuacTi (IHdysopii) (Ciliophora)

1.3. Tun y6ku (Porifera) 5 11 16
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) KinbkicTb roanH
Po3gain, Tema
TEOPETUYHUX  MPAKTUYHUX  YCbOTO

1.4. Tun Mnocki yepsu (Platyhelminthes) 5 11 16
1.5. Tun Kpyrni yepsu (Nematoda) 6 12 18
1.6. Tun KinbuacTi yepsu (Annelida) 6 12 18
1.7. Tun Montocku (Mollusca) 5 11 16
1.8. Tun Ynennctonori (Arthropoda) 4 10 14
Po3gain 2. HaykoBo-gocnigHuubKa 22 52 74
LisNIbHICTD

2.1. HaykoBi gocnigykeHHs B ranysi 5 5 10
300/10rii

2.2. HaykoBo-gocniaHuLbKa 17 47 64
po6oTa (npoeKT). JocaigHuubKa

po6oTa

Miacymok — 2 2
Pazom 68 148 216

3MICT NMPOrPAMM
Bctyn (4 rop)

TeopemuyHa yacmuHa. OpraHisauiliHi NMTaHHS poboTK rypTKa.

Mana akageMiss HayK YKpaiHu. HayKkoBi OOChifXeHHSI Y4HiB — 4/leHiB
Maroi akageMii HayK YKpaiHu.

3007/10ris K CK/1af0Ba YacTMHa 6io10rivyHOI HayKu.

lpakmuyHa uyacmuHa. Tepernsg BigeomaTtepianis NPo PiSHOMAHITHICTbL
TBapUH, iX €BONIOLLIIO, NOBEAIHKY, reorpadiyHe NowmMpeHHs, GyHKLiOHaNbHY,
6ioreoLleHOTUYHY | BiochepHy poJib; 06roBOPeEHHS.

3yCTpiy 3 y4HAMM — YnieHamMu Manoi akageMii Hayk YKpaiHu Ta HayKoBU-
MW KePIiBHUKaMM AOCAIAHULBKUX POBIT.

Pospin 1. 3oonoria 6e3xpebeTHux (136 ron)

1.1. Tun CapkomacTirodopwu (Sarcomastigophora) (18 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. Tun CapkomacTirodopwu (Sarcomastigophora): noxo-
[ KEHHS, €BOJIIOLLis, Na/IEOHTOJIOMYHI BiJOMOCTI, Cy4acHe pi3HOMaHITTA, reo-
rpadiyHe NOLIMPEHHS, 3HAYEHHS B NMPUPOI Ta XXUTTi HOANHMN.

TaKCOHOMIYHI Fpynun, iX 3HAYEHHS B >KUTTi JIOAMHU 1 GYHKLIOHYBaHHI Npu-
poAHMX ekocucTeM. bionoriyHe pisHOMaHITTS NpeaCcTaBHUKIB LbOro TUMy 3a-
JIEXKHO Bif, apeasny B pisHUX perioHax YKpaiHu.
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MpakmuyHa yacmuHa. Po6oTa 3 HayKOBOI NiTepaTypoto: MOLlyK, 0bro-
BOPEHHS onpauboBaHoi iHGopMaLiil. 306paykeHHs1 A0CNiAXKYBaHUX O6'EKTIB
i3 NO3HAYEeHHSM OCHOBHUX €/1eMEHTIB By0BM.

MpoekT «[NowunpeHHs npeactaBHuKiB TUNYy CapkomacTirodopu B YKpaiHi».

34iCHEHHS MOPIBHAIBHOI XapaKTEPUCTUKM OCHOBHMX O3HAK AOCAIAXKY-
BaHUX 06’eKTiB, 0BroBOpEHHS pesy/ibTaTiB.

1.2. Tunu: AnikomnaekcHi (Apicomplexa), Mikpocnopugaji (Microsporidia),
Mikcocnopugaii (Myxosporea), BiituacTi (IHdy3opii) (Ciliophora) (20 ropg)

TeopemuyHa uyacmuHa. Tunun: AnikoMmnsiekcHi (Apicomplexa), Mikpocno-
puaii (Microsporidia), Mikcocnopugii (Myxosporea), BiuacTi, a6o IHdy30-
pii (Ciliophora): noxoaykeHHs, €BOJIHOLLiSl, Ma/IEOHTOJIOTIYHI BiLOMOCTI, Cy4acHe
pi3HOMaHITTSsl, reorpacdiyHe MNOLUMPEHHS, 3HAYEHHS B MPUPOAI Ta MKUTTI
JIHOONHMN.

OcobanBocTi Mopdosiorii, BHYTPILLHbOT OY0BM Ta XXUTTEBI LIMKAU Npes-
CTaBHWKIB TUMMIB.

lpakmuuHa yacmuHa. BuByeHHs 3a gonomoroto ¢ikcoBaHMX MpenapaTiB
i CBIT/IOBOro MIKpOCKONMa »XUTTEBMX LMKIIB MasISIpiHOroO naasMofist 1 enmepii-
KOKLMAIT, @ TAKOX MOMepeyHoro NoAiay KAiTUH Ha Npuknagi indysopii-Tydbenbkn.
306payKeHHs JOCNIAyKYBaHUX 06'EKTIB, iX YXUTTEBUX LMKIB. BUKOHaHHSA iHTep-
AKTMBHUX BMpaB: «3BOPOTHUI 3B'A30K», «TaK — Hi», «3HanaM noMusky». Po6o-
Ta B Manux rpynax: CK1agaHHs Ta po3B’sa3yBaHHsS KpocBopaa «KUTTEBI LUKN
ManapirMHOro nia3Mogist i eMmepii: cninbHe 1 BigMiHHE».

1.3. Tun I'y6ku (Porifera) (16 roa,)

TeopemuyHa yacmuHa. Tun Ty6ku (Porifera): oco6amsocTi 6yaoBu, npoue-
CiB YXUTTEAIANILHOCTI, KNITUHHI eneMeHTU. lpurauiiHa cuctema ry6ok. Ckenet
i Moro xiMiyHMn cknag. PO3MHOXKEHHS Ta KUTTEBUM LMKA. XKUTTEBI dopmu,
ix nowmpeHHs. CuctemMaTtumka Tmny N'Y6KW. 3Ha4eHHs ry6oK y NpUpoi Ta XKuT-
Ti FOANHMN.

lpakmuyHa yacmuHa. Po6oTa B napax: onpautoBaHHs axkepen iHpopma-
Lii, NiaroToBKa A0MNOBiAi Npo 6yA0BYy OCHOBHMX TUMIB ry6OK, 06roBOpeHHS
pesynsTaTiB. BuB4YeHHs 3a gonomororo ¢ikcoBaHMX NpenapaTiB i CBIT/IOBOrO
MiKpOoCKoMna OAMHOYHOI ry6Kku Leucosolenia, ckeneTHUX eNleMeHTIB i reMynn
ryoku Spongilla lacustris. JocnigyxeHHs BOAOWMM Ta BWJIOBNIEHHS 604arN,
O3HaMoOMJIEHHS 3 i Oy[0BOO, 3apMCOBYBaHHS, NMpPeACcTaB/IEHHS pe3y/bTaTiB
po60TK, 06roBOPEHHS.

306paXKeHHs rosIku 6045rn Ta reMyin 3 No3HavyeHHsaM ii 6ygosu.

MpoekT — MynbTUMeiiHa npeseHTaLis «[y6KM y BOAHUX eKocucTeMax:
X 3HAYEHHA ANSA NPUPOOM Ta XKUTTSA JHOOUHNY,
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1.4. Tun Mnocki yepsu (Platyhelminthes) (16 ropa)

TeopemuyHa yacmuxa. Tun nocki vepsu (Platyhelminthes): oco6smBocTi
6Y,0BU, MPOLLECIB YKUTTEAIANBHOCTI. LLIKIipHO-M'930BMIN MILLIOK i MOro ¢yHKLLT.
HepeoBa cuctema. OcobamBocTi nocTeMbpioHasIbHOro pPo3BUTKY. XKUTTEBI
umkan. Cuctematuka Tmvny MNnocki Yepeu. Ponb y Npupogai Ta XXUTTi IH0AUHN.
[Mapa3nTUYHI NIOCKiI YepBK, O3HAKK iX MPUCTOCYBaHHS: 0co6aMBOCTI 6ya0BMU
M NPOLLECIB YKUTTEAiS/IbHOCTI.

MpakmuyHa yacmuHa. JocnigyKeHHs NI0OCKUX YepBiB Ha GiKCOBaHUX Mnpe-
napaTax: 3araJibHuii BUMs4, po3pis Tifla. Po6oTa B rpynax: CKAafaHHS CXeM
LMKiB PO3BUTKY MapasuTiB.

MopiBHSAHHS XapaKTEPHUX O3HAK MPeACTaBHUKIB KULLKOBOMOPOMHUHHMX
i MNOCKMX 4YepBiB Ha ikcoBaHUX npenapaTax. BUBYEHHS YXUTTEBUX LMKIIB
neyiHkoBoro cucyHa (Fasciola hepatica). MNMopiBHAHHA ocobamBoOCTEN GYyA0BU
BillYaCTUX YepBIiB i CUCYHIB Ha MPUKNALI MOJIOYHOI NaaHapii 1 NeYiHKOBOro
cucyHa. lNopiBHSAHHA 6YyO0BM Ta XXUTTEBUX LUMKAIB 6BUYA4YOro Ta CBUHSHOro
Lin'aKiB, CTbOXKaKa LLIMPOKOrO.

Po6oTa B rpynax: onpautoBaHHsl TeM «XapaKTePUCTUKA MOHOrEHETUYHUX
CUCYHIB i iX 3Ha4YeHHs SIK 30YyAHMKIB Pi3HNX 3aXBOPOBaHby», «[€/1bMIHTO3U /to-
AVHU: cucTeMaTMKa M NoKanisalis», 0GroBopeHHsl pesy/ibTaTiB. BUKOHaHHS
iHTEPaKTMBHMX BMpaB «300J/10r4YHE JI0TO», «3aiiBe C/0BO», «[loWyK 3arajib-
HOro».

1.5. Tun Kpyrni yepeu (Nematoda) (18 rog)

TeopemuyHa yacmura. Tun Kpyrni yuepeu (Nematoda): ocobamsocTi 6yn08u,
NPOLECIB XXUTTEAIANbHOCTI. BygoBa 11 dyHKLIT KyTUKyK, rinogepmu, M'a3is,
HEPBOBOI cUCTEMU. XapaKTep pyxy HeMaTon,. XXUTTEBI UMKAN. BinbHOXXUBYYI
HeMaToAM: NOLUMPEHHS], 3HAYEHHS B Npupoi. [NapasnTuyHi Buamn — 30yaHUKN
3axXBOPOBaHb JIDAMHN Ta CBIMCbKMX TBAapWH. HemMaToau, naToreHHi ans poc-
NnH (piToHemaToan).

lpakmuuHa yacmuHa. BuBYeHHs1 pikcoBaHMX NpenapaTiB, CTBOPEHHS CXeMa-
TUYHUX 306paXkeHb YXUTTEBUX LIMKJIIIB PO3BUTKY 30YAHMKIB acKapo3y CBUHEN,
napackapo3y KOHel, TOKCOKapo3y M'ICOiAHUX, aCKapuaiosy Kypel, TpUXiHeIbosy
TBapuH. PoboTa Hag, iHAMBIAyabHUM 3aBAAHHAM: MOPIBHS/IbHA XapaKTepPUCTUKA
YKUTTEBMX LIMKJIIB aCKapuaum Ta TpUXiHe 1M, 0BroBopeHHs pesy/ibTaTiB. BUKOHaH-
HS1 IHTEPAKTUBHMX BMPaB «IHTeNeKTyaIbHUIM TUP», «3BOPOTHUIA 3B'I30K».

MiprotoBka ponosigi «XBopo6OTBOPHI HeMaTogu», BUCTYMU, O6GroBo-
PEHHS.

1.6. Tun KinbuacTi yepsu (Annelida) (18 ropn)
TeopemuyHa yacmuHa. Tun KineyacTi yepeu (Annelida): 3aranbHa xapak-
TEepUCTMKA, 0CO6MBOCTI 6yA0BW, PO3BUTKY, MPOLIECIB XKUTTEAISIbHOCTI.
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Ocob6MBOCTI JIOKOMOTOPHOro anapaTy Kisibyakie. Llenom, noro 6ynosa
Ta PyHKLii. OpraHu BUAiNeHHs: LesoMoayKTu, MeTaHedpuii, HeppoMmikcii.
KpoBoHocHa cuctema. bygosa HepBoBoi cuctemn. OcobamnBocTi embpio-
HaJIbHOro M NoCTeMb6piOHasIbHOMO PO3BUTKY. JlapBasibHi 1 MOCT/apBabHi
CEermMeHTMm.

MolmpeHHs, crnocib »XWUTTS, 3HAYEHHs KiJibYacTMX YepBiB y Mnpupoai
Ta >XUTTi togyHK. Ponb AOLLIOBMX YepB'sKiB Ta eHXITpeig, y npoLecax FpyHTo-
TBOPEHHS.

lpakmuyHa yacmuHa. BMBYEHHS BHYTPILLHbOI 6y40BM Ta BTOPMHHOI Mo-
POXXHUHU Ti/la AOLLOBOro Yeps’saKa. 34iiCHEHHS MonepeyHoro pospisy TBa-
pUHU, GOPMY/IHOBAHHS BUCHOBKIB. 3anoBHeHHs Tabmui «[1opiBHSAIbHA OLLiHKa
NpeacTaBHUKIB Pi3HMX KaciB KisibdacTux 4vepgiB». CKNaLaHHA KpOCBOPLiB
«3HaYeHHs [0LLL0BUX YePB'aKiB Y 6ioLleH03aX i laHLtorax >XusneHHs». Posrnsag,
dikcoBaHoi Hepeign. CnocTepexkeHHs 3a NPosABaMU XKUTTEAIANbHOCTI N'ABKN,
[OLLOBOro yeps’'sika. [MpoBefeHHsa eKcnepuMeHTy: pereHepaliis Tifa AoLlo-
BOI0O YepB'sska — BiJIHOB/IEHHS XBOCTOBOIO KiHLA NepeaHbo YacTUHOM Tisla.
BukoHaHHS iHTepakTUBHMX BrpaB. [Neperns BigeoMaTepianis, 06roBopeHHs.

1.7. Tun Mosrocku (Mollusca) (16 ron)

TeopemuyHa yacmuna. Tun Montocku (Mollusca): cepefoBULLIE KUTTS, NMOLUIK-
peHHs.. Moain Tina Ha Bigainn. Yepenallka, MaHTis, MaHTIMHWIA KOMIJIEKC opra-
HiB. OcobamBoCTi Bya0BM LiesIoMa, TPaBHOI, KPOBOHOCHOI, ANXa IbHOI, BUAi/IbHOT
Ta HepBoBoi cucteM. Cnocobu po3mMHoykeHHs. OcobMBOCTI eMbpioHasIbHOro
1 nocTeMbpioHasIbHOro Po3BUTKY MOJIKOCKIB. JIumMHKOBI cTagii. CuctemMaTuKa
TNy Mosocku. EKonoriyni rpynm Ta >KMTTeBI popmMmU ABOCTYIKOBUX MOJIHOCKIB.
Ponb y npupogi Ta rocnogapcbke 3Ha4eHHS JBOCTY/IKOBMX MOJIHOCKIB.

Mapukynbstypa. lNpomMucioBe 3Ha4eHHS ro10BoHOrMX. OTPYMHI BOCbMUHOT .

lpakmuyHa yacmuHa. NopiBHAHHSA 0COBAMBOCTEN BYA0BU Ta XKUTTELIANb-
HOCTI BMHOIpaAHOro pae/siMka i 6e33y6ku. BuBUeHHs Yepenallku 6e33y6Ku
Ta CTaBKOBMKA 3BMYAHOr0 3a Mysi>kaMu. BusHaueHHs dopmu, 3a6apBieHHs,
po3MipiB YepenalioK 6e33y6KM, 3HAXOAXKEHHSI MicLs NMPUKpPINAeHHs M'a3iB-
3aMuKauiB. OnpaltoBaHHs TepMiHiB. PoboTa B Manmx rpynax: CKafaHHs
1 po3B’A3yBaHHsA TECTIB, KPOCBOPAiB, pebYCiB NPO MOJIKOCKIB Ta X pOJib Y NMpU-
poAi Ta >XUTTi NOANHN.

MinroToBka NoBigoMAeHb 3 CaMOCTiMHO 06paHoi TeMU, BUCTYNK, 0B6roBo-
PEHHS.

1.8. Tun YnenucrtoHori (Arthropoda) (14 rop)

Teopemuura yacmuxa. Tun YnenucTtoHori (Arthropoda): 3arasibHa xapakTte-
PUCTUKA, MOXOMXKEHHS, E€BOJIIOLLIS, NasIEOHTOJIOMYHI BilOMOCTI, cy4acHe pis-
HOMaHITTS, reorpadiyHe MOLLUMPEHHS, 3HAYEHHS B NPUPOLAi Ta >KUTTi JHOANHN.
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Mepenik OCHOBHMX TAKCOHOMIYHMX TPYT, BaXK/IMBUX Y XKUTTI JIOAMHU Ta GYHK-
LLioOHYBaHHi NpupoaHMX ekocucTeM. feorpadivyHe MoLIMPEHHS YIEHNUCTOHOTUX.
300/10riYHa XapakTepUCcTMKa Kiacis Pakonogi6bHi, MNaBykonoai6Hi, Komaxu.

lpakmuuyHa yacmuHa. OnpauloBaHHS AiTepaTypu M TEPMIHIB, BUKOHAHHS
TECTOBUX 3aBAAHb.

Ekckypcis oo npicHoBoAHOI BOAOMMMW: O3HAMOMJIEHHS! 3 PiSHOMAaHITHI-
CTH YJIEHUCTOHOIMX rigpob6ioHTiB, KomMax. OnpautoBaHHs iHPopMaLiHMX
AyKepen, MiarotoBka MoBigoOMJIEHb MPO KOMaX SIK LWKiAHMKIB Ci/ibCbKOro
rocnojapcTBa Ta 6io/1orivyHi METOAM 3aXUCTY Big HUX.

BrKOHaHHS iHTepaKTMBHOI BrnpaBu «300Js10riYyHe s10To». PoboTa B rpynax:
HanMcaHHs [0rMoBiaen Npo 0cob6IMBOCTI 30BHILLHLOI MOPdOJIOrii Ta BHYTPILLHLOT
6y10BUM PIYKOBOrO paka, byaoBy Ta PYHKLLi MOKPMBIB, CUCTEM OpPraHiB NMaByKOmMo-
[i6HMX, 06roBopeHHs pe3ybraTiB. CKiagaHHs NopiBHsIbHOI Tab/MLL Npo Xapak-
TepHi 03HaKM NpeAcTaBHUKIB KnaciB PakonojioHi, MaBykonodioHi Ta Komaxu.

Minrotoeka gonosifi «4n1eHMCTOHOrI: cepenoBULLE 3acesieHHs, NOBe/iH-
Ka», BUCTYNU, 06roBopeHHs pesynbraTiB. CTBOpEHHs npeseHTaLlii «3Ha4YeHHSs
pakonoAibHMX, NaByKOMOAiGHMX, KOMaxX Y NPUPOAI Ta XUTTi JIHOANHU», 06-
roBOpeHHs pesynbTtaTiB. CTpyKTypoBaHa Auckycis «[pupoaa 6e3 yneHucTo-
HOMUX».

Pospin 2. HaykoBo-gocaigHuubKa gisnsHicts (74 rop)

2.1. Haykosi gocnigykeHHs B ranysi soonorii (10 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. 30010Tis K HayKa, ii 3Ha4yeHHs. 3aKOHOMIPHOCTI
dYHKUiOHYBaHHS Ta PO3BUTKY 300J10rii. Hanpsamu gocnigykeHHs B 30010rii.
3arasibHi BUMOIM A0 HayKOBMX 300JI0MYHMX AoChigykeHb. Metoau pochi-
O KeHHs, ix Knacudikau,is.

BinnoBigHicTb TeMM OOCNIAXKEHHS CyYaCHin HayKOBIM npobaemaTtuu,i.

Buawn iHbopMaLiHuX pecypcis i npaBmnaa po6oTu 3 HUMK. MpuHLMNK 361-
paHHs iHpopMaLiiHoro MaTepiany.

MaTepiasibHO-TeXHIYHEe OCHaLLEHHS A0C/iAXEHHS, BUMOIM 10 HbOrO.

AKageMiyHa 006poYecHICTb: LiHHOCTI M nNpuHuMnu. MNopylueHHs akaae-
MiYHOi ,OBPOYECHOCTI: akaaeMidyHMI nnariaT, dabpukalis, danbcndikadis.

IHTEerpyBaHHS YKpaiHCbKMX [OOCAIOHUKIB Yy CBITOBY CUCTEMY HayKOBOI
KOMYHiKaLiji.

[MpakmuuHa uyacmuHa. OnpautoBaHHA TEPMIHIB, BMKOHAHHS TeCTOBMX
3aBAaHb. Po6oTa B rpynax: nolwyk iHdopMauii npo akTyasbHi npobnemu
Cy4aCHMX 300J10MYHNX A0CAiAyKEHb, 0OrOBOPEHHS pe3ybTaTiB.

BuKoHaHHS$ iHTepaKTUBHUX BNpas «Myapi coBu», «<Kono igei», «3aimm no-
3ULLiOY.

Ekckypcii no 300/10ri4HMX My3eiB, 1abopaTopiit. Y4acTb Y TEMaTUYHMX 3a-
X04ax Pi3HMX OpraHi3aLiMHKX piBHIB: KOHKYpPCaX, BIKTOpUHaX, KOHdepeHLisX.
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2.2. HaykoBo-gocnigHuubKa poboTta (npoekT). JocnigHuubka poboTta
(64 ron)

TeopemuyHa yacmuHa. Mana akageMis Hayk YkpaiHu. HaykoBo-gochia-
HULbKa Ais/IbHICTb YYHIB — 4ieHiB Masioi akageMii Hayk YKpaiHu. TemaTuka
[0CAiAXKEHb.

HaykoBo-pocnigHuubka poboTa yyHs — 4dneHa Manoi akagemii Hayk
Ykpainn. [JocnigHuupka poboTta: BUMOIrM A0 odopMeHHs. AKTyasbHICTb
TeMn pochnigkeHHs. O6'eKT, npeAMeT, 3aBAaHHA O0CAiAXKeHHS. MeTtoaum
M eTanu OocnigykeHHs. AprymeHTauis, daktu. Tesu.

IHbopMaLinHiI aykepena 3 TeMU AOCIAXKEHHS, X ynopsakyBaHHs. LuTy-
BaHHS 1 nepedpasyBaHHs. KopekTHe odopmeHHs nocuiaHb. CaMmouuTyBaH-
Hs1. [JJoTpMMaHHS NPUHLMNIB aKadeMiYHOT O0BPOYECHOCTI.

lpakmuyHa yacmuHa. BusHavyeHHs HanpaMy aocnigykeHHs. O6bpaHHS TeMU
JocniaHuubkoi poboTtu. PoboTa 3 iHpopMauitHMMK aykepenamMm 3 obpaHoi
TEMU AN BM3HAYEHHS PiBHSA po3pobJieHHS HayKoBOi MpobsieMun, ynopsa-
KyBaHHSs iHpopMallii. BUKOHaHHS 3aBAaHb Ha MpsIMe | HeNpsIMe LUMTYBaHHS,
0pOpPMIEHHS MOCUNAHb.

BukoHaHHS 3aBaaHb i3 NO6YyA0BM apryMeHTaLlii: MoLlyK HayKoBOi CTaTTi
3 eJleMeHTaMM apryMeHTauii (TBepayKeHHs, AoKasu, niacTtasu, dpaxktum). O6ro-
BOPEHHS ifeln, onpautoBaHHS apryMeHTaL,ii 0 B/IaCHOro A0CAiAXeHHs. Bu-
3HauyeHHs 06’ekTa i NnpegMeTa, GOPMY/IHOBaHHS MEeTU 11 3aBAaHb AOC/i AYKEHHS.
O6paHHs MeTofiB HayKoBoro aocnigyeHHs. CKknagaHHs naaHy poboTu Hag,
pocninyeHHsiM. Po6oTa Hafz, BCTYrnoMm, 3MicToM, BUCHOBKaMU. ObopM/IeHHs
LUMTaT i NoCMNaHb Yy HayKOBUX poboTax i3 AOTPUMaHHAM MPUHLUMNIB akaje-
MiYHOi 1,06pPOYECHOCTI.

Niacymok (2 roa)

lpakmuyHa yacmuHa. MNigdbUTTA NiAcyMKiB pob60TH rypTKa 3a pik. Mpeseh-
TaLlis, 06roBopeHHs AOCAIAHMLBKNX POBIT. PekoMeHaaLii 040 NPOAOBXKEH-
HS1 HAYKOBO-A0CAIAHULBKOI pOo6oTH.

MPOrHO30BAHUI PE3Y/ILTAT

Y BUXOBaHL,iB / BUXOBAHOK MaloTb CPOPMYBaTUCS TaKi KOMMNETEHTHOCTI:

® Ni3HABA/IbHA: 3AiMCHEHHS aKTUBHOI Mi3HaBasIbHOI AisS/IbHOCTI ANa faocar-
HEHHS BU3HAYEHOI MeTU Ha OCHOBI iHTerpaLii 3HaHb, aHani3y, CUHTE3Y,
y3arasibHeHHs iHpopMaLii; BUSBIEHHS iHTEpecy A0 HOBUX 3HaHb;

® NPAKMUUHA: onpautoBaHHsS HayKOBOI iHPOpMalLlii; naaHyBaHHS 11 opra-
Hi3aLis HayKoBO-A0CNiIAHMLbBKOI AiS/IbHOCTI; onepyBaHHsS HayKOBUMMM
3HaHHAMKU [/15 PO3B’I3aHHSA 3aBAaHb AO0C/IAHULIbKOI pO6OTU B rasysi
300/10rii; 06PO6/IEHHS Ta CUCTEMATM3ALLIS Pe3ybTaTiB AOCAIAXKEHD;
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® Meopua: BUSIBJIEHHS KPeaTUBHOI iHiL[iaTUBU; reHepyBaHHs igen i Bucy-
BaHHS TiNoTe3; BUKOPUCTAHHS TBOPYOro MoTeHLjany A1 HecTaHOapT-
HOrO PO3B'I3aHHS 3aBAaHHSI; 3aCTOCYBaHHS 3HaHb | HABUYOK NPaKTUYHOT

AiSNIbHOCTI B HOBUX CUTYyaLLisiX;

e couianbHa: obpaHHsA edeKTUBHUX CMoCobiB PO3B'A3aHHSA BU3HAYEHUX
3aBaHb; BUSABJIEHHS CTIMKOrO 3aL,iKaBJIeHHs HAayKOBO-A40C/iAHULbKOO
AiSNbHICTIO B rasysi 300J10rii; YCBiAOM/IEHHS BaXK/IMBOCTi iHTepeciB

1 O4iKyBaHb iHLUMX Mig, Yac peani3zaLii MeTu chiibHOI Aisi/IbHOCTI.

Buwuit piseHb, Apyrui pik HaBYaHHA
HABYAJIbHO-TEMATUYHWUIW NNAH

Po3pgin, Tema

TEOPETUYHUX
Bctyn 1
Po3gin 1. 3oon0ria xpe6eTHUX 39
1.1. Hagknac Pu6u (Pisces) 7
1.2. Knac Amoi6ii (Amphibia) 7
1.3. Knac MnasyHu (Reptilia) 7
1.4. Knac Mtaxu (Aves) 8
1.5. Knac Ccasui (Mammalia) 10
Po3gain 2. HaykoBo-gocnigHuubKa 27
BisibHICTD
2.1. HaykoBo-gocnigHuLbKa 23
po6oTa (MpoekT). MocTepHmin 3aXmcT.
HaykoBa KoHbepeHLis
2.2. 3ax0aM HayKOBO-A0CAiAHNLbKOIO 4
CNpsIMyBaHHSA
Migcymok —
Pasom 67

3MICT NMPOIrPAMU

Bctyn (3 rop)

KinbKicTb roguH

NMPaKTUYHUX

2
81
14
14
14
16
23
60

52

149

ycboro

3
120
21
21
21
24
33
87

75

12

216

TeopemuyHa yacmuHa. MeTa i 3aBgaHHsi pob6oTu rypTka. lMnaH pob6o-
TU Ha HaByanbHUI piK. [MpaBuaa 6e3MeKkn XKUTTEAIS/IBHOCTI M MOBEAiIHKM

B HaBYa/IbHOMY 3akagi. OpraHisauiiHi nIMTaHHS.

lpakmuuyHa yacmuHa. OBroBopeHHs1 TeMu «Hemae Hi4yoro BMHaxigUBI-

Lioro, Hixk npupoaa» (Mapk Tynnin LinuepoHn).
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Pospin 1. 3oonoria xpebeTHux (120 ropg)

1.1. Hapknac Puéwm (Pisces) (21 rop)

TeopemuuHa yacmuHa. Hagknac Pubu (Pisces). OcobamBocTi opraHisadii
Knacy XpawoBi pubu. byaosa akyn, ckaTiB i xumep.

CuctemaTumka Knacy XpawoBi pubu. [NpeactaBHUKM OCHOBHUX CUCTEMa-
TUYHUX TPYN: NOLLUMPEHHS, FOCNOAAPCbKE 3HAYEHHS.

OcobamBocTi opraHisauii knacy KicTtkosi pubu. bynosa npenctaBHUKIB
OCHOBHMX CUCTEMATUYHMX FPyn KicTKoBux pub. MNokpmeu. OnopHo-pyxoB.a,
TpaBHa, AMXaJibHa, BUAi/IbHA | penpoayKTMBHa cucTemMu. LieHTpanbHa HepBo-
Ba CMCTEMa, opraHu 4yTTs Ta ix posb B opieHTauii. CuctemaTtumka knacy Kict-
KOBI pnbu. MpencTaBHMKM OCHOBHUX CUCTEMATUYHMX FPYN: NOLUMPEHHS, roC-
NnoJapcbKe 3HAYeHHsSI.

PiyHi uykam mopcbkux i npicHoBoaHUX pnb. MNMoxoaykeHHs pub. Mirpadiii.
[ocnogapcbke 3HAYEHHS.

lpakmuuHa yacmuHa. PoboTa B Mapax: A0C/iAXKEHHSI BHYTPILLIHLOI Oya0BU
KiCTKOBUX pMb Ha npuKknagi kapacs. Po6oTa B rpynax: nigrotoBka nosigom-
JileHb NPO 0CO6/IMBOCTI OpraHi3aii XpsLoBMx pub, 06roBopeHHs.

BuKkoHaHHs iHTepakTuBHOI BripaBm «KybyBaHHs»: «OcobMBOCTi opraHisa-
Lii NpeACTaBHUKIB KICTKOBUX | XPALLOBUX PUO Ha NPUKNAAj aKy/IM i LLLyKW».
O6roBopeHHsa npobsieMn «PUOHULITBO Ta MOro rocnogapcbKe 3HaYeHHSs ».
CknafiaHHs KpocBopAiB «PisHOMaHITHICTb akBaKynbTYpU B YKpaiHi Ta CBITi».

1.2. Knac Amai6ii (Amphibia) (21 rop)

TeopemuuHa yacmuHa. Knac AmMi6ii (Amphibia): oco6amnsocTi opraHi-
3au,il.

bynoBa npeacTaBHUKIB 6E3XBOCTUX, XBOCTAaTUX | BE3HOMMX 3eMHOBOAHMX.

CuctemMaTuKa kKnacy AMoibii: OCHOBHI MpeaCcTaBHUKM Pi3HUX CUCTEMATUY-
HUX FPyn, iX EBONIOLLIAHE MOXOAYKEHHSI.

PiyHunit i po6oBuin umMknn 3eMHoBoAHMX. MNowwmnpeHHs. focnoaapcbke 3Ha-
YeHHs.

MpakmuyHa yacmuHa. Po6oTa 3 aoBigHMKaMU. BUKOHaHHS iHTepaKTUBHOI
BrnpaBun «BiacTtpoyeHa Biaragka». Teopye 3aBAaHHsA «PakTu 1 AoMuc-
Ny (CKNagaHHA onuciB NpeacTaBHUKIB Kaacy).

Po6oTa B rpynax: ckiagaHHs giarpamu BenHa «Oco6mMBOCTI opraHisadii
npeacTaBHUKIB KnaciB Pubun 1 Am@ibii», npeactaBieHHs, o6roBopeHHs pe-
3ynbTaTiB. Po3po6sieHHs MynbTUMeainHol npeseHTauii «CTagii »kutTeBoro
LMKy 3€MHOBOZHMX.

BukoHaHHs iHTepakTuBHOI BripaBu «KybyBaHHs»: «Poslb 3€MHOBOAHUX
B EKOCUCTEMAX», «3EMHOBO/HI: 3HAYEHHS AJ15 YKUTTS JIHOANHN.
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1.3. Knac MnasyHu (Reptilia) (21 rop)

TeopemuyHa yacmuHa. Knac MnasyHu (Reptilia): ocobamnsocTi opraxisadiii.
bynoBa npeacTaBHMKIB OCHOBHUX Fpyn MnaasyHiB. XYXUTTEBUIM LMKA NAA3YHIB
i NpMCTOCYBaHHS [0 Pi3HMX YMOB iCHYBaHHS. [ocnofapcbke 3HaveHHs. CucTe-
MaTUKa Knacy lMn1a3yHU: OCHOBHI NpeACTaBHUKM Pi3HUX CUCTEMATUYHUX FPYTI.
EBoAtOLLIMIHE MOXOAYKEHHS TA NMOLUMPEHHS.

lpakmuyHa yacmuHa. Pob6oTa 3 TepMiHaMu. BMKoHaHHS BnpaBu «3Hanan
NMOMMUJIKY»: OMMC MNJIa3yHiB.

HanucaHHs noBigoMieHHs «AMHIOTU SIK NepBUHHOHA3eMHI XpebeTHi TBa-
PWHW», BUCTYMM, OBrOBOPEHHS Pe3y/IbTaTiB.

CknagaHHs NopiBHAIbHOI Tabauui Npo ocobaAMBOCTI opraHisauii npen-
CTaBHUKIB KnaciB 3eMHoBOAHI 1 [NnasyHu. MNigrotoBka nosigomnaeHHs «lMna-
3YHW: YKUTTEBUIN LIMKA | MPUCTOCYBaHHS 40 YMOB iCHYBaHHSI», BUCTYMNK, 06ro-
BOPEHHS pe3y/bTaTiB.

BukoHaHHS iHTepakTMBHOI BnpaBu «Tabauus EnepmaHa»: 06roBopeHHs
npo6aemu «Posib NasyHIB Y NPUPOAI Ta XXUTTi JIIOANHW,

1.4. Knac Mtaxwm (Aves) (24 ropa)

TeopemuyHa yacmuxa. Knac MNTaxu (Aves): ocHOBHi 03HaKM, 6ya0Ba, npoLie-
CU XKUTTERANBbHOCTI. XKntTeBui umkn ntaxie. CouiasnibHa opraHisauisi. [Nepe-
NiTHI nTaxu. Mirpauis Ta NPUCTOCOBaHICTb A0 NOJLOTY.

CucteMaTmKa Kknacy NTaxu: oOCHOBHI NpeACTaBHUKM Pi3HUX CUCTEMATUYHUX
rpymn, MOXOAXKeHHS, NoLLMpeHHst. focnogapcbke 3Ha4YeHHs. OXopoHa NTaxis.

lpakmuuyHa uyacmuHa. [Mowyk, onpautoBaHHs iHdopMaLii nNpo nTaxis.
BukoHaHHs TecTiB. CknagaHHs pebycis.

BukoHaHHs Bripasu «LLnaprasika»: po6oTa Hajg, TEKCTOM (YMTaHHS, BiATBO-
PEHHA 3MICTY TEKCTY 3a JOMNOMOroH 306paXkeHb, CXEM, 3HAKIB).

Po6oTa B napax: ck/lafaHHs TEKCTY-0OMMCY NTaxa 3i CBiAOMO A0MNYLLEHUMU
NOMUIKaMK, 0BMiH TEKCTaMM, BUNPaB/IEHHS MOMMJIOK.

CTBOpEHHs MynbTUMeAiNHOT Npe3eHTauii «[TopiBHA/IbHA XapakTepucTUKa
opraHisauii npeacTaBHUKIB KnaciB MnasyHu i1 MTaxu», 06roBopeHHs pesysib-
TaTiB. Po60Ta B rpynax: HanMcaHHs noeigomaeHHs «Ponb nTaxie y perynsuii
KiJIbKOCTI LUKiAJIMBUX KOMaX i FPU3YyHiB», 0GroBOpPEHHS pe3ybTaTiB.

BuKoHaHHA iHTepaKTMBHOI BnpaBu «XMapa chiB»: «[lTtaxu: 6ionoriyHe
N eKOHOMIiYHE 3HaYEHHS».

1.5. Knac Ccasui (Mammalia) (33 ropg)

Teopemuura yacmuHa. Knac Ccasui (Mammalia): ocobameocTi opraHisatii,
6y00Ba, MPOLLECU XXUTTELISNIbHOCTI NPeACTaBHMKIB OCHOBHUX Fpyn.

MpucTocyBaHHS ccaBLiB A0 Pi3HUX YMOB icHyBaHHS. PiuHi Ta 4o60BI umMkan
YKUTTS CCaBLLiB.
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CuctemaTumka knacy CcaBli: NOLUMPEHHSI, EBOJIIOLLIMHE MOXOAYKEHHS, PO3-
MHOEHHS$, €KOJI0TYHi 0COBIMBOCTI.

CeilcbKi ccaBui Ta ix noxoaykeHHs. Posb ccaBuiB y perynsujii KilbKocTi
LUKiJHUKIB.

PinkicHi i1 Maiiyke 3HUKAI BUAMK, IX OXOpOHa.

lpakmuuyHa yacmuHa. OnpautoBaHHs TepMiHiB. Po6oTa B TpiliKax: ckna-
[OAHHS TeCTOBMX 3aBAaHb, KPOCBOPA,iB, pebyciB, iX po3rasyBaHHs.

Mowwyk, aHanis iHbopmau,ii npo npeacTaBHUKa Knacy CcaBlj, CKaaaHHsA
MeHTaJIbHOI KapTu, NpeACcTaBAeHHS 1 06roBopeHHs iHbopMmalLliji.

BuKOHaHHA iHTepaKTUBHMUX BripaB «Mo3saika» (06roBopeHHs npobaemMm
«3Ha4YeHHS CCaBLB Y NPUPOAI Ta XXUTTI JIOAMHM» Y MasIUX rpynax), «<YTpadeHa
iHpopMmauis» (onpautoBaHHs iHpopMaL,ii Npo ccaBLiB, 06roBOPEHHs pPesysib-
TaTiB).

Minrotoeka nosigomaeHb: «CepeaoBulle icCHyBaHHS ccaBLiB», «Ekonoris
Ta MirpaLiiHi npoLecu»; BUCTYMNKN, OBroBOPEHHS pe3y/ibTaTiB.

Po6oTa B rpynax: CTBOpeHHs npe3eHTaL,ii «3Ha4eHHs CCaBLiB Yy npupoai
Ta XXUTTi I0AMHN», 0BrOBOPEHHS pe3ysbTaTiB.

MigrotoBka Buctyny «CcaBui: pigKiCcHi 1 MaliyKe 3HMKAI BUAM, IX OXO-
poHa».

Po6oTa Hapg 6ykTpeinepom «Knac CcaBui: aHaToMis, MiCLISt MPOXKMBAHHS,
3BMYKM rO4YBaHHS».

Pospin 2. HaykoBo-gocaigHuubKa gisnsHicts (87 rop)

2.1. HaykoBo-gocnigHuubka po6oTa (npoekT). MocTepHuit 3axucT.
HaykoBa KoHdepeHLuis (75 roa)

TeopemuyHa yacmuHa. [depy>kaBHi cTaHOAPTU 3 OPOPMIEHHS TEKCTOBUX
[OKYMEHTIB, 3BiTiB y chepi HayKn 1 TEXHIKN.

MpaBnna odopMaeHHs UMTaT, TabAnLb, iHOCTPALLA, 4OAATKIB.

PesynbraTh focnigHnubkoi poboTK, iX BUCBIT/IEHHS.

HaykoBa koHdepeHUis. HaykoBa gonoBiab i BUMorm o Hei. NnaH, Tesn
BucTyny. [NpaBuna BeaeHHs Auckycii. MynbsTuMeaiiHa npeseHTaL,is: BUMOrm
[0 CTBOPEHHSI.

CTpyKTypa i 3MicT noctepa. lNocTepHU 3axXmcT.

lpakmuyHa yacmuHa. Po6oTa Haf, 3MicTOM AoChiaHULbKOT poboTu. Peaa-
ryBaHHS 3MiCTYy, 0bOpPMIEHHS UMTaT, TabauLb, iNHOCTpaL,in, 40AaTKIB, CIUCKY
BMKOPUCTaHMX AyKepes BiAnoBigHO 40 BUMOT.

AHani3 pesynsraTiB po60oTU Hag AOCAIAHULBKUM NPOEKTOM. CKNagaHHs
NnJaHy 3axXncTy poboTu.

Po3po6neHHs nocTtepa. MMigroToBka NOCTEPHOro 3aXMCTy HayKoOBOi po6o-
Tw. MNMpe3eHTauis pe3ynbTaTiB BJaCHUX A0CAIAXKEHb, 06roBOpeHHS.
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2.2. 3axo41 HayKOBO-A0CAiAHULbKOro cnpaMyBaHHs (12 rog)

TeopemuyHa yacmuHa. HaykoBa KoHdepeHLis: MeTa, BUMOIM A0 YYaCHMU-
KiB. HayKoBi KOHbepeHLT 415 FOHMX HAYKOBLLIB Y rany3i 30010rii.

MiyKHapoaHi 3ax0AM HayKOBO-AOCAIAHULBKOIO CrpSAMYBaHHS [OJ18 YYHIB:
MeTa 11 3aBJaHHS 3ax0fiB.

AkageMiyHa J06poYyecHicTb | po60oTa Hag KOHKYPCHUMK MaTepiaaaMu.

Ekckypcii. CnocTepe)keHHs B Nnpupoi. besneka XutTeaisnbHOCTI nig, vac
NnpoBeAeHHS eKCKYPCiil i MacoBUX 3axX0f,iB.

lpakmuyHa yacmuHa. MNiaroToBKa KOHKYPCHMX MaTepianiB i y4acTb y TeMa-
TUYHMX 3aX04ax Pi3HMX OpraHi3auiMHUX PiBHIB: KOHKYpPCaX, BIKTOPUHAX, KOH-
depeHujisx. O6roBopeHHs pesy/bTaTiB y4acTi B KOHKYPCHUX 3aX0[aX HayKo-
BOIO CMPsSIMYBaHHS.

EkcKypcii o My3eto, 300napKy, NPUPOA0OXOPOHHOIO NMapKy, Jicy, nons.

Migcymok (6 rop)

lpakmuyHa yacmuHa. NigdbuTTa NiacyMKiB poboTH rypTkKa 3a pik. NpeseH-
Taujis AoCniAHULBKMX pobiT, 06roBopeHHs. PekoMeHaaLii 040 NPOAOBXKEH-
HSl HAYKOBO-,0CiAHNLbKOI pOo60TWN.

3ycTpivi 3 BMK/agavamMu 3aKafiB BMLLOI OCBITU, YYHSAMU — 4YjieHaAMU
MAH YKpaiHu, ydacHMKaMU 1 NepeMOXKLUSAMM KOHKYPCHUX 3axX0fiB ANs AiTen
Ta YYHIBCbKOi MOJIOA.

MPOrHO30BAHWI PE3YJILTAT

Y BUXOBaHL,iB / BUXOBAHOK MatoTb cpOpPMyBaTUCS TaKi KOMMNETEHTHOCTI:

® Ni3HABA/IbLHA: YCBIAOMJ/IEHHS aKTya/IbHOCTi Ta AOLiIbHOCTI NPOBeAEeHHS
[0C/TiAYKeHb i3 300J10riT; CNOCTePeXKeHHs 3a 06'EKTaMU XKMBOI NpUpoaMm,
iX 3MiHaMU Mig, BN/IMBOM Pi3HUX HaKTOPiB 30BHILLHLOrO CEPEOBULL;
BUKOPUCTaHHSA HabyTUX 3HaHb A1 3[iCHEHHS HAYKOBO-A0CAIAHULBKOI
OiANbHOCTI, aHaNi3yBaHHSA pe3y/bTaTiB;

® NPAKMUYHA: BOJIOAIHHS HaBMYKaMM BUKOPWUCTAHHS HAaYKOBMX MeTOfiB
OOCNIIXKEHHS 0151 OOCATHEHHS MOCTaB/IEHOI MeTU HayKOBO-ZOC/iA-
HULbKOI Ais/IbHOCTI B raslysi 300/10rii; 4OTPMMaHHS NPUHLMNMIB aKade-
MiYHOi ,OBPOYECHOCTI B MPOLLECi HAYKOBO-A0CAIAHULBKOI Ais/IbHOCTI;

® meopya: 3aCTOCYBaHHS TBOPYOro Migxody A0 BUKOPWUCTAHHS 3HaHb
Ha NpaKTuUL; reHepyBaHHS TBOPUMX iflell y NPpOoLLeCi PO3B’A3aHHSA Mpak-
TUYHUX, MPUKNAAHUX, TBOPYUUX | AOCNIAHULBKMX 3aBAaHb 3 0bpaHoi
TeMM HayKOBOrO A0CIAXKEHHS;

® COUiasbHA: PO3YMiHHS BaXX/IMBOCTI HayKOBO-AOC/iAHULbKOI Aisi/IbHO-
CTi 5K 3aco6y 0COBUCTICHOrO PO3BUTKY; BUSBAEHHS aKTMBHOI NO3uLi;
YMiHHS NpaLtoBaTH B KOJIEKTMBI AJ11 ePEeKTUBHOIO BMKOHAHHS BU3Ha-
YeHMX 3aBAaHb.
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BIOOMOCTI NPO ABTOPIB

acuCTeHT Kadeapu 6KiNbHULTBA GaKyNbTETY
TBapMHHULITBA Ta BOAHMUX BiopecypciB HauioHanbHoOro
YHiBEpCUTETY BiopecypciB i NpUPOAOKOPUCTYBAHHS YKpaiHu,
KaHAWAAT Ci/IbCbKOroCnoAapCbKMX HayK

METOAMCT BifAisly opraHisaLiliHO-MeToAMYHOro CYnpoBoay
oniMniagHoro pyxy HaujioHanbHoro LeHTpy «Mana akagemis
HayK YKpaiHu»

npodecop Kadbenpu Gionorii TBapuH GakynbTETY
TBapUHHULITBA Ta BoAgHMX Biopecypcis HauioHanbHOro
YHiBepcuTeTYy 6iopecypciB i NPUPOAOKOPUCTYBAHHS YKpaiHu,
[OKTOp 6io10rivYHMX HayK, npodecop

npodecop Kadenpwu Gionorii TBapuH GaKynbTETY
TBapUHHULTBA Ta BOAHMX Biopecypcis HalioHasnbHOro
YyHiBepcuTeTy GiopecypciB i NpMpoaOKOPUCTYBaHHSA YKpaiHu,
[OKTOP CiJIbCbKOrocnoAapcbKux Hayk, npodecop

noueHT kKadbenpu dapMaueBTUUHOI Ta 6ioNorivyHOI XiMmil,
dapMakorHosii papmaueBTHUYHOro daxkynsteTy NprBaTHOrO
BULLLOrO HaBYasIbHOro 3akaaay «KuiBCbKUiM Meau4Hnm
YHIBEPCUTET», KAaHAMAAT XiMiYHMX HayK, AOLLEHT, CTapLUMIA
AOCAIAHUK

METOAMCT BifAiNly opraHisaLiiHO-MeTOAMYHOIro CYnpoBoay
oniMniagHoro pyxy HaujioHanbHoro LeHTpy «Mana akagemis
HayK YKpaiHu», KaHANAAT XiMIYHUX HaYK, AOLEHT

3aCTYMNHUK AMPEKTOPA 3 HAYKOBOI pO6OTU IHCTUTYTY XiMmil
BMCOKOMOJIEKYNIIPHUX crnoayk HauioHanbHoT akaaemii

HayK YKpaiHu, MeTogucT | KaTeropii 1abopaTopii xiMiko-
GionoriyHMx HayK HaujioHanbHoro ueHTpy «Mana akagemis
HayK YKpaiHu», KaHaMAaT XiMiYHUX HayK, CTapLLIMIA HAyKOBUI
CniBpO6ITHUK

poueHT Kadenpu Gionorii TBAPUH PaKyIbTETY
TBapUHHULITBA Ta BoAgHMX 6iopecypcis HauioHanbHOro
YHiBEpCUTETY BiopecypciB i MPUPOAOKOPUCTYBAHHS YKpaiHu,
KaHAMAAT CiZIbCbKOrocnoAapCbKMX HayK, JOLEHT



ONA HOTATOK



ONA HOTATOK



A1 HOTATOK



HaByanbHe BUOAHHA

HABYAJIbHI MPOITPAMH
3 NO3ALLKIIbHOI OCBITU

JocnioHuuybKo-ekcnepuMeHmanbHUl Hanpsim

Ximia Ta 6ionoris

PeparyeaHHs O. b. CmenaHiok
BepcTtaHHs /1. B. CesepeHuyk

[u3zaiiH 06knagmHku O. A. YekaHoecbka

®opmaT 60x84/16. Manip odc. 80 r/m2.
Apyk undposwii

BupaBHmuTBO: HauioHanbHUIM LeHTp «Mana akageMmist HayK YKpaiHn,
KnoBcbKkuit y3Bis, 6ya. 8, M. Kuis, 01021

CigouTBO cy6'eKTa BUAABHMYOI CNpaBu:
LK Ne 6999 Big 04.12.2019









