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ВСТУП

У сучасному світі наука є невіддільною складовою розвитку людства. 
Прогрес науки забезпечує постійне зростання рівня життя і добробуту 
суспільства. Серед всіх галузей наук особливе значення мають природ-
ничі науки, які вивчають різні аспекти існування нашої планети та її при-
родних процесів.

Природничі науки є складним комплексом досліджень, які охоплю-
ють низку дисциплін, що вивчають явища та закономірності в природі. 
Опановуючи їх, ми набуваємо нових знань про світ довкола нас, розуміє-
мо природні процеси та здатні передбачати їх наслідки.

Науки про Землю, зокрема, вивчають планету, на якій ми живемо. 
Вони охоплюють географію, ландшафтознавство, геологію, геохімію, 
мінералогію, гідрологію, метеорологію, кліматологію та інші науки, які 
допомагають нам краще розуміти Землю, її ресурси, кліматичні зміни 
та вплив людини на навколишнє середовище. Науки про Землю мають 
велике значення для розвитку суспільства, оскільки їх результати впли-
вають на прийняття важливих рішень у сферах економіки, екології, аграр-
ного сектору, будівництва та багатьох інших галузей.

Враховуючи значущість природничих наук, ми пропонуємо до ви-
користання збірник навчальних програм з позашкільної освіти дослід-
ницько-експериментального напряму «Науки про Землю». Це видання 
спрямоване на формування у вихованців сучасної наукової картини світу 
на основі ключових принципів, законів і методів природничих наук, роз-
роблене з урахуванням компетентнісного підходу та відповідає  сучасним 
освітнім напрямам.

Навчальні програми, представлені у збірнику, сприятимуть розвитку 
дослідницьких компетентностей, критичного мислення та вмінь застосо-
вувати наукові знання на практиці. Вони орієнтовані на сприйняття нав-
колишнього світу як складної й цілісної системи, включаючи природу, 
людину та суспільство. Навчання за цими програмами дасть можливість 
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вихованцям зрозуміти важливість збереження природного середовища, 
відчувати відповідальність за його долю та активно долучатися до розв’я-
зання проблем, які стоять перед сучасним світом.

Висловлюємо сподівання, що цей збірник буде корисним педагогіч-
ним працівникам закладів позашкільної, загальної середньої та профе-
сійно-технічної освіти, які сприяють науково-дослідницькій діяльності 
молоді, а також освітянам, які вивчають питання дослідницько-експери-
ментального напряму позашкільної освіти.

А. Грітчина,
заступниця директора
з методичної роботи НЦ «МАНУ»,
кандидатка педагогічних наук
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Н. І. Провотар, Н. О. Халупко

НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА 
«ГЕОГРАФІЯ»

ОСНОВНИЙ І ВИЩИЙ РІВНІ

«Схвалено для використання в освітньому процесі»
Рішення експертної комісії з позашкільної освіти від 13.12.2023  

(протокол № 4)

Зареєстровано у Каталозі надання грифів навчальній літературі  
та навчальним програмам за № 8.0094-2023

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Робота в географічних гуртках і секціях дослідницько-експеримен-
тального напряму системи Малої академії наук України спрямована 
на поглиблене вивчення різноманітних явищ і процесів взаємодії приро-
ди й людини, набуття вмінь аналізувати просторові аспекти природних, 
економічних, соціальних та екологічних процесів і передбачати результа-
ти їх впливу на якість життя населення нашої планети. Навчання в гурт-
ках сприяє розвитку просторового мислення та навичок географічного 
аналізу. Вихованці мають можливість вивчати різні географічні явища 
і процеси, аналізувати їх вплив на природу й суспільство, а також розви-
вати навички науково-дослідницької роботи в галузі географії.

Навчальна програма з позашкільної освіти дослідницько-експеримен-
тального напряму «Географія» спрямована на поглиблення теоретичних 
знань вихованців з географії, формування практичних навичок проведення 
географічних досліджень, залучення до дослідницької діяльності, особи-
стісне зростання, виховання покоління із сучасним розумінням пріоритетів 
розвитку суспільства на принципах сталого розвитку та людиноцентризму.

Мета навчальної програми полягає у формуванні у вихованців базо-
вих і дослідницьких компетентностей у процесі науково-дослідницької 
діяльності в галузі географії.

Відповідно до поставленої мети основні завдання полягають у фор-
муванні таких компетентностей:

• пізнавальної: розвивати просторове мислення; формувати навички 
здійснення пошукової, дослідницької діяльності, самостійного набуття 
 нових знань; посилювати бажання пізнавати об’єктивну дійс ність;

• практичної: формувати навички науково-дослідницької діяльності, 
уміння визначати проблеми й здійснювати пошук способів їх розв’я-
зання, застосовувати набуті теоретичні знання на практиці, аналізувати 
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 досліджувані об’єкти, доходити висновків, обробляти та презентувати 
результати науково-дослідницької роботи (проєкту);

• творчої: сприяти розвитку навичок творчого, критичного, просторо-
вого мислення, спрямованого на виявлення причинно-наслідкових зв’яз-
ків між географічними явищами та процесами, застосуванню творчих 
підходів у науково-дослідницькій діяльності з метою отри мання нових 
знань; розвивати науково-дослідницькі та пошукові здібності, творчу іні-
ціативу, ораторську майстерність; сприяти реалізації потенційних твор-
чих можливостей;

• соціальної: формувати стійкий інтерес до наукової діяльності, здат-
ність використовувати географічні знання у повсякденному житті; розви-
вати соціальну активність, культуру спілкування, самостійність, відпові-
дальність, уміння працювати в колективі.

Програма призначена для роботи з вихованцями протягом двох років. 
На опрацювання навчального матеріалу надається така кількість годин:

1-й рік — основний рівень — 216 год (6 год на тиждень);
2-й рік — вищий рівень — 324 год (9 год на тиждень).
У гуртках і секціях навчаються вихованці, які бажають поглибити 

знання з географічних наук і долучитися до самостійної науково-дослід-
ницької діяльності. Навчання за програмою основного рівня проводять 
із вихованцями віком 14–15 років, вищого рівня — 16–17 років.

У процесі навчання за програмою передбачено використання 
міжпредметних зв’язків — з історією, економікою, соціологією, статисти-
кою, біологією, геологією, екологією, фізикою та математикою, які ви-
являються через застосування відповідних методів, принципів і підходів 
у процесі навчання.

Навчальну програму розроблено з урахуванням індивідуальних і ві-
кових особливостей вихованців зазначеного віку. Для організації освіт-
нього процесу застосовуються такі форми, як лекції, розповіді та пояс-
нення, практичні заняття, польові дослідження, проєкти та дослідницькі 
завдання. Використання групової й індивідуальної форми роботи сприяє 
розвитку комунікативних навичок і творчих здібностей.

Для підвищення рівня освітньої діяльності на заняттях використову-
ються різні засоби навчання, такі як наочні матеріали, роздатковий ма-
теріал, а також технічні та комп’ютерні інструменти, включаючи ресурси 
інтернету й програми загального призначення для роботи з текстовими 
документами, електронними таблицями, створення та відтворення пре-
зентацій тощо. Організація навчального процесу за програмою перед-
бачає очну та дистанційну форми навчання, а також змішаний підхід, 
який використовується для різних видів занять. Практичні й лабораторні 
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 роботи проводяться в очному форматі, а лекційні заняття можуть прово-
дитися дистанційно.

Для активізації освітньої діяльності, розвитку аналітичних, творчих 
і практичних навичок вихованців, сприяння їх соціальній активності пе-
редбачено розроблення й реалізація проєктів.

Заняття мають будуватися з урахуванням принципів поєднання 
та чергування видів діяльності для збереження інтересу вихованців, по-
глиблення знань з географії.

Навчальна програма передбачає проведення теоретичних і практич-
них занять, які взаємопов’язані, проте перевага надається практичним 
заняттям, що активізують роботу з довідковими та енциклопедичними 
виданнями, а також збирання та систематизацію географічної інформації, 
складання логічних схем; проведення мінідосліджень, дискусій, круглих 
столів, ділових ігор, семінарів, практичних симуляцій та виїздів на міс-
цевість; розроблення індивідуальних і колективних дослідницьких про-
єктів та їх захист; участь у конференціях, олімпіадах, Всеукраїнському 
конкурсі-захисті науково-дослідницьких робіт учнів — членів МАН Украї-
ни.  Також запланована участь вихованців у конкурсах, інтелектуально- 
творчих марафонах, турнірах, оскільки в процесі виконання різних 
завдань вихованці розвивають гнучкість, образність, креативність мис-
лення, логіку, уяву, а головне — вміння самостійно обирати й ухвалювати 
рішення, тобто вихованці отримують потужний стимул до саморозвитку, 
творчого пошуку та розширення світогляду.

Індивідуальна робота реалізується у виді консультацій щодо поглиб-
леного вивчення окремих питань у галузі географії, організації та прове-
дення науково-дослідницької роботи (проєкту), підготовки вихованців 
до різно манітних конкурсів, олімпіад тощо.

Для визначення рівня знань, оцінювання роботи вихованців та їх ре-
зультатів у гуртку застосовуються такі форми контролю: тестування, 
розв’язування географічних і дослідницьких завдань; практичні роботи, 
лабораторні роботи, звіти польових досліджень; самостійні проєкти, 
презентації досліджень, обговорення результатів у колективі, написання 
та захист дослідницької роботи, виступи на науково-практичних конфе-
ренціях, участь у конкурсах, олімпіадах.

Ресурсне забезпечення програми передбачає використання необхід-
них навчальних матеріалів, наочних посібників і літератури з географіч-
ної тематики, технічних засобів навчання (зокрема, комп’ютери та інтер-
нет-ресурси), а також спеціального спорядження для польової практики.

За цією програмою можна проводити заняття у групах індивідуально-
го навчання відповідно до Положення про порядок організації індивіду-
альної та групової роботи в позашкільних навчальних закладах, затвер-



    НАВЧАЛЬНІ ПРОГРАМИ З ПОЗАШКІЛЬНОЇ ОСВІТИ10

дженого наказом Міністерства освіти і науки України від 11.04.2004 р. 
№ 651 (зі змінами, внесеними згідно з наказом Міністерства освіти і на-
уки України від 10.12.2008 р. № 1123).

Основний рівень, перший рік навчання 
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Вступ 1 2 3
Розділ 1. Загальна характеристика 
науково-дослідницької діяльності 
в галузі географії

12 18 30

1.1. Історія становлення, предмет 
дослідження, джерела та міжгалузеві 
зв’язки географії в сучасному 
інформаційному суспільстві

6 8 14

1.2. Сучасні географічні дослідження 6 10 16
Розділ 2. Методи досліджень 
з географії

12 18 30

2.1. Загальнонаукові теоретичні 
й емпіричні методи дослідження

4 6 10

2.2. Методи географічних досліджень 4 6 10

2.3. Географічні польові дослідження 4 6 10
Розділ 3. Природокористування 
та раціональне використання 
природних ресурсів

8 10 18

3.1. Природні умови та ресурси 4 6 10
3.2. Раціональне використання 
природних ресурсів

4 4 8

Розділ 4. Ландшафтознавство і фізико-
географічне районування 

12 15 27

4.1. Ландшафтознавство 4 5 9
4.2. Фізико-географічне районування 4 5 9

4.3. Геоекологічні проблеми 4 5 9
Розділ 5. Економічна та соціальна 
географія, соціально-економічне 
районування

15 18 33

5.1. Економічна географія 5 7 12
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

5.2. Соціальна географія 5 6 11
5.3. Соціально-економічне 
районування 

5 5 10

Розділ 6. Основи 
науково-дослідницької діяльності

26 46 72

6.1. Наукове дослідження 10 18 28
6.2. Написання й оформлення 
дослідницької роботи

12 22 34

6.3. Представлення і захист 
науково-дослідницької роботи

4 6 10

Підсумок 1 2 3
Разом 87 129 216

ЗМІСТ ПРОГРАМИ

Вступ (3 год)

Теоретична частина. Мета і завдання гуртка. План роботи гуртка.
Правила поведінки у закладі освіти, кабінеті. Правила санітарії та гігіє-

ни, безпеки життєдіяльності під час роботи за комп’ютером, проведення 
занять, практичних робіт, досліджень, екскурсій. Організаційні питання.

Важливість географічних знань у повсякденному житті та науково- 
дослідницькій діяльності.

Практична частина. Проведення діагностики знань вихованців з гео-
графії. Обговорення можливостей використання географічних знань 
у повсякденному житті та прийняття обґрунтованих рішень.

РОЗДІЛ 1. Загальна характеристика науково-дослідницької діяль-
ності в галузі географії (30 год)

1.1. Історія становлення, предмет дослідження, джерела та міжга-
лузеві зв’язки географії в сучасному інформаційному суспільстві (14 год)

Теоретична частина. Зв’язок географічних наук з іншими галузями знань. 
Історія розвитку географії як науки. Предмет географічних досліджень. 
Джерела географічних знань: картографічні, статистичні та інші. Географічні 
науки в сучасному інформаційному суспільстві: виклики й можливості.

Практична частина. Ознайомлення з джерелами географічних знань. 
Робота з започаткування особистого словника-довідника з  географії. 
 Ознайомлення з науковим доробком видатних вчених-географів XX–XXI ст. 
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Аналіз ролі географічних знань у розумінні складних сучас них явищ і про-
цесів. Виконання завдання з аналізу картографічних джерел інформації. 
Використання методу статистичного аналізу для розв’язання географіч-
них завдань. Обговорення практичного значення сучасних наукових до-
сліджень у галузі географії. Круглий стіл «Практичне значення наукових 
досліджень у галузі географії».

1.2. Сучасні географічні дослідження (16 год)
Теоретична частина. Суспільний запит на географічні дослідження. 

Фундаментальні й прикладні дослідження. Природничо-географічні до-
слідження. Економіко-географічні дослідження. Соціально-географічні 
дослідження. Еколого-географічні дослідження.

Практична частина. Визначення ролі географічних досліджень і їх 
впливу на різні сфери людської діяльності. Ознайомлення з питанням 
ролі географічних досліджень та їх впливу на прийняття рішень у різних 
сферах людської життєдіяльності. Аналіз взаємозв’язку між природни-
ми явищами й процесами на земній поверхні. Дослідження взаємодії між 
людиною і природним середовищем, а також географічних аспектів де-
мографічних, міграційних, соціальних, економічних та інших суспільних 
явищ. Планування міського й регіонального розвитку. Аналіз взаємозв’яз-
ку екологічних проблем з географічними факторами. Обговорення нових 
напрямів сучасних географічних досліджень. Круглий стіл «Нові напрями 
сучасних досліджень у галузі географії».

РОЗДІЛ 2. Методи досліджень з географії (30 год)

2.1. Загальнонаукові теоретичні й емпіричні методи досліджен-
ня (10 год)

Теоретична частина. Поняття про методи наукового дослідження та їх 
види. Загальнонаукові методи досліджень, що використовуються у при-
родничих науках. Теоретичні методи дослідження. Емпіричні методи дослі-
дження. Метод соціологічного опитування. Експертний метод дослідження.

Практична частина. Вивчення загальнонаукових методів, що вико-
ристовуються в географії. Підготовка та проведення соціологічного опи-
тування у географічному дослідженні. Формулювання запитань і аналіз 
результатів. Інтерпретація отриманих результатів. Проведення експерт-
ного опитування. Аналіз отриманих даних і формулювання висновків.

2.2. Методи географічних досліджень (10 год)
Теоретична частина. Районування як метод географічних досліджень. 

 Порівняльно-географічний метод дослідження. Метод групування.  Метод 
типізації. Картографічний метод дослідження. Графічний метод дослідження.
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Практична частина. Обрання географічних об’єктів (річки, гори, міс та 
тощо) і порівняння їх за різними характеристиками. Аналіз проведеного 
порівняння. Збирання й опрацювання статистичної інформації. Розроб-
лення умовних знаків картосхем. Побудова картосхем. Вивчення графі-
ків, діаграм та інших графічних зображень. Визначення ролі, значення 
й ефективності графіків для відображення різних явищ і подання гео-
графічних даних. Порівняння ефективності використання різних методів 
 дослідження, їх обговорення.

2.3. Географічні польові дослідження (10 год)
Теоретична частина. Методи польових досліджень. Експедиція. Спо-

стереження. Польова документація.
Практична частина. Підготовка до географічної експедиції. Робота 

з письмовими джерелами та опис місцевості, що досліджується. Орієн-
тування на місцевості за компасом. Функції GPS-навігатора. Проведення 
спостережень. Заповнення польового щоденника.

РОЗДІЛ 3. Природокористування та раціональне використання при-
родних ресурсів (18 год)

3.1. Природні умови та ресурси (10 год)
Теоретична частина. Компоненти природних умов і ресурсів. Рельєф 

і його вплив на господарську діяльність. Кліматичні умови, їх вплив 
на спеціалізацію сільського господарства. Гідрологічні умови, їх госпо-
дарське використання. Мінеральні ресурси, їх структура та вплив на еко-
номічний розвиток регіону. Земельні, водні, лісові, рекреаційні ресурси 
регіону та їх вплив на галузеву структуру господарства. Економічне оці-
нювання природних ресурсів.

Практична частина. Дослідження впливу рельєфу на господарську 
діяльність. Аналіз впливу клімату на спеціалізацію сільського господар-
ства. Проведення дослідження щодо впливу гідрологічних умов на роз-
виток галузей господарства. Аналіз можливості використання водних ре-
сурсів для потреб людини та господарства. Аналіз структури та значення 
природних ресурсів для суспільства. Економічне оцінювання природних 
ресурсів. Презентація проведеної роботи та колективне обговорення.

3.2. Раціональне використання природних ресурсів (8 год)
Теоретична частина. Природокористування. Вплив господарської ді-

яльності людини на зміни природних умов. Проблеми природокористу-
вання. Ресурсозбереження. Основні напрями раціонального використан-
ня природних ресурсів.
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Практична частина. Дослідження впливу різних видів господар-
ської діяльності людини на зміни природних умов. Аналіз наслідків 
цих змін і пошук можливих шляхів мінімізації негативних впливів. Роз-
гляд проб лем природокористування й аналіз важливості їх вирішен-
ня для збереження екосистем і ресурсів. Розроблення різних підходів 
і методів ресурсо збереження. Ознайомлення з прикладами успішного 
впровадження принципів раціонального природокористування. Аналіз 
позитивних впливів на довкілля та господарську діяльність. Дискусія 
« Господарська діяльність людини й глобальні проблеми суспільства».

РОЗДІЛ 4. Ландшафтознавство і фізико-географічне районування 
(27 год)

4.1. Ландшафтознавство (9 год)
Теоретична частина. Умови формування та розвитку ландшафтів. 

Взаємодія чинників і компонентів, що формують ландшафти. Типи ланд-
шафтів. Вплив господарської діяльності людини на ландшафти.

Практична частина. Аналіз умов формування та розвитку ланд-
шафтів. Визначення ролі взаємодії чинників і компонентів у формуванні 
ландшафтів. Дослідження різних типів ландшафтів. Оцінювання впливу 
господарської діяльності на ландшафти. Створення мапи ландшафтів 
рідного краю. Побудова фізико-географічних профілів досліджуваних 
територій. Обговорення важливості збереження ландшафтів.

4.2. Фізико-географічне районування (9 год)
Теоретична частина. Принципи фізико-географічного районування. Оди-

ниці фізико-географічного районування. Фактори зональності й азональнос-
ті географічної оболонки Землі та фізико-географічне районування.

Практична частина. Розгляд основних принципів фізико-географічно-
го районування. Дослідження одиниць фізико-географічного районуван-
ня. Вивчення та аналіз факторів зональності та азональності. Створення 
географічних моделей для ілюстрування зональних і азональних особли-
востей фізико-географічного районування. Складання схеми супідрядно-
сті природно-територіальних комплексів регіону, країни. Аналіз впливу 
зональності на людську діяльність.

4.3. Геоекологічні проблеми (9 год)
Теоретична частина. Геоекологічна система. Моніторинг стану компо-

нентів навколишнього середовища. Основні заходи охорони навколиш-
нього середовища. Природно-заповідний фонд.

Практична частина. Дослідження поняття «геоекологічна система» 
та її компонентів, взаємодії природних та антропічних факторів у форму-
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ванні екосистем. Вивчення методів та інструментів моніторингу забруд-
нення повітря, води, ґрунтів тощо. Проведення моніторингу та здійс-
нення аналізу даних. Ознайомлення з основними методами та заходами 
охорони навколишнього середовища. Аналіз природних об’єктів та їх 
охоронного статусу. Дискусії «Водосховища: “за” і “проти”», «Що я можу 
зробити для поліпшення екологічної ситуації рідного краю?».

РОЗДІЛ 5. Економічна та соціальна географія, соціально-еконо-
мічне районування (33 год)

5.1. Економічна географія (12 год)
Теоретична частина. Галузева структура економічної географії. 

Чинники розвитку і розміщення галузей господарства. Особливос-
ті розміщення галузей паливної промисловості, електроенергетики, 
металургії, хімічної, будівельної, легкої та харчової промисловостей. 
Особливості розміщення галузей сільського господарства. Чинники 
та особливості розвитку галузей транс порту. Економічний розвиток 
території.

Практична частина. Аналіз основних галузей господарства та їх 
взаємо дії в економічному просторі. Вивчення й аналіз ключових чин-
ників впливу на розвиток і розміщення галузей господарства. Обрання 
конкретної галузі промисловості та дослідження її розвитку і розміщен-
ня, визначення особливостей такого розташування. Дискусія «Сучасні 
проблеми розвитку галузей промисловості». Вивчення ролі сільського 
господарства у розвитку економіки, вплив факторів на його розміщення 
та зростання. Аналіз ролі різних видів транспорту та їх вплив на розмі-
щення галузей господарства. Дослідження показників, які використо-
вуються для оцінювання економічного розвитку на різних територіях. 
Створення та представлення проєктів регіонального розвитку для покра-
щення економічної ситуації в конкретних регіонах. Семінар «Економічний 
розвиток регіону».

5.2. Соціальна географія (11 год)
Теоретична частина. Структура соціальної географії. Чинники та особ-

ливості відтворення населення. Сучасні форми розселення населення. 
Структура та чинники розвитку сфери послуг. Туризм та рекреація. Соці-
альний розвиток території.

Практична частина. Аналіз структури соціальної географії. Дослі-
дження й аналіз чинників і особливостей процесу відтворення населен-
ня. Вивчення різних форм сучасного розселення населення. Аналіз місь-
кого і сільського розселення, впливу міграції на розвиток різних регіонів. 
Дослідження структури та чинників розвитку сфери послуг. Визначення 
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ролі цієї сфери у формуванні економіки регіонів. Аналіз ролі туризму 
та рекреації в розвитку територій. Визначення позитивних і негативних 
наслідків розвитку сфери послуг для навколишнього середовища і соці-
ального добробуту. Аналіз показників, які використовуються для оціню-
вання соціального розвитку регіонів. Підготовка та презентація проєкту 
«Соціальний розвиток регіону».

5.3. Соціально-економічне районування (10 год)
Теоретична частина. Принципи соціально-економічного районуван-

ня. Показники соціально-економічного районування. Одиниці соціально- 
економічного районування. Соціально-економічне районування та регіо-
нальна політика.

Практична частина. Вивчення принципів соціально-економічного 
райо нування. Дослідження й аналіз показників для оцінювання соціально- 
економічного стану регіонів, їх взаємозв’язків та взаємовпливів. Дослі-
дження таксономічних одиниць соціально-економічного районування та їх 
значення. Дослідження й аналіз впливу соціально-економічного району-
вання на формування регіональної політики. Визначення взаємозв’язку між 
розподілом ресурсів і розвитком територій. Дискусія «Значення соціально- 
економічного районування для регіональної політики».

РОЗДІЛ 6. Основи науково-дослідницької діяльності (72 год)

6.1. Наукове дослідження (28 год)
Теоретична частина. Визначення наукового дослідження та його 

роль у географії. Основні компоненти наукового дослідження: питання, 
гіпотеза, методи, результати, висновки. Методики збирання географіч-
них даних. Опрацювання та аналіз географічних даних: графіки, діагра-
ми, картосхеми. Поняття про науково-дослідницьку діяльність. Види 
науково- дослідницьких робіт.

Цінність та важливість академічної доброчесності в географічних до-
слідженнях. Принципи наукового підходу в географії та етичні стандарти 
проведення дослідження. Висвітлення ролі наукового підходу в вивченні 
географічних явищ.

Практична частина. Ознайомлення з принципами наукового підходу 
в географії та етичними стандартами проведення дослідження. Розв’язан-
ня географічних дослідницьких завдань. Виконання практичних завдань 
із застосуванням наукового підходу до вивчення географічних проблем.

6.2. Написання й оформлення дослідницької роботи (34 год)
Теоретична частина. Основні етапи написання дослідницької роботи. 

Ознайомлення з вимогами до оформлення дослідницької роботи. Етичні 
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аспекти підготовки та представлення результатів досліджень. Вивчення 
структури дослідницької роботи. Подання думок: логічність і послідов-
ність викладу матеріалу. Засвоєння правил наукового оформлення та ци-
тування джерел із дотриманням академічної доброчесності.

Практична частина. Написання дослідницької роботи.

6.3. Представлення і захист науково-дослідницької роботи (10 год)
Теоретична частина. Основи публічного виступу та презентації на-

укових результатів із дотриманням академічної доброчесності. Вимоги 
до доповіді. Структура доповіді. Захист і ведення дебатів.

Практична частина. Підготовка матеріалів, публічних виступів і за-
хисту науково-дослідницьких робіт із дотриманням академічних стан-
дартів. Набуття навичок надання відповіді на запитання та ведення деба-
тів під час захисту з урахуванням етичних аспектів.

Підсумок (3 год)

Теоретична частина. Підбиття підсумків роботи гуртка за рік. Поради 
й рекомендації щодо подальшої дослідницької діяльності.

Практична частина. Обговорення науково-дослідницьких робіт і ви-
значення планів щодо розвитку обраної теми дослідження.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

У вихованців мають сформуватися компетентності:
•   пізнавальна: вміння розширювати географічні знання, аналізувати 

та оцінювати різноманітні географічні явища та процеси;
•   практична: здатність ставити та розв’язувати географічні пробле-

ми, використовувати географічні знання для виконання практичних 
завдань;

•   творча: розвиток творчого мислення, спрямованого на виявлення 
причинно-наслідкових зв’язків між географічними явищами та про-
цесами, здатність використовувати творчі підходи у наукових до-
слідженнях;

•   соціальна: формування стійкого інтересу до наукової діяльності; 
розвиток культури спілкування, уміння працювати в колективі, ви-
користовувати географічні знання в повсякденному житті та при-
ймати обґрунтовані рішення.
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Вищий рівень, другий рік навчання 
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Вступ 1 2 3
Розділ 1. Територіальна організація 
господарства

8 16 24

1.1. Структура та чинники розміщення 
господарства 

4 10 14

1.2. Територіальна структура 
господарства

4 6 10

Розділ 2. Географія населення 4 5 9
2.1. Географічні аспекти відтворення 
населення, розселення й міграцій

2 3 5

2.2. Ринок праці: сучасні тенденції 
та регіональні особливості 

2 2 4

Розділ 3. Ландшафтознавство 
та геоекологія

12 18 30

3.1. Структура й формування 
ландшафтів

6 8 14

3.2. Геоекологічне оцінювання 
території

6 10 16

Розділ 4. Туристично-рекреаційна 
та медична географія

12 18 30

4.1. Чинники розвитку й особливості 
територіальної організації туристично-
рекреаційної діяльності 

6 10 16

4.2. Медична географія й охорона 
здоров’я 

6 8 14

Розділ 5. Урбаністика 11 16 27
5.1. Сучасні тенденції розвитку міст 5 7 12
5.2. Сучасні трансформації міського 
простору

6 9 15

Розділ 6. Глобальні проблеми 
людства

11 16 27

6.1. Геоглобалістика 5 7 12
6.2. Глобальні проблеми сучасності 6 9 15
Розділ 7. Сталий розвиток 8 19 27
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

7.1. Цілі сталого розвитку суспільства 4 10 14
7.2. Якість життя населення 4 9 13
Розділ 8. Краєзнавчі дослідження 12 24 36
8.1. Фізико-географічні дослідження 6 12 18
8.2. Суспільно-географічні 
дослідження

6 12 18

Розділ 9. Основи 
науково-дослідницької діяльності

34 74 108

9.1. Методологія й організація 
географічних досліджень

8 10 18

9.2. Проведення дослідження 10 20 30
9.3. Написання й оформлення 
дослідницької роботи

12 38 50

9.4. Представлення та захист 
науково-дослідницької роботи

4 6 10

Підсумок 1 2 3
Разом 114 210 324

ЗМІСТ ПРОГРАМИ

Вступ (3 год)

Теоретична частина. План роботи гуртка на навчальний рік. Правила 
санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи за комп’юте-
ром, проведення занять, досліджень. Організаційні питання.

Практична частина. Розв’язування географічних головоломок або 
завдань. Круглий стіл «Актуальні напрями сучасних географічних дослі-
джень». Планування індивідуальної роботи учнів.

РОЗДІЛ 1. Територіальна організація господарства (24 год)

1.1. Структура та чинники розміщення господарства (14 год)
Теоретична частина. Структура й взаємозв’язки галузей господар-

ства регіону. Чинники формування та розвитку господарства регіону. 
Зменшення значення впливу природних умов і ресурсів на розміщен-
ня господарства. Визначальний вплив трудових і фінансових ресурсів 
на розміщення господарства. Інвестиційна привабливість регіону. Вплив 
науково-технічного прогресу на розміщення господарства.
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Чинники, сучасні особливості розміщення галузей промисловості 
та проблеми деіндустріалізації. Сучасні особливості розміщення сільсько-
го господарства та проблеми розвитку сільської місцевості. Визначальні 
чинники й особливості розвитку транспортної системи регіону. Диверси-
фікація структури й особливості розміщення галузей сфери послуг.

Практична частина. Порівняльний аналіз впливу природних умов 
і ресурсів на обрання місця розташування підприємств різних галузей 
господарства. Аналіз змін галузевої структури господарства під впливом 
науково-технічного прогресу. Аналіз причин і наслідків перенесення ви-
робництва в інші регіони та його вплив на регіональний розвиток. Порів-
няльний аналіз впливу трудових ресурсів на розміщення та диверсифіка-
цію галузей сфери послуг. Дискусія «Значення інвестицій для розвитку 
господарства регіону».

1.2. Територіальна структура господарства (10 год)
Теоретична частина. Принципи розміщення господарства у сучасно-

му світі. Територіальна структура господарства. Господарські центри, 
вузли, райони. Галузеві кластери. Регіональні господарські кластери.

Сучасні напрями, методи та методики досліджень територіальної 
 організації господарства.

Практична частина. Порівняльний аналіз концентрації різних галу-
зей господарства в регіоні та їх вплив на регіональний розвиток. Аналіз 
 структури й взаємозв’язків підприємств регіональних господарських 
кластерів. Дослідження ефективності функціонування регіональних гос-
подарських кластерів у обраній країні / регіоні та його презентація. Дис-
кусія «Сучасні форми територіальної організації господарства». Круглий 
стіл «Сучасні проблеми розвитку регіонів з високою концентрацією про-
мислового виробництва».

РОЗДІЛ 2. Географія населення (9 год)

2.1. Географічні аспекти відтворення населення, розселення й мігра-
цій (5 год)

Теоретична частина. Природний рух населення. Географічні особли-
вості природного руху населення. Системи розселення населення та чин-
ники, які їх зумовлюють. Міграції населення: види, причини й сучасні 
моделі. Трудові міграції. Освітні міграції. Вплив міграцій на соціально- 
демографічну ситуацію в країнах вибуття та прибуття.

Сучасні напрями, методи й методики досліджень відтворення насе-
лення, розселення та міграцій.

Практична частина. Виконання порівняльного аналізу демографіч-
них показників країн на основі ідентифікації основних ознак відтворення 
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населення, розселення та міграцій. Аналіз міграційних процесів у регі-
оні. Розроблення демографічних сценаріїв для обраної країни (зростан-
ня кількості населення, старіння населення, міграційний приріст тощо) 
та обговорення можливих наслідків впливу кожного сценарію на еко-
номіку, суспільство й навколишнє середовище. Соціально-географічний 
аналіз міського та сільського розселення в різних країнах світу. Визначен-
ня можливих демографічних викликів для управління регіональним роз-
витком. Дискусія «Міграції населення у світі: основні регіони притягання 
та виштовхування мігрантів». Круглий стіл «Причини й наслідки сучасних 
міграцій молоді України».

2.2. Ринок праці: сучасні тенденції та регіональні особливості (4 год)
Теоретична частина. Сутність і моделі ринку праці. Регіональні рин-

ки праці. Галузева структура зайнятості. Проблеми зайнятості населен-
ня. Професійна перекваліфікація кадрів. Причини й форми безробіття. 
 Проб леми безробіття населення та заходи їх вирішення.

Сучасні напрями, методи й методики досліджень регіональних ринків 
праці.

Практична частина. Аналіз статистичних даних про зайнятість, 
безробіття й оплату праці на регіональних ринках праці. Визначення 
кон’юнктури регіональних ринків праці. Аналіз причин, які можуть впли-
вати на необхідність перекваліфікації трудових ресурсів і перспективи 
їх використання на регіональних ринках праці. Дослідження впливу осві-
ти на ринок праці: аналіз освітніх програм у контексті потреб регіональ-
них ринків праці. Круглий стіл «Безробіття населення: чинники, проб-
леми й шляхи їх вирішення». Дискусія «Молодіжне безробіття та його 
соціально- економічні наслідки».

РОЗДІЛ 3. Ландшафтознавство та геоекологія (30 год)

3.1. Структура й формування ландшафтів (14 год)
Теоретична частина. Умови формування і розвитку ландшафтів. Геоло-

гічні та кліматичні чинники формування ландшафтів. Природні й антропічні 
процеси впливу на ландшафти. Характеристика різних типів ландшафтів.

Сучасні напрями, методи й методики досліджень у ландшафтознавстві.
Практична частина. Спостереження за різними компонентами ланд-

шафту та обговорення чинників, які можуть впливати на їх формування. 
Створення ландшафтної мапи певної морфологічної одиниці ландшафту 
з виділенням основних компонентів, взаємозв’язків і визначенням впли-
ву на людську діяльність. Аналіз фотографій одного й того самого місця 
у різні періоди та визначення змін, що відбулися з ландшафтом, пояснен-
ня цих змін.
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3.2. Геоекологічне оцінювання території (16 год)
Теоретична частина. Екосистеми та екологічні компоненти. Розгляд 

абіотичних і біотичних компонентів екосистем. Взаємодія компонентів 
у екосистемах, що стабільно функціонують.

Геоекологічний стан і його визначення. Оцінювання рівня забруднення 
повітря, води та ґрунтів. Вивчення методів геоекологічного моніторингу.

Практична частина. Дослідження забруднень і їх впливу: аналіз зраз-
ків повітря, води та ґрунтів на виявлення забруднень; визначення впливу 
забруднень на природу й життя людей. Обговорення проблеми впливу 
господарської діяльності людини на природні умови та ресурси, визна-
чення можливих шляхів раціонального використання ресурсів. Вивчення 
геоекологічного стану природних компонентів і ландшафтів певної тери-
торії. Аналіз рівня забруднення повітря, води, ґрунтів, а також вплив цього 
стану на тваринний та рослинний світ. Визначення комплексу природо-
охоронних заходів, які можна було б впровадити для поліпшення гео-
екологічного стану досліджуваної території. Підготовка й представлення 
висновків щодо вивчених аспектів геоекологічного оцінювання території. 
Круглі столи «Чинники формування та розвитку екосистем на прикладі 
місцевого лісового масиву», «Екоцид в Україні у 2022–2023 рр.».

РОЗДІЛ 4. Туристично-рекреаційна та медична географія (30 год)

4.1. Чинники розвитку й особливості територіальної організації ту-
ристично-рекреаційної діяльності (16 год)

Теоретична частина. Історія розвитку географії рекреації та туриз-
му. Рекреаційні потреби й попит. Структура рекреаційної діяльності. 
Чинники рекреаційної діяльності. Класифікація рекреаційних ресурсів, 
оцінювання рівня їх якості й придатності до використання. Особливості 
територіальної організації рекреаційної діяльності. Територіальні рекре-
аційні системи, чинники їх формування, типи, етапи розвитку. Особли-
вості, структура, чинники туристичної діяльності. Основні напрями, ме-
тоди й методики сучасних туристично-рекреаційних досліджень.

Практична частина. Вивчення доступності рекреаційних зон, ана-
ліз їх інфраструктурного забезпечення та придатності для відпочинку, 
ступеня унікальності й привабливості природних і культурних об’єктів. 
Дослі дження територіальних рекреаційних систем у різних регіонах, ана-
ліз чинників, що сприяють формуванню таких систем, визначення типів 
рекреаційних об’єктів та основних етапів їх розвитку. Розгляд особливо-
стей туристичної діяльності на прикладі певних регіонів або туристичних 
об’єктів. Визначення впливу туризму на розвиток і територіальну органі-
зацію господарства регіонів. Розроблення проєкту щодо створення ту-
ристичної рекреаційної зони на конкретній території з урахуванням виду 
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рекреаційного об’єкта та заходів з охорони навколишнього середовища. 
Презентація й обговорення проєктів. Круглий стіл «Туристично-рекреа-
ційна діяльність: коло суперечностей».

4.2. Медична географія й охорона здоров’я (14 год)
Теоретична частина. Основні етапи розвитку та напрями медичної гео-

графії. Захворюваність як показник якості життя населення. Чинники за-
хворюваності. Географія здоров’я. Медико-географічне картографування. 
Сучасні напрями, методи та методики медико-географічних досліджень.

Практична частина. Дослідження стану, динаміки й тенденцій змін 
захворюваності населення на основі отриманих статистичних даних. 
Аналіз даних, пошук зв’язків між показниками захворюваності та різними 
чинниками (клімат, забруднення повітря, житлові умови тощо). Збирання 
даних для створення інтерактивної мапи з показниками захворювано-
сті на різних територіях. Робота з географічною інформаційною систе-
мою (ГІС) та створення медико-географічної мапи для вивчення розподі-
лу захворюваності на певну хворобу. Проведення медико-географічного 
дослідження, спрямованого на вивчення розподілу захворювання та його 
зв’язку з географічними чинниками. Розроблення проєкту превентивних 
заходів для зменшення захворюваності на певну хворобу на обраній те-
риторії з урахуванням аналізу чинників впливу. Обговорення результа-
тів. Круглий стіл «Пандемія COVID-19: соціально-економічні проблеми 
та шляхи їх вирішення».

РОЗДІЛ 5. Урбаністика (27 год)

5.1. Сучасні тенденції розвитку міст (12 год)
Теоретична частина. Структурні зміни міського розселення. Агломе-

рації. Метрополісні регіони. Глобальні міста. Світові міста.
Основні тенденції розвитку міст. Зелені міста, екоміста. Розумні міста. 

Креативні міста. Урбіцид. Перспективні напрями розвитку міст.
Практична частина. На основі обраної агломерації або метрополісно-

го регіону проведення аналізу змін у розселенні, економічній активнос-
ті та інфраструктурному забезпеченні території. Дослідження взаємо дії 
ядра агломерації чи метрополіса із навколишніми територіями та впливу 
на їх соціально-економічний розвиток. Дослідження світових і глобаль-
них міст, їх розвитку, ролі у глобальному економічному просторі, культур-
ної специфіки й взаємодії з іншими містами. Розроблення та презенту-
вання проєкту з перетворення вже наявного міста або створення нового 
міста з акцентом на збереження природи, зелені зони, сталу енергети-
ку й  екологічні ініціативи. Дослідження та аналіз впливу технологічних 
інновацій на розвиток міст. Створення проєкту для зростання творчої 
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 активності та культурної спадщини міста. Дослідження проблем урбіци-
ду. Обговорення перспектив відновлення міст з огляду на нові технології, 
соціальні й економічні зміни. Круглий стіл «Повоєнне відновлення міст 
в Україні».

5.2. Сучасні трансформації міського простору (15 год)
Теоретична частина. Трансформації міського простору. Вузлові тери-

торії. Джентрифікація у містах. Ревіталізація міського простору. Транс-
формації публічних просторів у містах.

Сучасні напрями, методи та методики урбаністичних досліджень.
Практична частина. Дослідження й аналіз вузлових територій обра-

них міст і факторів, що впливають на трансформації міського простору. 
Створення, презентування й обґрунтування проєкту ревіталізації місько-
го простору. Дослідження й аналіз публічних просторів, їх трансформації 
та ролі у житті містян. Порівняльний аналіз урбаністичних трансформа-
цій. Створення і презентування проєкту майбутнього міського простору 
з урахуванням сучасних тенденцій та інновацій. Дискусія «Місто для лю-
дини чи людина для міста?».

РОЗДІЛ 6. Глобальні проблеми людства (27 год)

6.1. Геоглобалістика (12 год)
Теоретична частина. Глобалізація. Форми глобалізації: економічна, 

політична, культурна. Позитивні й негативні наслідки глобалізації. Гло-
бальний інформаційний простір. Класифікації глобальних проблем. Вза-
ємозв’язок глобальних проблем людства. Послідовні рівні вивчення гло-
бальних проблем: глобальний, регіональний, локальний.

Практична частина. Дослідження впливу глобалізації на економіку 
світу й окремих країн. Аналіз ролі транснаціональних корпорацій, між-
народних торгових угод та інших аспектів глобалізації в економічному 
розвитку. Порівняння впливів глобалізації на культурні аспекти різних 
регіонів або країн. Аналіз змін культурних елементів під впливом глоба-
лізаційних процесів.

Дослідження глобальних проблем. Аналіз їх причин, наслідків 
і  можливих шляхів вирішення. Побудова логічної схеми взаємозв’язку 
глобальних проблем людства. Обговорення позитивних і негативних на-
слідків глобалізації.

6.2. Глобальні проблеми сучасності (15 год)
Теоретична частина. Проблема війни і миру. Проблеми регіональних 

конфліктів, тероризму, техногенних аварій, стихійних лих. Проблема бі-
женців. Демографічна проблема. Проблема міжнаціональних  відносин. 
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Проблеми відсталості країн, дефіциту демократії. Проблема охорони 
здоров’я населення. Проблема гендерного насильства. Екологічна 
проб лема. Енергетична проблема. Сировинна проблема. Продовольча 
проблема. Проблема Світового океану. Глобальні проблеми освоєння 
 космосу.

Практична частина. Дослідження регіональних конфліктів і терориз-
му: аналіз їх причин, наслідків і можливих шляхів вирішення. Створення 
інформаційного проєкту про біженців, висвітлення проблем біженців, 
їх мотивів, шляхів міграції та соціальних викликів у нових країнах. Обго-
ворення проблеми гендерного насильства. Вивчення сучасного стану 
і прогнозів розвитку глобальних енергетичних систем. Семінар «Кіот-
ський протокол: “за” і “проти”». Ділова гра «Розв’язання однієї з глобаль-
них проблем людства». Круглий стіл «Проблема війни і миру».

РОЗДІЛ 7. Сталий розвиток (27 год)

7.1. Цілі сталого розвитку суспільства (14 год)
Теоретична частина. Роль географії у забезпеченні сталого розвитку. 

Міжнародні організації в галузі сталого розвитку. Показники сталого роз-
витку. Сутність економічного, екологічного та соціального сталого роз-
витку. Підходи до розв’язання проблеми сталого розвитку. Шлях еколо-
гічно чистої енергетики, безвідходних технологій, технологій замкненого 
циклу. Шлях обмеженого споживання. Національні моделі, концепції, 
програми сталого розвитку. Досвід реалізації планів сталого розвитку 
в різних країнах.

Практична частина. Дослідження та аналіз показників сталого роз-
витку. Створення проєкту для покращення екологічної сталості свого 
міста або населеного пункту. Дослідження впливу сталого розвитку 
на економіку. Розгляд можливості створення «зелених робочих місць», 
розвитку екологічних технологій. Вивчення досвіду реалізації цілей ста-
лого розвитку в різних країнах. Порівняння різних підходів та оцінюван-
ня ефективності впровадження цілей сталого розвитку. Обговорення 
 протилежних поглядів щодо сталого зростання з аргументацією позицій. 
Підготовка проєкту національної стратегії сталого розвитку для уявної 
країни з обранням та урахуванням можливих загроз і викликів. Дискусія 
«Реальні тенденції розвитку територій — суперечності концепції сталого 
розвитку. Чи правильна думка?».

7.2. Якість життя населення (13 год)
Теоретична частина. Підходи до розуміння якості життя населення. 

Критерії оцінювання якості життя. Показники для оцінювання якості 
життя населення.
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Практична частина. Розгляд різних підходів до розуміння якості жит-
тя (економічного, соціального, психологічного), обговорення переваг 
і недоліків. Складання індексу якості життя, що охоплює основні показ-
ники для оцінювання. Обрання вагових коефіцієнтів для кожного показ-
ника й обчислення індексу для різних регіонів чи країн.

Проведення опитування з питань якості життя. Аналіз впливу соціально- 
економічних чинників на якість життя. Порівняння показників якості 
життя для різних соціальних груп. Круглий стіл «Як впливають екологічні 
проблеми на якість життя населення міст України».

РОЗДІЛ 8. Краєзнавчі дослідження (36 год)

8.1. Фізико-географічні дослідження (18 год)
Теоретична частина. Фізико-географічні дослідження рідного краю. 

Географічне положення, рельєф, клімат, ґрунти, рослинний покрив, тва-
ринний світ, гідрологічна мережа рідного краю та їх значення в госпо-
дарстві. Основні типи ландшафтів рідного краю. Ландшафтний (ком-
плексний фізико-географічний) профіль.

Практична частина. Проведення фізико-географічних досліджень 
на місцевості. Створення комплексного фізико-географічного профілю 
для показників рельєфу, клімату, ґрунтів тощо. Складання таблиці «Ланд-
шафт і його морфологічні частини». Побудова ландшафтного профілю 
місцевості. Визначення й обговорення фізико-географічних факторів, які 
можуть впливати на розвиток господарської діяльності. Аналіз значення 
фізико-географічних факторів у господарстві. Презентація, порівняння 
та обговорення результатів.

8.2. Суспільно-географічні дослідження (18 год)
Теоретична частина. Економіко-географічна характеристика рідно-

го краю. Ознайомлення з роботою промислового підприємства, транс-
портного підприємства. Соціально-географічна характеристика рідного 
краю. Оцінювання демографічних процесів, розселення населення, рин-
ку праці. Ознайомлення з роботою центрів надання адміністративних 
послуг (ЦНАПів), територіальних центрів соціального обслуговуван-
ня (ТЦСО), закладів культури тощо. Аналіз туристично-рекреаційного 
потенціалу рідного краю. Топоніміка рідного краю.

Практична частина. Проведення економіко-географічного дослі-
дження. Збирання, систематизація матеріалу та складання економіко- 
географічної характеристики промислового підприємства.

Аналіз демографічних процесів і їх впливу на розселення населен-
ня. Вивчення ринку праці рідного краю й оцінювання основних тенден-
цій. Вивчення ролі адміністративних і соціальних закладів у рідному 
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краї (ЦНАПи, ТЦСО, закладів культури тощо) та їх впливу на життєдіяль-
ність населення. Оцінювання доступності та якості послуг цих закладів. 
Аналіз потенціалу рідного краю для розвитку туризму і рекреації. Роз-
роблення й презентування туристичного маршруту рідним краєм для 
учнівської молоді.

Дослідження топоніміки рідного краю та її впливу на формування 
ідентичності регіону. Презентація досліджень. Обговорення знахідок 
і висновків, порівняння результатів.

РОЗДІЛ 9. Основи науково-дослідницької діяльності (108 год)

9.1. Методологія й організація географічних досліджень (18 год)
Теоретична частина. Види географічних досліджень. Етапи проведен-

ня географічного дослідження. Аналіз актуальних географічних проблем 
для обрання теми. Обрання дослідницької теми та формулювання на-
укової проблеми: мета й завдання дослідження; об’єкт і предмет дослі-
дження; вивчення ролі гіпотези та її тестування в науковому дослідженні; 
способи формулювання наукової гіпотези й цілей дослідження; застосу-
вання аналізу й критичного мислення для обґрунтування актуальності 
дослідження.

Методи та методики географічних досліджень. Вдосконалення на-
укового методу. Планування дослідження й визначення методів. Обрання 
методів та інструментів для збирання й аналізування даних. Розроблення 
детального дослідницького плану та визначення критеріїв успішності.

Мала академія наук України як унікальна освітня система, що допома-
гає молоді виявити та розвинути свій інтелектуальний потенціал. Особ-
ливості організації, проведення й участі в наукових заходах і конкурсах 
МАНУ, зокрема Всеукраїнському конкурсі-захисті науково-дослідницьких 
робіт вихованців. Вимоги до науково-дослідницьких робіт (проєктів) з гео-
графії. Типові помилки під час написання учнівських дослідницьких робіт.

Академічна доброчесність та етика наукових досліджень, уникнення 
наукового шахрайства. Розуміння понять наукового шахрайства, плагіату 
й інших етичних аспектів. Практичні приклади порушень академічної до-
брочесності та їх наслідки.

Взаємодія й співпраця у наукових дослідженнях.
Практична частина. Здійснення пошуку й аналіз сучасних географіч-

них проблем. Визначення основних тенденцій і викликів у географічних 
дослідженнях. Обґрунтування необхідності дослідження з обраної проб-
леми.

Формулювання наукової проблеми та гіпотези науково-дослідниць-
ких робіт (проєктів). Формулювання актуальності теми роботи, її мети 
й завдань. Визначення об’єкта і предмета дослідження.
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Складання плану дослідницької роботи. Обрання методів досліджен-
ня залежно від поставленої мети.

9.2. Проведення дослідження (30 год)
Теоретична частина. Опрацювання наукової літератури та розроблен-

ня конкретної наукової проблеми. Оцінювання доступності й опрацюван-
ня наявної географічної інформації. Застосування аналізу й критичного 
мислення під час проведення дослідження.

Проведення польового й камерального етапів наукового досліджен-
ня. Збирання даних. Застосування інструментів й обладнання для зби-
рання географічних даних. Аналіз результатів польових досліджень та їх 
інтерпретація.

Опрацювання географічних даних. Статистичний аналіз географічних 
даних і визначення закономірностей. Розуміння географічних показників 
і їх впливу на результати дослідження. Зіставлення результатів дослі-
дження зі встановленими гіпотезами й цілями. Виявлення закономірнос-
тей і взаємозв’язків між географічними явищами. Інтерпретація геогра-
фічних показників та їх впливу на вивчену проблему.

Визначення важливості результатів для вирішення географічних проб-
лем.

Практична частина. Визначення основних джерел і досліджень, 
пов’язаних з обраною темою. Критичний аналіз наявних результатів і на-
укових поглядів.

Розроблення конкретної наукової проблеми. Виокремлення ключо-
вих завдань і аспектів, що потребують дослідження.

Вивчення наявних джерел географічних даних та інформаційних ре-
сурсів. Оцінювання якості й надійності доступної інформації.

Планування та підготовка до польових досліджень. Збирання геогра-
фічних даних на місцевості.

Опрацювання географічних даних. Визначення структури й власти-
востей даних. Аналіз та інтерпретація географічних даних.

Здійснення статистичного аналізу для виявлення закономірностей 
і взаємозв’язків.

Критичне оцінювання результатів та їх відповідність гіпотезам і цілям 
дослідження. Визначення впливу географічних факторів на результати 
дослідження. Виявлення й аргументація значущості отриманих резуль-
татів для вирішення географічних проблем.

З’ясування можливостей застосування результатів у практичних си-
туаціях.

Підсумовування результатів дослідження та їх відповідність визначе-
ним гіпотезам і цілям.
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9.3. Написання й оформлення дослідницької роботи (50 год)
Теоретична частина. Вимоги до оформлення дослідницької роботи. 

Загальні правила оформлення тексту. Структура й оформлення науко-
вого дослідження. Особливості написання вступу та висновків роботи. 
Написання тексту на основі стандартів академічної доброчесності.

Підготовка анотації, ключових слів і змісту дослідження. Оформлення 
списку використаних джерел. Додатки: їх зміст, особливості оформлен-
ня. Початковий етап написання дослідницької роботи. Оформлення тез 
дослідження.

Практична частина. Ознайомлення з вимогами до структури, фор-
мату та оформлення наукових робіт. Ознайомлення з основними прави-
лами оформлення тексту: шрифт, розмір, відступи тощо. Вивчення ви-
мог до оформлення заголовків, підрозділів і параграфів. Встановлення 
зв’язку між розділами та їх послідовність. Написання вступу. Створення 
списку літературних джерел згідно з вимогами. Визначення необхідно-
сті додатків та їх змісту. Оформлення додатків з урахуванням стандар-
тів. Написання дослідницької роботи. Написання висновків. Оцінювання 
 логічності, послідовності й аргументації тексту чернетки. Оформлення 
тез дослідження.

9.4. Представлення та захист науково-дослідницької роботи (10 год)
Теоретична частина. Вимоги до доповіді. Структура доповіді. Методи 

викладення матеріалу. Постерний захист. Підготовка до захисту.  Захист 
науково-дослідницької роботи. Правила ведення наукової дискусії. 
 Застосування академічної доброчесності й етики під час захисту.

Практична частина. Підготовка доповіді та постера за результатами 
науково-дослідницької роботи. Практика публічного виступу й відпові-
дей на запитання. Аналіз результатів захисту.

Підсумок (3 год)

Теоретична частина. Підбиття підсумків роботи гуртка за рік. Поради 
й рекомендації щодо подальшої науково-дослідницької роботи.

Практична частина. Публічний захист дослідницьких проєктів. 
 Визначення потенційних напрямів подальших досліджень.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

У вихованців мають сформуватися компетентності:
•   пізнавальна: уміння самостійно здійснювати географічні досліджен-

ня, аналізувати інформацію та формулювати висновки;
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•   практична: здатність визначати проблеми й здійснювати пошук 
способів їх розв’язання, застосовувати набуті теоретичні знан-
ня на практиці, аналізувати досліджувані об’єкти, формулювати 
висновки; опрацьовувати та презентувати результати науково- 
дослідницької роботи (проєкту);

•   творча: уміння генерувати нові ідеї, самостійно приймати рішення, 
які враховують географічні аспекти проблем і викликів;

•   соціальна: здатність працювати в колективі, обговорювати геогра-
фічні питання з різних поглядів і враховувати думки інших.

ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ

Обладнання, прилади, наочність Кількість, шт.

Комп’ютер 10
Принтер 1
Мультимедійні технічні засоби (комплект) 1
Інтерактивна дошка 1
Сканер 1
Фотоапарат 1
Кінокамера 1
Диктофон 1–2
Мапи світу, України, регіонів (загальні 
й тематичні)

індивідуальні та настінні

Тематичні атласи світу й України індивідуальні та настінні
Комплексні та спеціальні мапи й атласи, 
таблиці (різномасштабні)

індивідуальні та настінні

Топографічні мапи й навчальні топографічні 
мапи (різномасштабні)

індивідуальні та настінні

Плани та схеми місцевостей, мапи 
спортивного орієнтування

індивідуальні та настінні

Спеціальне спорядження для польової 
практики:
•   намети
•   спальні мішки
•   рюкзаки
•   вогнищеве спорядження

на групу й індивідуальне
(у разі потреби)
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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Серед природничих наук особливе місце посідають географічні на-
уки, які вивчають географічну оболонку Землі, її просторову соціально- 
економічну різноманітність, а також зв’язки між природним середови-
щем і діяльністю людини.

Однією із сучасних потреб обдарованих дітей є науково-дослідниць-
ка діяльність у галузі географії, яка сприяє вихованню освіченої люди-
ни,  гуманіста і природолюба, посиленню інтересу та поваги до культу-
ри свого й інших народів, прагненню зберегти й примножити культурну 
спадщину своєї країни та всього людства, умінню жити й працювати 
в полікультурному середовищі, розвитку логічного мислення під час 
здійснення наукових досліджень.

Провадження науково-дослідницької діяльності в галузі природничих 
наук вирішує низку завдань з особистісного розвитку обдарованої ди-
тини та є одним із важливих етапів формування особистості.

Метою програми є формування у вихованців компетентностей у про-
цесі засвоєння теоретичних знань про сутність географічних досліджень, 
їх  основні завдання, розуміння фундаментальних закономірно стей при-
роди й створення умов для творчого та інтелектуального розвитку 
особис тості в процесі науково-дослідницької роботи.

Основні завдання програми полягають у формуванні таких компе-
тентностей:

• пізнавальної: набуття та засвоєння поглиблених теоретичних знань, 
ознайомлення з основами пошукової та дослідницької діяльності, мето-
дологією та методикою досліджень у галузі географії;

• практичної: формування навичок науково-дослідницької діяль-
ності та вмінь ставити й розв’язувати проблеми, використовувати різні 
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 джерела географічної інформації — картографічні, статистичні, геоінфор-
маційні технології для пошуку, інтерпретації та демонстрації різноманіт-
них  географічних даних;

• творчої: розвиток здібностей до проведення  науково-дослідницької 
роботи; формування певних властивостей мислення, його спрямування 
на виявлення причинно-наслідкових зв’язків між географічними явищами 
та процесами різної природи; формування уявлень про специфіку геогра-
фічних досліджень, їх завдання і мету; посилення інтересу до пізнавально- 
пошукової діяльності, реалізації потенційних творчих можливостей 
 особистості;

• соціальної: формування здатності використовувати географічні знан-
ня в повсякденному житті, самостійно оцінювати рівень впливу людини 
на навколишнє середовище, безпеку довкілля як сфери життєдіяльності 
людини; розвиток вміння працювати в колективі, формувати свою думку 
і доводити власну позицію.

Навчальна програма ґрунтується на Державному стандарті базової 
і повної середньої освіти, а також на сучасних інноваційних методах на-
вчання, технологіях, міжпредметних зв’язках. Програма не передбачає 
послідовного вивчення шкільного курсу географії, а розширює і поглиб-
лює знання із цієї дисципліни. Вона розрахована на роботу в гуртках про-
тягом трьох років шляхом послідовного навчання на основному (один рік 
навчання) та вищому (два роки навчання) рівнях.

На опрацювання навчального матеріалу надається така кількість годин: 
1-й рік  — основний рівень  — 216 год (6 год на тиждень);
2-й рік — вищий рівень — 324 год (9 год на тиждень);
3-й рік — вищий рівень — 324 год (9 год на тиждень).
У гуртках навчаються учні 9–11 класів віком з 14 до 17 років. Склад 

навчальної групи — 6–10 вихованців. Вико ристовуючи розподіл тем про-
грами з огляду на їх складність і значущість, у перший рік навчання робо-
ту проводять з учнями віком 14–15 років, а на вищому рівні — з учнями 
16–17 років, які вже володіють достатніми знаннями та вміннями прове-
дення самостійних досліджень.

Зміст навчальної програми реалізується з огляду на здібності та ві-
кові особливості здобувачів освіти за допомогою як традиційних форм 
і методів навчання, так і інтерактивних методів, комп’ютерних та проєкт-
них технологій, методів активізації пізнавальної діяльності, формування 
та стимулювання пізнання. Широко застосовують різноманітні засоби 
навчання: наочні посібники, роздатковий матеріал, технічні засоби на-
вчання. Окрім того, заняття має будуватися за принципом розумного по-
єднання та чергування видів діяльності, що дає змогу зберегти інтерес 
вихованців до географічних наук та якісного поглиблення знань.
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Навчальною програмою заплановано теоретичні й практичні заняття, 
які взаємопов’язані та логічно доповнюють одне одного, між ними за-
безпечується наступність. Особливу увагу зосереджено на формуван-
ні вмінь та навичок здобувачів освіти. Проведення практичних занять 
є важливою складовою програми. Вони передбачають: роботу з довідко-
вою та енцикло педичною літературою; укладання особистого словника- 
довідника з географії; збирання матеріалів; складання схем; здійснення 
порівняльного аналізу; проведення мінідосліджень, дискусій, круглих 
столів, ділових ігор, семінарів, презентацій, розроблення індивідуаль-
них і колективних проєктів; написання рефератів, творчих робіт; прове-
дення наукових читань, практичних робіт на місцевості та в геологічній 
лабораторії, перегляд і обговорення відеофільмів; участь у конферен-
ціях, конкурсах, олімпіадах, Всеукраїнському конкурсі-захисті науково- 
дослідницьких робіт учнів — членів МАН України. Мета проведення цих 
робіт може бути як мотиваційна, так і контрольна. Під час виконання прак-
тичних робіт здобувачі освіти поглиблюють предметні знання з географії, 
формують аналітичні навички та вміння виявляти певні географічні законо-
мірності, доходити висновків, відповідно — мають змогу визначити, які ре-
зультати дасть можливість отримати використання того чи іншого методу.

Індивідуальна робота передбачає консультації з науково-дослід-
ницької роботи, опрацювання та узагальнення результатів пошуково- 
дослідни цької діяльності, поглиблене вивчення окремих питань у галузі 
географії, підготовку вихованців до різноманітних конкурсів, олімпіад, 
роботу в бібліотеках, з інтернет-ресурсами тощо.

За цією програмою можна проводити заняття у групах індивідуально-
го навчання відповідно до Положення про порядок організації індивіду-
альної та групової роботи в позашкільних навчальних закладах, затвер-
дженого наказом Міністерства освіти і науки України від 11.04.2004 р. 
№ 651 (зі змінами, внесеними згідно з наказом Міністерства освіти і на-
уки України від 10.12.2008 р. № 1123).

Основний рівень, перший рік навчання 
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Вступ 1 2 3
Розділ 1. Географія як наука. 
Географічні дослідження

10 20 30

1.1. Географічні дослідження світу 
й України в різні історичні епохи

2 4 6
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

1.2. Земля у Всесвіті 2 4 6
1.3. Природні умови та ресурси 3 6 9
1.4. Ландшафти. Фізико-географічне 
районування територій

3 6 9

Розділ 2. Літосфера та рельєф 10 14 24
2.1. Внутрішня будова Землі. 
Внутрішні процеси в літосфері

3 6 9

2.2. Геологічне літочислення, 
геологічний вік

4 5 9

2.3. Зовнішні сили, що змінюють 
земну поверхню

3 3 6

Розділ 3. Атмосфера та клімат 10 14 24
3.1. Склад, будова, значення 
атмосфери

2 4 6

3.2. Загальна циркуляція атмосфери 3 3 6
3.3. Кліматичні пояси та області 2 4 6
3.4. Погода. Спостереження
за погодою

3 3 6

Розділ 4. Гідросфера 9 15 24
4.1. Основні частини гідросфери 3 3 6
4.2. Води суходолу 3 6 9

4.3. Підземні води 3 6 9
Розділ 5. Біосфера 8 13 21
5.1. Складові та межі біосфери 5 7 12
5.2. Географічна оболонка,
її закономірності

3 6 9

Розділ 6. Основи науково- 
дослідницької діяльності

26 46 72

6.1. Поняття про наукове
дослідження та методи його
проведення

4 8 12

6.2. Основні засади роботи з науковою 
інформацією 

6 10 16

6.3. Написання й оформлення 
дослідницької роботи

12 22 34
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

6.4. Представлення і захист 
науково-дослідницької роботи

4 6 10

Розділ 7. Організаційно-масові заходи 
в галузі географії

3 12 15

7.1. Наукові конференції та конкурси 3 3 6
7.2. Географічні екскурсії, лекторії, 
тематичні заходи

— 9 9

Підсумок 1 2 3
Разом 78 138 216

ЗМІСТ ПРОГРАМИ

Вступ (3 год)

Теоретична частина. Мета й основні завдання гуртка. План роботи 
гуртка на навчальний рік.

Правила поведінки в закладі освіти, кабінеті. Правила санітарії та гігіє-
ни, безпеки життєдіяльності під час роботи за комп’ютером, проведення 
занять, практичних робіт, досліджень, екскурсій. Організаційні питання.

Особливості науково-дослідницької діяльності. Фундаментальні й при-
кладні дослідження. Природничі науки.

Практична частина. Проведення діагностики знань вихованців з гео-
графії та аналіз рівня їх дослідницьких умінь.

РОЗДІЛ 1. Географія як наука. Географічні дослідження (30 год)

1.1. Географічні дослідження світу й України в різні історичні епо-
хи (6 год)

Теоретична частина. Місце географічних дисциплін у системі наук. 
Джерела географічних знань. Методи географічних досліджень. Най-
більш визначні географічні відкриття, видатні мандрівники. Географічні 
дослідження світу й України в різні історичні епохи.

Практична частина. Робота з довідковою та енциклопедичною літе-
ратурою. Ознайомлення з основними науковими працями з географії.

Круглий стіл «Нові напрями досліджень у сучасній географії».

1.2. Земля у Всесвіті (6 год)
Теоретична частина. Місце планети Земля в Сонячній системі, сучасні 

погляди на її утворення та будову.
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Історія розвитку Землі. Виникнення першоконтиненту, дрейфування 
материків та інші гіпотези виникнення і розвитку геологічних структур 
континентів. Історія виникнення життя в океані, вихід життя на сушу. 
Хронологія життя Землі як основа хронологічного аналізу геологічних 
процесів. Геологічні поняття: група, система, відділ, ярус, зона.

Практична частина. Укладання особистого словника-довідника з гео-
графії. Замальовування панівної геологічної фауни під час спостережень 
за геологічними відслоненнями. Дослідження пам’яток геохронологічної 
таблиці.

1.3. Природні умови та ресурси (9 год)
Теоретична частина. Основні компоненти природних умов. Головні 

ознаки рельєфу України та його вплив на господарську діяльність. Кліма-
тичні й агрокліматичні умови, їх вплив на спеціалізацію сільського госпо-
дарства. Найважливіші річки та озера України, їх розподіл і господарське 
використання.

Напрями раціонального використання природних ресурсів. Мінераль-
ні ресурси, їх структура. Корисні копалини та їх види. Принципи розмі-
щення корисних копалин. Географія паливних, рудних і нерудних ресур-
сів. Економічне оцінювання ресурсів корисних копалин. Земельні, водні, 
лісові, кліматичні, рекреаційні ресурси України. Основні напрями раціо-
нального використання природних ресурсів.

Природно-територіальні комплекси, умови їх формування та роз-
витку, характерні ознаки. Взаємодія факторів і компонентів, що фор-
мують природно-територіальні комплекси. Вплив господарської ді-
яльності людини на зміни природно-територіальних комплексів та їх 
компонентів.

Практична частина. Розкриття взаємозв’язків клімату, ґрунтів, рос-
линного і тваринного світу на прикладі степової природної зони. Визна-
чення заходів щодо збереження родючості ґрунтів степової зони.

Складання схеми взаємодії компонентів і чинників природно-терито-
ріальних комплексів та порівняльної характеристики, оцінки ресурсоза-
безпеченості окремих регіонів України. Аналіз статистичних показників 
ресурсозабезпеченості України.

1.4. Ландшафти. Фізико-географічне районування територій (9 год)
Теоретична частина. Умови формування і розвитку ландшафтів. 

 Взаємодія чинників і компонентів, що формують ландшафти краю. Типи 
ландшафтів та їх географія. Район у системі фізико-географічного району-
вання України й області. Вплив господарської діяльності людини на ланд-
шафти. Одиниці фізико-географічного районування, його  принципи. 
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Методи  районування. Врахування факторів зональності й азональності 
гео графічної оболонки під час фізико-географічного районування.

Охорона природи й екологічна ситуація в Україні. Поняття про геоеко-
логічну систему. Категорії районного природно-заповідного фонду. Моні-
торинг регіонального навколишнього середовища. Основні заходи раціо-
нального використання й охорони навколишнього середовища.

Практична частина. Робота з довідковою та енциклопедичною літе-
ратурою. Проєкт «Створення карти ландшафтів рідного краю». Тренінг 
«Побудова фізико-географічних профілів досліджуваних територій». 
Творча робота «Встановлення принципів фізико-географічного району-
вання країни». Складання схеми супідрядності природно-територіальних 
комплексів країни. Дискусія «Що я можу зробити для поліпшення еколо-
гічної ситуації рідного краю?».

РОЗДІЛ 2. Літосфера та рельєф (24 год)

2.1. Внутрішня будова Землі. Внутрішні процеси в літосфері (9 год)
Теоретична частина. Внутрішня будова Землі. Гіпотеза дрейфування 

материків. Теорія літосферних плит. Рухи літосферних плит. Народжен-
ня океанічної кори. Літосфера, її особливості й значення для господар-
ської діяльності людини. Будова материкової та океанічної земної кори. 
Елементи земної кори: платформи і геосинкліналі. Внутрішні сили Землі: 
магматизм і його види, складкоподібні й розривні рухи в гірських поро-
дах, деформації. Грабени, горсти. Землетруси. Проблема запобігання ви-
верженню вулканів і землетрусам.

Практична частина. Робота з довідковою та енциклопедичною літе-
ратурою. Підготовка й презентація проєкту «Подорож вглиб Землі». 
 Робота на місцевості: опис яру, кар’єру, долини річки.

2.2. Геологічне літочислення, геологічний вік (9 год)
Теоретична частина. Геологічне літочислення, геологічний вік, геохро-

нологічна таблиця. Геологічний календар. Сучасний етап розвитку геоло-
гічного середовища.

Практична частина. Позначення на карті сейсмічно небезпечних ра-
йонів України. Творча робота «Яку практичну мету має вивчення геоло-
гічного минулого Землі?». Ділова гра «Оцінювання наслідків великого 
материкового зледеніння». Тренінг «Визначення геологічного віку за су-
часними геологічними картами».

2.3. Зовнішні сили, що змінюють земну поверхню (6 год)
Теоретична частина. Сучасні рухи земної кори. Зовнішні сили, що змі-

нюють обличчя Землі. Форми рельєфу. Прояв внутрішніх і зовнішніх сил 
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на території України, області. Геологічний кругообіг речовин та енергії. 
Корисні копалини, їх класифікація за походженням.

Практична частина. Робота з довідковою та енциклопедичною 
літературою. Укладання особистого словника-довідника з географії. 
 Робота в геологічній лабораторії: вивчення та опис гірських порід 
і  мінералів.

РОЗДІЛ 3. Атмосфера та клімат (24 год)

3.1. Склад, будова, значення атмосфери (6 год)
Теоретична частина. Атмосфера, її особливості: склад, будова. Соняч-

на радіація, радіаційний баланс. Теплові пояси земної кулі.
Практична частина. Робота з довідковою та енциклопедичною літе-

ратурою, пошук інформації в інтернеті. Підготовка та представлення 
проєктів «Збережемо кожну краплину води», «Що буде з кліматом?».

3.2. Загальна циркуляція атмосфери (6 год)
Теоретична частина. Загальна циркуляція атмосфери. Постійні вітри. 

Циклони й антициклони. Атмосферні фронти. Тепловий режим, циркуля-
ція атмосфери. Кліматичні аномалії: Ель-Ніньйо, Ла-Нінья.

Практична частина. Перегляд і обговорення відеофільмів на тему 
«Загальна циркуляція атмосфери». Семінар «Автотранспорт — головний 
забруднювач повітря». Написання газетної статті на тему «Залежність 
властивостей повітряної маси від характеру підстилкової поверхні».

3.3. Кліматичні пояси та області (6 год)
Теоретична частина. Кліматичні пояси та області Землі. Кліматична 

карта. Залежність клімату від широти місцевості, морських течій, близь-
кості морів, рельєфу, антропогенного впливу.

Практична частина. Робота з довідковою та енциклопедичною літе-
ратурою. Укладання особистого словника-довідника з географії. Експер-
тиза «Оцінювання умов і якості типу клімату для життя і господарської 
діяльності людини».

3.4. Погода. Спостереження за погодою (6 год)
Теоретична частина. Погода. Добові та сезонні коливання показників 

погоди. Спостереження за погодою та її прогнозування. Вплив клімату 
і погоди на господарську діяльність людини.

Практична частина. Мінідослідження «Кислотні дощі». Збирання 
й опрацювання матеріалів. Прогнозування погоди за описом місцевих 
 ознак та синоптичною картою.
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РОЗДІЛ 4. Гідросфера (24 год)

4.1. Основні частини гідросфери (6 год)
Теоретична частина. Гідросфера. Нерівномірність розподілу води 

на планеті. Причини й наслідки. Кругообіг води. Значення гідросфери 
для господарської діяльності людини. Світовий океан та його частини. 
Властивості вод Світового океану. Рух води в океані. Вітрові хвилі, при-
пливи, відпливи, цунамі, течії. Закономірності поширення течій в океа-
нах. Багатства вод Світового океану. Океан та людина.

Практична частина. Аналіз схеми Світового океану в географічній 
оболонці. Робота з довідковою та енциклопедичною літературою, по-
шук інформації в інтернеті. Підготовка й представлення презентації 
« Світовий океан».

4.2. Води суходолу (9 год)
Теоретична частина. Річки, річкова система, річковий басейн, водо-

діл. Живлення та режим річок, робота річок. Озера, озерні улоговини 
та їх утворення. Штучні водойми: канали, водосховища, ставки. Болота, 
їх типи, поширення. Льодовики, особливості їх утворення та поширення. 
Руйнівна робота води. Проблеми збереження чистої води річок. Водо-
сховища.

Практична частина. Визначення падіння, похилу, витрат води в річ-
ці за картою. Пояснення схеми світового кругообігу води, ролі Світово-
го океану в географічній оболонці, причин і наслідків руху води в океані, 
особливостей живлення і режиму вод суходолу. Дискусія «Водосховища: 
“за” і “проти”».

4.3. Підземні води (9 год)
Теоретична частина. Підземні води — багатство країн. Типи підземних 

вод. Значення підземних вод для життя і діяльності людини.
Практична частина. Збирання й опрацювання матеріалів. Робота з до-

відковою та енциклопедичною літературою, пошук інформації в інтер-
неті. Підготовка й захист проєкту «Підземні води України — національне 
багатство».

РОЗДІЛ 5. Біосфера (21 год)

5.1. Складові та межі біосфери (12 год)
Теоретична частина. Складові біосфери. Географічні закономірності 

формування ґрунтів, поширення рослин і тварин. Вплив господарської 
діяльності людини на ґрунтовий і рослинний покриви, тваринний світ су-
ходолу та океа ну. Охорона біосфери.
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Практична частина. Творча робота (рисунок у вигляді плаката) «Круго-
обіг у біосфері» (з визначенням консументів, хижаків, паразитів). Семінар 
«Цілісність біосфери». Створення проєкту «Оцінювання зміни ґрунтів, 
рослинності й тваринного світу в результаті господарської діяльності лю-
дини». Творча робота «Складання порівняльної характеристики типів ґрун-
тів, видів рослин і тварин, що поширені в різних природних зонах України».

5.2. Географічна оболонка, її закономірності (9 год)
Теоретична частина. Географічна оболонка, її властивості. Загаль-

ні закономірності географічної оболонки: цілісність, кругообіг речовин 
та енергії, ритмічність, зональність. Взаємодія компонентів географічної 
оболонки. Взаємодія атмосфери, океану та суходолу, її наслідки. Понят-
тя «природні комплекси». Географічні пояси й природні зони. Екологічні 
проблеми географічної оболонки.

Практична частина. Добирання прикладів взаємодії зовнішніх оболо-
нок Землі. Аналіз екологічних проблем земної кулі. Творча робота «Оці-
нювання практичного значення кругообігу речовин та енергії, цілісності, 
ритмічності для життя і діяльності людини». Ділова гра «Вплив природи 
на людину й людини на природу». Творча робота-міркування «Яке прак-
тичне значення має вчення про географічну оболонку?».

РОЗДІЛ 6. Основи науково-дослідницької діяльності (72 год)

6.1. Поняття про наукове дослідження та методи його проведення 
(12 год)

Теоретична частина. Поняття про науково-дослідницьку діяльність. 
Дефініція «наукове дослідження». Основні види досліджень (теоретичне, 
експериментальне, індивідуальне, групове, колективне, комбіноване). 
Тип і методи аналітичної діяльності дослідника. Основні етапи проведен-
ня науково-дослідницької роботи. Обрання теми науково-дослідницької 
роботи. Обґрунтування актуальності науково-дослідницької роботи. 
Мета і завдання дослідження. Об’єкт і предмет дослідження. Проблема 
наукового дослідження. Гіпотеза наукового дослідження. Основні ме-
тоди пізнання в галузі географії. Етапи проведення географічного дослі-
дження. Науковий апарат дослідницької роботи.

Види учнівських дослідницьких робіт. Вимоги до науково-дослід-
ницьких робіт вихованців. Типові недоліки під час написання учнівських 
дослідницьких робіт.

Практична частина. Розроблення індивідуального плану досліджен-
ня. Обрання тем науково-дослідницьких робіт.  Формулювання теми ро-
боти, її мети й завдань. Постановка проблеми науково-дослідницької 
роботи та висування гіпотези.
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6.2. Основні засади роботи з науковою інформацією (16 год)
Теоретична частина. Поняття про першоджерела, наукову літературу, 

варіанти їх пошуку, фіксації та групування. Основні засади пошуку і ви-
користання наукових матеріалів. Аналіз та опрацювання теоретичного 
матеріалу. Правила цитування й оформлення посилань. Формування ана-
літичних висновків. Вимоги до оформлення списку використаної літера-
тури.  Вимоги до пуб лічного захисту наукового дослідження.

Практична частина. Складання списку джерел, необхідних для 
проведення дослідження. Пошук та фіксація літератури. Первинне ін-
формаційне опрацювання теми. Складання плану реферату. Оформ-
лення роботи. Формування списку використаної літератури. Складання 
терміно логічного словника власного дослідження.

6.3. Написання й оформлення дослідницької роботи (34 год)
Теоретична частина. Ознайомлення з вимогами до оформлення до-

слідницької роботи. Загальні правила оформлення тексту. Структурування 
та подання думок. Логічність і послідовність викладу матеріалу. Вимоги 
до оформлення тез дослідження. Бібліографічний опис наукових джерел.

Практична частина. Ознайомлення з прикладами оформлення до-
слідницьких робіт здобувачів освіти минулих років. Тренінг з оформ-
лення дослідницьких робіт. Написання вступу і висновків. Написання 
й оформлення власної роботи.

6.4. Представлення і захист науково-дослідницької роботи (10 год)
Теоретична частина. Вимоги до доповіді. Структура доповіді. Поради 

промовцеві. Методи викладення матеріалу. Створення мультимедійної 
презентації. Підготовка до публічного виступу. Захист наукового реферату.

Практична частина. Підготовка доповіді й презентації за результата-
ми науково-дослідницької роботи. Рольова гра «Захист науково-дослід-
ницької роботи». Аналіз результатів проведеної гри. Тренінг «Мультиме-
дійні засоби навчання у науково-дослідницькій діяльності з географії».

РОЗДІЛ 7. Організаційно-масові заходи в галузі географії (15 год)

7.1. Наукові конференції та конкурси (6 год)
Теоретична частина. Особливості організації, проведення й участі 

у наукових заходах і конкурсах з географії (Всеукраїнський конкурс «Еко-
погляд», Всеукраїнський інтернет-конкурс «Ми з України», онлайн-турнір 
«Відкрита природнича демонстрація» тощо).

Практична частина. Участь у конференціях, конкурсах, олімпіадах 
з географії.
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7.2. Географічні екскурсії, лекторії, тематичні заходи (9 год)
Практична частина. Участь у географічних екскурсіях, лекторіях, за-

ходах різних рівнів.

Підсумок (3 год)

Теоретична частина. Підбиття підсумків роботи гуртка за рік. Поради 
й рекомендації щодо подальшої науково-дослідницької роботи.

Практична частина. Презентація найкращих науково-дослідницьких 
робіт.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Здобувачі освіти мають знати:
•   правила санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи 

за комп’ютером, проведення занять, практичних робіт, досліджень, 
екскурсій;

•   місце географічних дисциплін у системі наук;
•   джерела географічних знань;
•   методи географічних досліджень;
•   найбільш визначні географічні відкриття;
•   постаті видатних мандрівників;
•   історію розвитку Землі;
•   місце планети Земля в Сонячній системі, сучасні погляди на її утво-

рення й будову;
•   основні компоненти природних умов;
•   природно-територіальні комплекси, умови їх формування та роз-

витку, характерні ознаки;
•   умови формування і розвитку ландшафтів;
•   внутрішню будову Землі;
•   геологічне літочислення, геологічний вік, геохронологічну таблицю;
•   атмосферу, її особливості, склад, будову;
•   кліматичні пояси й області Землі;
•   основні частини гідросфери;
•   води суходолу;
•   підземні води;
•   складові біосфери;
•   загальні закономірності географічної оболонки;
•   поняття проблеми, мети, об’єкта, предмета і завдання дослідження;
•   структуру науково-дослідницької роботи;
•   головні методи наукового дослідження;
•   вимоги до оформлення науково-дослідницької роботи;
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•   правила бібліографічного опису;
•   вимоги до оформлення доповіді та презентації;
•   вимоги до виступу і ведення дискусії під час захисту науково- 

дослідницької роботи.

Здобувачі освіти мають уміти:
•   дотримуватися правил санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності 

під час роботи за комп’ютером, проведення занять, практичних ро-
біт, досліджень, екскурсій;

•   знаходити відмінності між основними формами рельєфу Землі;
•   пояснювати вплив на рельєф внутрішніх і зовнішніх процесів;
•   спостерігати й фіксувати зміни погоди;
•   виділяти відмінності між складовими гідросфери;
•   пояснювати процеси світового кругообігу води, роль Світового 

 океану в географічній оболонці;
•   давати визначення понять «біосфера», «ґрунт», «рослинність», «тва-

ринний світ»;
•   узагальнювати зібраний матеріал про географічні подорожі та екс-

педиції;
•   формулювати тему, мету, об’єкт, предмет і завдання наукового до-

слідження;
•   визначати методи науково-дослідницької роботи;
•   обирати й опрацьовувати необхідну для досліджень інформацію;
•   аналізувати важливість наукового дослідження відповідно до його 

етапів і розділів роботи;
•   оформлювати науково-дослідницьку роботу згідно з вимогами;
•   оформлювати доповідь і презентацію згідно з вимогами;
•   виголошувати доповідь і вести дискусію.

Здобувачі освіти мають набути досвіду:
•   роботи з довідковою та енциклопедичною літературою;
•   збирання й опрацювання матеріалів;
•   розкриття взаємозв’язків клімату, ґрунтів, рослинного і тваринного 

світу;
•   побудови фізико-географічних профілів досліджуваних територій;
•   визначення геологічного віку за сучасними геологічними картами;
•   прогнозування погоди за описом ознак і синоптичною картою;
•   проведення дослідження на місцевості й роботи в геологічній 

 лабораторії;
•   проведення аналізу опрацьованого матеріалу;
•   написання та оформлення дослідницької роботи;
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•   використання комп’ютерних програм для підготовки презентацій;
•   відпрацювання логіки побудови тексту доповіді;
•   виголошення публічного виступу;
•   застосування загальних правил ведення дискусії;
•   участі в конференціях, конкурсах, олімпіадах, виставках з географії.

Вищий рівень, другий рік навчання 
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Вступ 1 2 3
Розділ 1. Основи соціально-
економічної географії

33 54 87

1.1. Загальні питання економічної 
та соціальної географії

5 10 15

1.2. Населення і трудові ресурси 9 9 18
1.3. Народногосподарський комплекс 10 20 30
1.4. Географія міжгалузевих комплексів 9 15 24
Розділ 2. Екологічна географія 16 32 48
2.1. Екологія — наука про взаємодію 
людини й довкілля

9 12 21

2.2. Геоекологічна ситуація в Україні 7 20 27
Розділ 3. Рекреаційна географія 13 14 27
3.1. Рекреаційна діяльність суспільства 7 8 15
3.2. Умови й ресурси розвитку 
рекреаційної діяльності

6 6 12

Розділ 4. Медична географія 6 24 30
4.1. Головні закономірності 
просторового розподілу захворювань

3 12 15

4.2. Географія окремих захворювань 3 12 15
Розділ 5. Основи 
науково-дослідницької діяльності

34 74 108

5.1. Поняття про наукове дослідження 
та методи його проведення

10 16 26

5.2. Основні засади роботи
з науковою інформацією у галузі 
географії

8 14 22
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

5.3. Написання й оформлення 
дослідницької роботи

10 32 42

5.4. Представлення і захист 
науково-дослідницької роботи

6 12 18

Розділ 6. Організаційно-масові заходи 
в галузі географії

3 15 18

6.1. Наукові конференції та конкурси 3 6 9
6.2. Географічні екскурсії, лекторії, 
тематичні заходи 

— 9 9

Підсумок 1 2 3
Разом 107 217 324

ЗМІСТ ПРОГРАМИ

Вступ (3 год)

Теоретична частина. План роботи гуртка на навчальний рік. Плану-
вання індивідуальної роботи здобувачів освіти.

Правила санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи 
за комп’ютером, проведення занять, практичних робіт, досліджень, екс-
курсій. Організаційні питання.

Практична частина. Круглий стіл «Актуальні напрями досліджень 
 сучасної географії».

РОЗДІЛ 1. Основи соціально-економічної географії (87 год)

1.1. Загальні питання економічної та соціальної географії (15 год)
Теоретична частина. Місце економічної та соціальної географії в си-

стемі природничих суспільних наук. Практичне значення і завдання еко-
номічної та соціальної географії.

Природні умови й ресурси. Різниця між природними умовами та при-
родними ресурсами. Природні ресурси — основа розвитку господар-
ства. Природні ресурси та їх сутність. Мінеральні ресурси, їх структура. 
Паливно- енергетичні, рудні ресурси, хімічна сировина. Земельні ресурси, 
їх значення. Лісові ресурси, їх значення, особливості розміщення в різних 
природних зонах. Водні ресурси, особливості їх розміщення. Енергоресур-
си. Природно-господарська характеристика морів, їх екологічні проблеми.

Практична частина. Складання схем «Природні ресурси», «Порівняль-
на характеристика двох морів». Вивчення колекції корисних копалин. Зби-
рання, систематизація й аналіз матеріалів. Написання та  представлення 
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реферату на тему «Господарське використання корисних копалин рідно-
го краю».

1.2. Населення і трудові ресурси (18 год)
Теоретична частина. Населення — основна продуктивна сила суспіль-

ства. Поняття «трудові ресурси», їх структура. Розміщення трудових ре-
сурсів і його вплив на рівень забезпеченості окремих регіонів. Розподіл 
трудових ресурсів за видами зайнятості, галузями народного господар-
ства. Основні проблеми зайнятості населення. Ринок праці. Безробіття, 
його основні види. Проблеми професійної перекваліфікації кадрів.

Динаміка чисельності населення. Природний і механічний рух населен-
ня. Типи відтворення населення. Вплив відтворення населення на чисель-
ність трудових ресурсів. Поняття «демографічна політика», особливості 
її реалізації в країнах із різними типами відтворення населення.

Міграції населення, їх види й причини. Вплив міграцій на зміну чи-
сельності населення. Міське і сільське населення, особливості динаміки 
та розселення. Структура міст, їх функції. Урбанізація. Агломерація. Роз-
поділ населення за мовними ознаками.

Економічне районування — науковий метод територіальної організації 
виробництва. Територіальний поділ праці, його зв’язок із суспільним по-
ділом праці. Економічне районування, його сутність. Економічний район, 
його визначення, об’єктивність формування. Типи районів і необхідність 
їх виділення.

Практична частина. Перегляд і обговорення відеофільмів на тему 
« Населення і трудові ресурси». Побудова графіка зміни кількості населен-
ня світу. Нанесення на контурну карту основних напрямків міграції у світі.

Збирання і систематизація статистичного матеріалу за кількістю, ста-
тевою та віковою структурою населення країн з найбільшою кількістю 
населення у світі.

Круглий стіл «Прогноз щодо чисельності населення в найбільших 
країнах у майбутньому».

1.3. Народногосподарський комплекс (30 год)
Теоретична частина. Народногосподарський комплекс, його струк-

тура: галузева, територіальна. Одиниці територіальної структури госпо-
дарства: пункти, центри, вузли, райони, зони, територіально-виробничі 
комплекси.

Основні форми організації виробництва. Основні показники визна-
чення рівня економічного розвитку країни, району. Районні та локальні 
територіально-виробничі комплекси. Міжгалузеві комплекси, їх сутність 
і значення.
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Практична частина. Творча робота «Порівняння окремих держав світу 
за рівнем економічного розвитку» (з використанням показників валового 
внутрішнього продукту і валового національного продукту).

Аналіз територіальної структури господарства певних територій 
та окремих держав світу. Складання характеристики територіальної 
структури господарства.

Збирання та аналітика статистичних матеріалів, складання карти гос-
подарського комплексу однієї з високорозвинених держав Європи. Скла-
дання схеми галузевої структури господарства економічно розвиненої 
країни світу.

Написання реферату на тему «Характеристика основних форм орга-
нізації виробництва» (на прикладі місцевого промислового підприємства 
та його економічних зв’язків).

1.4. Географія міжгалузевих комплексів (24 год)
Теоретична частина. Галузева структура паливно-енергетичного 

комплексу, його значення в розвитку економіки країни, окремих галузей 
народного господарства. Паливно-енергетичний баланс, його структура 
в різних країнах та окремих регіонах. Умовне паливо. Енергетична цін-
ність різних видів палива. Зміни структури паливного балансу, основні 
причини та обґрунтування паливно-енергетичного балансу. Значення 
 окремих видів палива й електроенергії.

Значення металургійного комплексу для розвитку країни, її окремих 
галузей. Галузева структура комплексу: гірничодобувна промисловість, 
чорна і кольорова металургія. Особливості чорної та кольорової мета-
лургії. Основна сировинна і паливна база цих галузей. Принципи розмі-
щення основних галузей чорної та кольорової металургії.

Галузева структура машинобудівного комплексу. Провідна роль ма-
шинобудування в економіці країни. Спеціалізація і кооперування в маши-
нобудівному комплексі, види спеціалізації. Основні групи галузей маши-
нобудування, принципи їх розміщення. Географія основних галузей.

Значення хімічного комплексу. Сировинна база. Використання відхо-
дів різних виробництв. Комбінування хімічної промисловості із чорною 
і кольоровою металургією, нафтопереробною та іншими галузями про-
мисловості. Структура хімічної промисловості. Принципи й особливості 
розміщення окремих галузей.

Значення лісової промисловості. Структура галузі та принципи розмі-
щення. Специфіка розвитку окремих галузей.

Роль комплексу будівельних матеріалів. Галузева структура. Сиро-
винна база та принципи розміщення основних галузей промисловості 
будівельних матеріалів.
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Склад агропромислового комплексу, його сутність і значення в 
народно господарському комплексі. Основні проблеми розвитку агро-
промислового комплексу. Вплив природного і соціально-економічного 
факторів на розвиток і розміщення агропромислового комплексу.

Стан соціального комплексу та його значення. Сфера послуг, її зна-
чення. Зв’язок сфери послуг з матеріальним виробництвом. Сучасні 
проблеми сфери послуг. Відставання розвитку сфери послуг від сучас-
них вимог. Легка промисловість, її галузева структура. Сировинна база 
та принципи розміщення основних галузей легкої промисловості.

Значення транспортного комплексу, його галузева структура. Вплив 
природних умов, розміщення населення й виробництва на розвиток 
і розміщення транспорту. Особливості різних видів транспорту, основні 
показники роботи транспорту. Основні види вантажів, що їх перевозять 
різні види транспорту.

Практична частина. Огляд і обговорення наукової літератури на тему 
«Географія міжгалузевих комплексів». Моніторинг структури паливно- 
енергетичного балансу одного з промислових комплексів.

Складання плану-характеристики міжгалузевого комплексу. Збиран-
ня статистичних матеріалів і складання схеми паливно-енергетичного 
балансу одного з місцевих підприємств.

Диспут «Сучасні форми територіальної організації промисловості».
Написання реферату на тему «Проблеми й напрями вдосконалення 

структури народного господарства України».

РОЗДІЛ 2. Екологічна географія (48 год)

2.1. Екологія — наука про взаємодію людини й довкілля (21 год)
Теоретична частина. Структура сучасної екології. Навколишнє сере-

довище і його фактори. Поняття екосистеми, абіотичні й біотичні компо-
ненти екосистеми. Вплив людини на екосистеми. Раціональне викори-
стання та охорона природних умов і природних ресурсів.

Проблема охорони природних систем морів і водних ресурсів.
Практична частина. Захист реферату на тему «Характеристика при-

родних багатств рідного краю та особливостей їх використання» (за літе-
ратурними джерелами). Круглий стіл «Чинники формування та розвитку 
екосистем на прикладі місцевого лісового масиву».

Опис впливу господарської діяльності людини на довкілля на прикла-
ді місцевого промислового виробництва. Аналіз етапів і ступеня впливу 
на природні компоненти.

Огляд наукових статей на тему «Екологія людини». Дискусія та обго-
ворення матеріалів. Написання власних статей щодо порушених під час 
дискусії проблем.
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2.2. Геоекологічна ситуація в Україні (27 год)
Теоретична частина. Забруднення довкілля: біологічне, хімічне, елек-

тромагнітне, теплове тощо. Вплив господарської діяльності людини 
на природні умови й природні ресурси. Райони найбільшого забруднення 
довкілля на території України. Чинники, що зумовлюють кризову геоеко-
логічну ситуацію в Україні.

Практична частина. Дослідження стану, динаміки й тенденції змін 
природного середовища України. Складання схеми забруднення при-
родного середовища та наслідків змін в екосистемі. Аналіз чинників, що 
негативно впливають на довкілля. Нанесення на контурну карту районів 
екологічних катастроф і забруднень.

Круглі столи «Аналіз чинників, що негативно впливають на довкілля, 
та наслідків їх впливу», «Природоохоронні заходи, необхідні для різних 
природних і природно-господарських районів України та рідного краю». 
 Ділова гра «Чорне море: проблеми та шляхи вирішення».

РОЗДІЛ 3. Рекреаційна географія (27 год)

3.1. Рекреаційна діяльність суспільства (15 год)
Теоретична частина. Місце рекреаційної географії у системі геогра-

фічних наук. Історія розвитку рекреаційної географії. Основні завдання 
науки та її конструктивне значення.

Рекреаційне районування. Рекреаційні потреби, попит, рівень їх задо-
волення. Структура і класифікація рекреаційної діяльності.

Особливості, структура та географія масового туризму.
Основні напрями рекреаційно-географічних досліджень в Україні.
Практична частина. Складання схеми структури рекреаційної діяль-

ності людини. Пошук і систематизація матеріалів на тему «Рекреаційна 
діяльність суспільства у сучасній Україні: потреби, попит, рівень їх задо-
волення». Дослідження стану, динаміки й тенденцій змін рекреаційної 
діяльності в Україні. Розроблення туристсько-краєзнавчого маршруту 
рідним краєм. Створення і представлення презентації.

3.2. Умови й ресурси розвитку рекреаційної діяльності (12 год)
Теоретична частина. Класифікація рекреаційних ресурсів, оцінюван-

ня рівня їх якості й придатності до використання. Природні рекреаційні 
ресурси. Антропогенні рекреаційні ресурси. Територіальні рекреацій-
ні системи, чинники їх формування, типи, етапи розвитку. Компоненти 
територіальної структури галузі. Технологія використання рекреаційних 
територій. Ступінь насичення території України екскурсійно-пізнавальни-
ми об’єктами. Планування освоєння і розвитку рекреаційних територій 
в Україні та рідному краї.
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Практична частина. Складання схеми територіальної структури ре-
креаційної галузі. Характеристика одного з рекреаційних районів Украї-
ни за літературними джерелами. Написання та представлення рефера-
тів на тему «Територіальні рекреаційні системи, чинники їх формування, 
типи, етапи розвитку». Круглий стіл «Рекреаційна діяльність: коло супе-
речностей».

РОЗДІЛ 4. Медична географія (30 год)

4.1. Головні закономірності просторового розподілу захворювань 
(15 год)

Теоретична частина. Медична географія як наука, її завдання і роль 
у розвитку суспільства, місце в системі географічних та медичних наук. 
Основні етапи розвитку медичної географії. Створення комісії з медичної 
географії в Географічному товаристві (1954). Визначні досягнення вітчиз-
няних та іноземних учених у сфері медичної географії. Центри медико- 
географічних досліджень в Україні.

Захворюваність. Географія захворюваності. Тривалість життя людей 
у різних регіонах. Інтенсивність і стандартизовані показники захворю-
ваності населення, методика їх обчислення. Класифікація захворювань. 
Медико-географічне картографування.

Практична частина. Дослідження стану, динаміки й тенденції змін 
захворюваності населення. Обчислення статистичних показників за-
хворюваності населення певної території. Складання статистичних карт 
захворюваності. Збирання статистичної інформації щодо дитячих захво-
рювань. Круглий стіл «Географія захворюваності. Актуальні проблеми 
та шляхи вирішення».

4.2. Географія окремих захворювань (15 год)
Теоретична частина. Захворюваність як показник якості навколиш-

нього середовища. Структура та чинники захворюваності. Географія за-
хворювань, пов’язаних із географічними чинниками.

Географія хвороб, зумовлених геохімічними чинниками, особливо-
стями харчування, отруйними речовинами, алергенами тваринного і рос-
линного походження, живими збудниками, інфекційними чинниками.

Практична частина. Складання схеми  географічних чинників захво-
рювань населення. Аналіз статистичних показників тривалості життя 
і захворювань на території України. Написання та представлення рефе-
рату на тему «Найпоширеніші захворювання області: причини, наслідки, 
шляхи подолання». Дискусія «Захворюваність як показник якості навко-
лишнього  середовища в Україні».
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РОЗДІЛ 5. Основи науково-дослідницької діяльності (108 год)

5.1. Поняття про наукове дослідження та методи його проведен-
ня (26 год)

Теоретична частина. Поняття про наукове дослідження. Класифікація 
та види наукових досліджень у галузі географії. Основні етапи проведен-
ня науково-дослідницької роботи. Обрання теми науково-дослідниць-
кої роботи. Обґрунтування актуальності науково-дослідницької роботи. 
Мета і завдання дослідження. Об’єкт і предмет дослідження. Поняття 
гіпотези наукового дослідження. Основні методи пізнання в географії: 
аналіз і синтез, абстрагування й ідеалізація, індукція і дедукція.

Практична частина. Виконання учнями науково-дослідницької робо-
ти за індивідуальними планами. Обрання теми дослідження. Обрання 
методів дослідження. Розроблення гіпотези дослідження.

5.2. Основні засади роботи з науковою інформацією у галузі геогра-
фії (22 год)

Теоретична частина. Основні види джерел, принципи роботи з на-
вчальною та науковою літературою з географії. Правила роботи в бібліо-
теці. Інтернет як джерело наукової інформації. Основні засади пошуку 
наукових матеріалів у мережі Інтернет. Використання інформації з на-
укових джерел у тексті дослідження: правила цитування та посилання. 
Застосування програмного забезпечення для проведення наукових до-
сліджень і представлення їх результатів.

Практична частина. Складання плану дослідження. Складання спис-
ку джерел, необхідних для проведення дослідження. Проведення дослі-
дження. Представлення результатів наукового дослідження.

5.3. Написання й оформлення дослідницької роботи (42 год)
Теоретична частина. Ознайомлення з вимогами до оформлення до-

слідницької роботи. Загальні правила оформлення тексту. Структура 
змісту дослідницької роботи: титульний аркуш, зміст, перелік умовних 
позначень і скорочень, вступ, основна частина, висновки, список вико-
ристаної літератури, додатки (за потреби). Вимоги до оформлення тез 
дослідження. Бібліографічний опис наукових джерел.

Практична частина. Ознайомлення з прикладами оформлення до-
слідницьких робіт здобувачів освіти минулих років. Написання вступу 
і висновків, їх специфіка. Написання й оформлення власної роботи.

5.4. Представлення і захист науково-дослідницької роботи (18 год)
Теоретична частина. Вимоги до доповіді. Структура доповіді. Поради 

промовцеві. Методи викладення матеріалу. Правила складання й оформ-
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лення презентацій. Використання різноманітних комп’ютерних програм 
для підготовки презентацій. Ораторське мистецтво. Загальні правила 
ведення дискусій. Мистецтво ставити запитання. Мистецтво відповідати 
на запитання.

Практична частина. Підготовка доповіді та презентації за результа-
тами науково-дослідницької роботи. Виступ із доповіддю, постановка 
запитань, відповіді на запитання, виступи опонентів. Аналіз результатів 
захисту науково-дослідницької роботи. Тренінг «Мультимедійні засоби 
навчання у науково-дослідницькій діяльності».

РОЗДІЛ 6. Організаційно-масові заходи в галузі географії (18 год)

6.1. Наукові конференції та конкурси (9 год)
Теоретична частина. Особливості організації, проведення й участі 

в наукових заходах і конкурсах з географії (Всеукраїнський конкурс «Еко-
погляд», Всеукраїнський інтернет-конкурс «Ми з України», онлайн-турнір 
«Відкрита природнича демонстрація» тощо).

Практична частина. Участь у конференціях, конкурсах, олімпіадах 
з географії.

6.2. Географічні екскурсії, лекторії, тематичні заходи (9 год)
Практична частина. Участь у географічних екскурсіях, лекторіях, 

 тематичних заходах різних рівнів.

Підсумок (3 год)

Теоретична частина. Підбиття підсумків роботи гуртка за навчальний 
рік. Рекомендації щодо подальшої діяльності.

Практична частина. Презентація найкращих науково-дослідницьких 
робіт.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Здобувачі освіти мають знати:
•   правила санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи 

за комп’ютером, проведення занять, практичних робіт, досліджень, 
екскурсій;

•   сучасні джерела географічної інформації, методи географічних до-
сліджень;

•   зміст географічних понять і термінів;
•   основні форми організації виробництва;
•   галузеву, територіальну структуру народногосподарського ком-

плексу;
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•   принципи й програмні форми розміщення галузей промисловості, 
сільського господарства, транспорту;

•   особливості природних і трудових ресурсів країн світу;
•   поняття про структуру і розміщення галузей господарства України 

загалом, регіону, області проживання;
•   правила поведінки на природі;
•   основи рекреаційного природокористування і структуру галузі;
•   рекреаційні природні об’єкти;
•   технологію використання рекреаційних територій;
•   загальну характеристику сучасного стану і проблеми рекреаційної 

галузі України, основні зони, райони, ареали, центри, туристичні 
маршрути в різних регіонах світу;

•   місце медичної географії в системі географічних та медичних наук, 
її роль у суспільстві;

•   райони та закономірності поширення основних захворювань насе-
лення;

•   поняття про збирання та аналіз статистичних матеріалів щодо за-
хворюваності населення;

•   причини й географію найпоширеніших захворювань області та міс-
ця проживання;

•   поняття мети, об’єкта, предмета і завдань дослідження;
•   основні методи наукового дослідження;
•   головні засади пошуку наукової інформації;
•   вимоги до оформлення науково-дослідницької роботи;
•   основні вимоги до виступу і презентації.

Здобувачі освіти мають уміти:
•   дотримуватися правил санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності 

під час роботи за комп’ютером, проведення занять, практичних ро-
біт, досліджень, екскурсій;

•   читати географічні карти, картограми, картодіаграми;
•   аналізувати статистичні матеріали й на їх підставі доходити висновків;
•   читати й накреслювати схеми виробничих і територіально-вироб-

ничих зв’язків;
•   порівнювати галузеві та комплексні економіко-географічні харак-

теристики регіонів, економічних районів тощо з використанням ти-
пових планів;

•   спостерігати за змінами компонентів природного та промислово-
го комплексів під впливом людини й давати географічний прогноз 
різних явищ;

•   користуватися літературними джерелами географічних знань;
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•   давати характеристику зовнішніх економічних зв’язків України за-
галом, регіону проживання та порівнювати їх з іншими регіонами 
й країнами світу;

•   аналізувати вплив господарської діяльності людини на екосистеми;
•   оцінювати наслідки забруднення довкілля;
•   оцінювати екологічний стан природних об’єктів;
•   аналізувати райони найбільшого забруднення довкілля на території 

України;
•   обґрунтовувати актуальність і новизну дослідження;
•   обирати методи дослідження;
•   збирати й опрацьовувати наукову інформацію;
•   оформлювати науково-дослідницьку роботу згідно з вимогами;
•   презентувати результати дослідження.

Здобувачі освіти мають набути досвіду:
•   збирання, систематизації та аналізу опрацьованих матеріалів;
•   написання та представлення реферату;
•   складання плану-характеристики міжгалузевого комплексу;
•   дослідження стану, динаміки й тенденції змін природного середо-

вища України;
•   аналізу чинників негативного впливу на довкілля;
•   виконання науково-дослідницької роботи;
•   використання комп’ютерних програм для підготовки презентацій;
•   відпрацювання логіки побудови тексту доповіді;
•   виголошення публічного виступу;
•   участі в конференціях, конкурсах, олімпіадах, виставках з географії.

Вищий рівень, третій рік навчання 
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Вступ 1 2 3
Розділ 1. Економічна і соціальна 
географія світу. Сучасна політична 
карта світу

30 57 87

1.1. Географія світових природних 
ресурсів

3 12 15

1.2. Географія світового господарства: 
загальна характеристика

9 12 21
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

1.3. Географія галузей світового 
господарства. Географія 
міжгалузевих комплексів

9 24 33

1.4. Економіко-географічна 
характеристика країн світу

9 9 18

Розділ 2. Глобальні проблеми 
людства

30 51 81

2.1. Геоглобалістика 9 12 21
2.2. Глобальні проблеми політичного
і соціально-економічного характеру

9 18 27

2.3. Глобальні проблеми природно-
економічного характеру

6 9 15

2.4. Глобальні проблеми змішаного
та наукового характеру. «Малі 
проблеми»

6 12 18

Розділ 3. Стратегія сталого розвитку 6 24 30
3.1. Соціальна криза 3 12 15
3.2. Глобальні прогнози 3 12 15
Розділ 4. Основи науково- 
дослідницької діяльності

37 71 108

4.1. Науково-дослідницька робота 6 12 18
4.2. Проведення дослідження 16 17 33
4.3. Написання й оформлення 
дослідницької роботи

15 42 57

Розділ 5. Організаційно-масові 
заходи в  галузі географії

3 9 12

5.1. Наукові конференції
та конкурси

3 3 6

5.2. Географічні екскурсії, лекторії, 
тематичні заходи

— 6 6

Підсумок 1 2 3
Разом 108 216 324
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ЗМІСТ ПРОГРАМИ

Вступ (3 год)

Теоретична частина. Мета і завдання роботи гуртка. План роботи 
на новий навчальний рік.

Планування індивідуальної роботи.
Правила санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи за 

комп’ютером, проведення занять, практичних робіт, досліджень, екскурсій.
Організаційні питання.
Практична частина. Проведення дискусії на тему «Безробіття — 

невіддільний елемент ринкової економіки: так чи ні?».

РОЗДІЛ 1. Економічна і соціальна географія світу. Сучасна політич-
на карта світу (87 год)

1.1. Географія світових природних ресурсів (15 год)
Теоретична частина. Політична карта світу. Етапи формування по-

літичної карти світу. Державний устрій країн світу. Типологія країн 
за рівнем економічного розвитку. Форми правління. Адміністративно- 
територіальний устрій країн. Міжнародні організації.

Світові природні ресурси й головні регіони їх розміщення. Мінеральні 
ресурси (їх структура й особливості розміщення), земельні, водні, лісові 
й рекреаційні ресурси. Ресурси Світового океану. Ресурсозабезпеченість 
країн світу.

Забруднення навколишнього середовища господарською діяльністю 
людини та екологічні проблеми людства і шляхи їх вирішення.

Практична частина. Творча робота «Порівняльна оцінка ресурсоза-
безпеченості країн / регіонів світу». Аналіз статистичних показників ре-
сурсозабезпеченості країн світу. Наукові читання «Вичерпання природних 
ресурсів — глобальна катастрофа чи стабільне майбутнє?». Визначення 
рівнів економічного розвитку окремих типів країн світу. Проведення ана-
лізу з використанням економічних показників валового внутрішнього 
продукту і валового національного продукту.

1.2. Географія світового господарства: загальна характеристика (21 год)
Теоретична частина. Світове господарство, етапи його формування. 

Міжнародний географічний поділ праці. Міжнародна економічна інте-
грація та її проблеми.

Чинники й принципи розміщення виробництва та фінансів у сучасних 
умовах. Вплив науково-технічної революції на галузеву структуру і роз-
міщення виробництва.
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Практична частина. Аналіз тематичних карт атласу, статистичних 
матеріалів і складання характеристики економічного розвитку окремих 
країн. Підготовка комплексної характеристики однієї з країн світу з ви-
користанням сучасних форм географічної інформації у виді конкурсу- 
захисту перед аудиторією. Аналіз впливу фінансових одиниць — долара 
і євро — на розвиток економіки та політичних відносин країн світу за ма-
теріалами періодичних видань.

1.3. Географія галузей світового господарства. Географія міжгалузе-
вих комплексів (33 год)

Теоретична частина. Географія галузей світового господарства та його 
структура. Головні ознаки розміщення і проблеми розвитку (паливної 
промисловості та електроенергетики, металургійної, машинобудівної, 
хімічної промисловості тощо).

Географія світового сільського господарства і його структура. Головні 
ознаки розміщення та проблеми розвитку основних галузей рослинни-
цтва і тваринництва.

Географія світового транспорту: залізничного, автомобільного, водно-
го, повітряного і трубопровідного.

Зовнішньоекономічні зв’язки провідних країн світу. Форми й сучасні 
тенденції.

Практична частина. Творчі роботи «Нанесення на контурну карту 
 країн — експортерів нафти», «Порівняння схем географії виробництва й об-
міну енергоносіями у світовому господарстві», «Аналіз таблиці економіч-
них показників випуску окремих видів промислової продукції країн світу», 
«Побудова діаграми земельних ресурсів світу», «Нанесення на контурну 
карту районів вирощування основних зернових культур», «Аналіз факторів, 
які визначили сучасний географічний рисунок промисловості світу».

Ділова гра «Дати прогноз: чи може змінитися сучасний географіч-
ний рисунок промисловості світу в найближчі десятиліття». Написання 
та захист реферату «Морські й повітряні шляхи реалізації зовнішньо-
економічних зв’язків України із США, Японією, Китаєм, країнами Півден-
ної Америки, Південної Африки».

1.4. Економіко-географічна характеристика країн світу (18 год)
Теоретична частина. Типовий план характеристики. Загальна харак-

теристика країн. Економіко-географічне положення, розміри території. 
Вплив економіко-географічного положення на розвиток господарства. 
Природні умови та природні ресурси. Населення і трудові ресурси, 
 особливості розміщення й використання. Демографічні проблеми.  Рівень 
урбанізації. Загальна характеристика господарства. Промисловість 



    НАВЧАЛЬНІ ПРОГРАМИ З ПОЗАШКІЛЬНОЇ ОСВІТИ62

та її структура. Характеристика основних галузей та їх географія. Сіль-
ське господарство: передумови його розвитку і структура. Географія 
 основних галузей рослинництва і тваринництва. Транспорт: основні галу-
зі та їх розміщення. Зовнішньоекономічні зв’язки.

Практична частина. Складання типового плану-характеристики краї-
ни. Укладання комплексної характеристики однієї з країн світу з викорис-
танням сучасних форм географічної інформації. Аналіз таблиць економіч-
них показників випуску окремих видів промислової продукції країн світу.

РОЗДІЛ 2. Глобальні проблеми людства (81 год)

2.1. Геоглобалістика (21 год)
Теоретична частина. Поняття «глобальні проблеми», «глобалістика». Гло-

балізація. Форми глобалізації: економічна, політична, культурна. Позитивні 
та негативні наслідки глобалізації. Глобальний інформаційний простір.

Класифікації глобальних проблем. Взаємозв’язок глобальних проб-
лем людства. Послідовні рівні вивчення глобальних проблем: глобаль-
ний, регіональний і локальний.

Практична частина. Характеристика проблем екстенсивного розвит-
ку економіки країн світу. Розроблення проєкту вирішення однієї з гло-
бальних проблем людства.

Розроблення та захист проєкту безвідходного виробництва (сільсько-
господарського, промислового).

2.2. Глобальні проблеми політичного і соціально-економічного ха-
рактеру (27 год)

Теоретична частина. Проблема війни і миру. Проблема біженців. 
Розширення НАТО у східному напрямку: сутність, причини, географічні 
 аспекти, шляхи вирішення.

Демографічна проблема. Демографічні прогнози. Проблема міжна-
ціональних відносин. Проблеми відсталості країн, дефіциту демократії, 
охорони здоров’я населення і довголіття, їх географічний аспект. Ген-
дерне насильство. Насильство над дітьми. Хвороби цивілізації.

Сутність соціальної кризи та її складові: зростання чисельності голод-
них і бідних, безробітних, розшарування суспільства на бідних і багатих. 
Поглиблення демографічної кризи: зростання соціальної напруги, проб-
леми забезпечення населення питною водою, харчовими продуктами 
та соціальною інфраструктурою. Здоров’я людини — фізичне і психічне. 
Зростання захворюваності на туберкульоз, серцево-судинні захворюван-
ня, злоякісні новоутворення, алергічні прояви. Проблема ВІЛ/СНІДу, пта-
шиного грипу, вірусу Ебола. Духовна криза й зростання випадків суїциду, 
стресів, нервових потрясінь, наркоманії, алкоголізму.



НАУКИ ПРО ЗЕМЛЮ     63

Практична частина. Проведення дискусій «Реальні тенденції розвит-
ку територій — суперечності концепції сталого розвитку. Чи правильна 
думка?», «Здоров’я людини — багатство в усі часи». Круглі столи «Туберку-
льоз — соціальна хвороба. Шляхи розв’язання цієї проблеми», «Соціальна 
криза та її складові. Наслідки соціальної кризи». Конференція « Техногенні 
аварії. Чи можна їм запобігти?».

2.3. Глобальні проблеми природно-економічного характеру (15 год)
Теоретична частина. Екологічна проблема. Територіальний аналіз 

екологічних проблем світу. Енергетична проблема. Сировинна пробле-
ма. Продовольча проблема та її географічні аспекти. Проблема Світового 
океану. Конвенція ООН з морського права. Сутність проблем, причини 
виникнення та шляхи вирішення.

Практична частина. Збирання та опрацювання матеріалів. Робота 
з довідковою та енциклопедичною літературою, пошук інформації в ін-
тернеті. Круглий стіл «Техногенний вплив на географічну оболонку Землі 
та його наслідки». Наукові читання «Етапи впливу людини на природу: 
неолітичний, індустріальний, науково-технічний».

2.4. Глобальні проблеми змішаного та наукового характеру. «Малі 
проблеми» (18 год)

Теоретична частина. Проблеми регіональних конфліктів, тероризму, 
техногенних аварій, стихійних лих, злочинності тощо. Глобальні пробле-
ми освоєння космосу, дослідження внутрішньої будови Землі, довгостро-
кове прогнозування клімату та ін. Проблеми бюрократії, геоцентризму, 
наркоманії, націоналізму. Поняття «глобальна освіта», її мета і масштаби. 
Реформи освіти. Характерні ознаки сучасної глобальної освіти.

Практична частина. Збирання й опрацювання матеріалів. Робота 
з  довідковою та енциклопедичною літературою, пошук інформації в ін-
тернеті. Круглий стіл «Реформи української освіти». Семінар «Кіотський 
протокол: “за” і “проти”».

РОЗДІЛ 3. Стратегія сталого розвитку (30 год)

3.1. Соціальна криза (15 год)
Теоретична частина. Наукові передумови взаємодії людини й приро-

ди. Роботи Б. Коммонера, В. І. Вернадського про біосферу та її еволюцію. 
Стокгольмська конференція з проблем навколишнього середовища, кон-
ференція голів держав і влади з питань навколишнього середовища і ста-
лого розвитку в Ріо-де-Жанейро та Йоганнесбурзі. Рамкова конвенція про 
зміни клімату. Показники сталого розвитку: природокористування, приро-
доохоронні території, стан довкілля, економічний розвиток,  раціональне 
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господарювання, соціальна справедливість, здоров’я, тривалість життя 
людини. Історія формування критеріїв. Сутність економічного, екологічно-
го та соціального сталого розвитку. Два підходи до розв’язання проблеми 
сталого розвитку. Перший — шлях екологічно чистої енергетики, безвід-
ходних технологій, технологій замкненого циклу. Труднощі впровадження 
цього напряму в країнах різних типів. Другий шлях — стратегія обмежено-
го споживання. Труднощі й проблеми впровадження.

Досвід розроблення стратегії сталого розвитку. Національні моделі, 
концепції, програми сталого розвитку, ознаки, особливості. Досвід реа-
лізації планів сталого розвитку в різних країнах.

Територіальний підхід у розв’язанні проблеми сталого розвитку на рівні 
окремих країн: Нідерланди, Китай, США. Глобальний рівень упроваджен-
ня стратегії сталого розвитку. Проблеми й перспективи сталого розвитку.

Сучасний погляд на проблему сталого розвитку й нові варіанти май-
бутнього розвитку: інтеграційний, ультратоталітарний, трансформаційний. 
Міжнародні органи й організації в галузі сталого розвитку. Завдання науко-
вого забезпечення збалансованого розвитку. Розроблення міжнародних до-
кументів, обов’язкове дотримання правил, визначених у цих документах. 
Оцінювання реальності критичних проблем і можливості короткотрива-
лих етапів забезпечення сталого розвитку. Можливі джерела фінансового 
забезпечення сталого розвитку. Роль географії у забезпеченні сталого роз-
витку. Концепція переходу України на модель збалансованого розвитку. 
Сучасний розвиток України. Основні показники розвитку, динаміка. Украї-
на у світі. Країни Європи й Україна. Основні проблеми розвитку і причини 
їх виникнення. Стратегія збалансованого розвитку України, її розроблення, 
зміст, позитивні та негативні аспекти.  Механізм забезпечення збалансова-
ного розвитку. Оцінювання вартості переходу на збалансований розвиток.

Практична частина. Збирання й опрацювання матеріалів. Робота з до-
відковою та енциклопедичною літературою, пошук інформації в інтернеті. 
Підготовка і захист проєкту «Два підходи до розв’язання проблеми стало-
го розвитку: всі “за” і “проти”». Дискусія «Реальні тенденції розвитку тери-
торій — суперечності концепції сталого розвитку. Чи правильна думка?».

3.2. Глобальні прогнози (15 год)
Теоретична частина. Поняття «глобальний прогноз», «глобальне мо-

делювання». Моделі світового розвитку: соціально-економічні, демо-
графічні, екологічні. Наукові організації, що займаються моделюванням. 
Стенфордський дослідницький інститут, Товариство з виявлення май-
бутнього світу (World Future Society) — США. Інститут проблем майбут-
нього, Римський клуб — Європа. Інші установи.

Зародження та розвиток досліджень з глобалістики, мета, пошук шля-
хів розв’язання глобальних проблем. Внесок Дж. Форрестера, Д.  Медоуза 
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у розроблення першої кібернетичної моделі розвитку людства. Третя допо-
відь Римського клубу та її сутність: поступовий розвиток країн, що розвива-
ються, і підвищення їх рівня до стану високорозвинених країн.

Глобальні геополітичні прогнози: «ядерна зима», взаємовідносини 
«Багата Північ» і «Бідний Південь», діалог цивілізацій тощо. Роботи віт-
чизняних науковців у галузі геополітики й геостратегії.

Практична частина. Збирання й опрацювання матеріалів. Робота 
з  довідковою та енциклопедичною літературою, пошук інформації в ін-
тернеті. Підготовка та захист творчої роботи «Глобальні геополітичні 
прогнози». Дискусія «Глобальне потепління: міф чи реальність?».

РОЗДІЛ 4. Основи науково-дослідницької діяльності (108 год)

4.1. Науково-дослідницька робота (18 год)
Теоретична частина. Уточнення наукових тем. Аналіз зібраних у літній 

період матеріалів для написання наукових робіт. Роль об’єкта і предмета 
дослідження в процесі роботи над науковою темою і забезпечення його 
результативності. Методологічна основа дослідження та її роль у науково- 
дослідницькій роботі. Методи опрацювання географічної інформації. Зби-
рання даних для наукової роботи. Поняття про вихідну інформацію. Ви-
значення об’єкта польових досліджень. Польові та камеральні географічні 
дослідження. Статистична інформація, методика її збирання й опрацьову-
вання. Анкетування та бесіда як важливі джерела географічної інформації.

Специфіка роботи з науковою інформацією. Правила роботи в бібліо-
теці. Інтернет як джерело наукової інформації. Основні засади пошуку 
наукових матеріалів у мережі Інтернет. Складання списку джерел, необ-
хідних для проведення дослідження. Використання інформації з науко-
вих джерел у тексті дослідження: правила цитування та посилання.

Методологічна основа досліджень та її роль у науково-дослідницькій 
роботі. Поняття про методи наукового дослідження та їх види. Загально-
наукові й спеціальні географічні методи. Методи збирання та опрацьову-
вання первинної географічної інформації.

Практична частина. Ознайомлення з тематикою науково-дослід-
ницьких робіт. Обрання напряму і теми дослідження. Формулювання ак-
туальності теми. Визначення об’єкта і предмета дослідження. Складання 
плану дослідницької роботи. Обрання методів дослідження залежно від 
поставленої мети.

4.2. Проведення дослідження (33 год)
Теоретична частина. Складання плану дослідження (спостереження), 

на якому базується робота. Збирання, аналіз та опрацювання результатів 
спостереження за допомогою спеціальних географічних методів.
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Практична частина. Підготовка та проведення дослідження. Скла-
дання плану спостережень. Проведення польових і камеральних гео-
графічних досліджень. Індивідуальні творчі завдання дослідницького 
характеру. Опис перебігу дослідження. Представлення результатів спо-
стережень.

4.3. Написання та оформлення дослідницької роботи (57 год)
Теоретична частина. Ознайомлення з основними вимогами до оформ-

лення дослідницької роботи. Структура тексту наукової роботи: титуль-
ний аркуш, зміст, перелік умовних позначень і скорочень, вступ, основна 
частина, висновки, список використаної літератури, додатки (у разі потре-
би). План викладення тексту дослідження. Підготовка чернетки як по-
чатковий етап написання дослідницької роботи. Особливості написання 
вступу та висновків роботи. Специфіка оформлення списку використа-
них джерел. Додатки: їх зміст, особливості оформлення.

Основні вимоги до написання доповіді. Структура доповіді. Методи 
викладення матеріалу. Підготовка презентації роботи. Поради доповіда-
чеві. Ораторське мистецтво. Загальні правила ведення дискусії.

Практична частина. Вивчення вимог до оформлення роботи. Напи-
сання тексту роботи за планом і чернеткою. Оформлення додатків 
та ілюстративного матеріалу — схем, діаграм і таблиць. Підготовка допо-
віді та презентації за результатами науково-дослідницької роботи.

РОЗДІЛ 5. Організаційно-масові заходи в галузі географії (12 год)

5.1. Наукові конференції та конкурси (6 год)
Теоретична частина. Особливості організації, проведення й участі 

у наукових заходах і конкурсах з географії (Всеукраїнський конкурс «Еко-
погляд», Всеукраїнський інтернет-конкурс «Ми з України», онлайн-турнір 
«Відкрита природнича демонстрація» тощо).

Практична частина. Участь у конференціях, конкурсах, олімпіадах 
з географії.

5.2. Географічні екскурсії, лекторії, тематичні заходи (6 год)
Практична частина. Участь у тематичних географічних екскурсіях, 

лекторіях, тематичних заходах різних рівнів.

Підсумок (3 год)

Теоретична частина. Підбиття підсумків роботи гуртка за навчальний рік.
Практична частина. Рекомендації щодо подальшої діяльності.
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ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Здобувачі освіти мають знати:
•   правила санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи 

за комп’ютером, проведення занять, практичних робіт, досліджень, 
екскурсій;

•   принципи організації науково-дослідницької роботи, формування 
мети наукових досліджень, порядок дій під час написання дослід-
ницької роботи, методику написання дослідницької роботи, дже-
рела географічної інформації;

•   зміст географічних понять і термінів;
•   принципи й програмні форми розміщення галузей промисловості, 

сільського господарства, транспорту;
•   країни світу, економічні райони, особливості й перспективи розвит-

ку їх господарства, специфіку взаємозв’язків між країнами, людини 
й природи;

•   особливості природних і трудових ресурсів країн світу;
•   структуру і розміщення галузей господарства України загалом 

та області проживання;
•   політичну карту світу;
•   поняття «глобальні проблеми», «глобалістика», «глобалізація»;
•   наслідки глобалізації (вміти їх аналізувати);
•   сутність глобальних проблем та шляхи їх вирішення;
•   причини виникнення глобальних проблем;
•   причинно-наслідкові зв’язки виникнення демографічних проблем;
•   демографічні прогнози;
•   хвороби цивілізації;
•   поняття про методологічну основу дослідження;
•   основні правила роботи з науковою літературою;
•   методи опрацювання географічної інформації;
•   методику написання та оформлення дослідницької роботи;
•   основні вимоги до виступу та презентації під час захисту дослі-

дження.

Здобувачі освіти мають уміти:
•   дотримуватися правил санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльно-

сті під час роботи за комп’ютером, проведення занять, практичних 
 робіт, досліджень, екскурсій;

•   читати географічні карти, картограми, картодіаграми;
•   аналізувати статистичні матеріали й на їх підставі доходити висновків;
•   читати й накреслювати схеми виробничих і територіально-вироб-

ничих зв’язків;
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•   складати галузеві та комплексні економіко-географічні характери-
стики, в тому числі порівняльного характеру, країн, регіонів, еконо-
мічних районів тощо,  з використанням типових планів;

•   аналізувати політичні новини на карті світу;
•   аналізувати причини локальних і регіональних конфліктів;
•   показувати на карті регіони конфлікту;
•   визначати наслідки конфліктних ситуацій;
•   пов’язувати причини відсталості країн з іншими глобальними проб-

лемами;
•   порівнювати якість освіти країн різних типів розвитку;
•   брати участь у дискусіях;
•   аналізувати причини екологічного стану території;
•   обґрунтовувати вплив діяльності людини на середовище життя 

та наслідки цієї діяльності;
•   спостерігати за змінами компонентів природного та промислово-

го комплексів під впливом людини й давати географічний прогноз 
різних явищ;

•   користуватися літературними джерелами географічних знань;
•   давати характеристику зовнішніх економічних зв’язків України 

й  своєї області з іншими регіонами та країнами світу;
•   формулювати тему науково-дослідницької роботи;
•   визначати мету, об’єкт, предмет, завдання дослідження;
•   проводити самостійну науково-дослідницьку роботу;
•   застосовувати різні методи наукових досліджень;
•   писати навчально-наукову доповідь, реферат, звіт із дослідницької 

роботи, статтю;
•   працювати із джерелами географічної інформації, в бібліотеках, 

 архівах;
•   оформлювати науково-дослідницьку роботу згідно з вимогами;
•   презентувати результати дослідження.

Здобувачі освіти мають набути досвіду:
•   роботи з довідковою та енциклопедичною літературою, пошуку 

інформації в інтернеті;
•   збирання, опрацювання та аналізу матеріалу;
•   визначення рівнів економічного розвитку окремих типів країн світу;
•   аналізу тематичних карт атласу, статистичних матеріалів і складан-

ня характеристики економічного розвитку окремих країн;
•   розроблення та захисту проєкту;
•   аналізу інформації;
•   написання та оформлення дослідницької роботи;
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•   використання комп’ютерних програм для підготовки презентацій;
•   відпрацювання логіки побудови тексту доповіді;
•   виголошення публічного виступу;
•   ведення дискусії;
•   участі в конференціях, конкурсах, олімпіадах, виставках з географії.

ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ

Обладнання, прилади, наочність Кількість, шт.

Комп’ютер 10
Принтер 1
Мультимедійні технічні засоби (комплект) 1
Сканер 1
Фотоапарат 3–4
Кінокамера 1
Канцелярське приладдя за кількістю здобувачів освіти
Карти світу, України, регіонів (загальні 
й тематичні)

індивідуальні та настінні

Тематичні атласи світу та України індивідуальні та настінні
Глобус 2–3
Комплексні та спеціальні карти й атласи, 
таблиці (різномасштабні)

індивідуальні та настінні

Топографічні карти й навчальні 
топографічні карти (різномасштабні)

індивідуальні та настінні

Плани та схеми місцевостей, карти 
спортивного орієнтування

індивідуальні та настінні

Обладнання для гідрологічних 
досліджень:
• компас
• кутомір
• палетка
• курвіметр
• мірні рейки
• трос або лотлінь
• мірні стакани
• прозорі місткості
• поплавки
• етикетки
• шкала кольору

10–15
2

5–10
5

у разі потреби
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Обладнання, прилади, наочність Кількість, шт.

Прилади для метеоспостережень: 
• барометр
• анемометр
• термометр (різні)
• гігрометр
• плювіограф
• шифрувальна таблиця

2–4
2–4
4–6
2–4

2
на групу

Спеціальне спорядження  
для польової практики:
• намети
• спальні мішки, рюкзаки
• вогнищеве спорядження

на групу
та індивідуальне
(у разі потреби)
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та навчальним програмам за № 8.0022-2023

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Сучасна географія як наука поділяється на низку природничо-гео-
графічних і суспільно-географічних наук, які тісно пов’язані між собою 
завданням — всебічним дослідженням природно-територіальних і ви-
робничо-територіальних комплексів. Об’єктом вивчення цих наук є за-
кони й закономірності розміщення та взаємодії компонентів географіч-
ного середовища та їх поєднань на різних рівнях.

Вивченням частин географічної оболонки Землі займається ланд-
шафтознавство. Ландшафт як відкрита система функціонує під впливом 
численних факторів, що мають різну природу. Саме тому його всебічне 
пізнання потребує ґрунтовного вивчення не лише внутрішніх структур, 
а й тих чинників, під дією яких відбувається їх формування, динамічні 
та еволюційні зміни. Такі дослідження реалізуються через встановлення 
зв’язків і взаємозалежностей між ландшафтами та визначальними для 
них факторами природного й антропогенного середовищ.

Науково-дослідницька робота здобувачів освіти із географії та 
ландшафтознавства є одним із важливих етапів підготовки до науко-
вих досліджень та пошуків, пропедевтики навчання у закладі вищої 
освіти відповідно до обраного напряму. Така підготовка підвищує ін-
терес обдарованої молоді до науково-дослідницької діяльності у га-
лузі наук про Землю, сприяє розвитку та самореалізації особистості 
у науковій сфері.

Метою навчальної програми є формування у вихованців компетент-
ностей у процесі поглибленого вивчення географії, ландшафтознавства 
і науково- дослідницької діяльності.

Основні завдання програми полягають у формуванні  таких компе-
тентностей:
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• пізнавальної: розширення та поглиблення знань із географії про ціліс-
ний географічний образ Землі через розкриття регіональних і планетар-
них закономірностей і процесів; формування картографічної грамотності 
й культури; ознайомлення зі специфікою науково-дослідницької роботи;

• практичної: формування навичок проводити пошукові роботи, 
опису вати досліджувані об’єкти, застосовувати набуті географічні знан-
ня, користуватися джерелами географічної інформації, самостійно зна-
ходити, аналізувати й передавати її, оформлювати польовий зошит 
і щоденник досліджень за обраною темою; розширення досвіду науково- 
дослідницької діяльності;

• творчої: розвиток науково-дослідницьких і пошукових  здібностей, 
творчої ініціативи, ораторської майстерності, бажання творчої само-
реалізації; формування системного мислення, прагнення до нових знань;

• соціальної: формування стійкого інтересу до наукової діяльності, соціаль-
ної активності; виховання свідомого ставлення до власної безпеки та без пеки 
оточення; розвиток культури спілкування, позитивних якостей емоційно- 
вольової сфери: працелюбства, наполегливості, самостійності, відпо відально-
сті, доб розичливості, уміння працювати в колективі, поваги до людей.

Програма ґрунтується на Державному стандарті базової і повної се-
редньої освіти, а також сучасних інноваційних методах навчання, техно-
логіях, міжпредметних зв’язках із навчальних предметів.

На опрацювання навчального матеріалу надається 324 год на рік (9 год 
на тиждень). Програма вищого рівня розрахована на учнів 9–11 класів віком 
з 14 до 17 років, які бажають поглибити знання з географічних наук і долу-
читися до науково-дослідницької діяльності.

Зміст програми реалізується з огляду на вікові особливості здобува-
чів освіти за допомогою як традиційних форм і методів навчання (інди-
відуальна, групова форми; методи бесіди, лекції; семінари, практикуми 
на місцевості, спостереження), так і інтерактивних методів (круглий стіл, 
дискусія, тренінг, підготовка та захист проєкту, презентація з викорис-
танням сучасних технічних засобів навчання тощо). Застосовуються різ-
номанітні засоби навчання: наочні посібники, роздатковий матеріал, техніч-
ні засоби навчання. Навчальна програма орієнтована на здобувачів освіти 
із високим рівнем знань програмного матеріалу, а також зацікавлених 
у географічній проблематиці, які доволі глибоко опанували навчальний 
матеріал, здатні робити самостійні обґрунтовані висновки щодо актуаль-
них питань і складних проблем розвитку природного середовища, стану 
його окремих компонентів, взаємозв’язків між ними, місця людини у цих 
процесах, соціально-економічного розвитку країн і регіонів.

Програма складається з окремих інформаційних блоків. Основний 
принцип побудови заняття — поєднання та чергування різних видів 
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 навчально-пізнавальної діяльності, що дає змогу зберігати інтерес здо-
бувачів освіти до географії та ландшафтознавства.

Навчальна програма передбачає теоретичні й практичні заняття. Про-
те перевага надається практичній частині, яка ґрунтується на проведенні 
практичних досліджень переважно на місцевому матеріалі.

Особливу увагу під час освітнього процесу за цією програмою при-
діляють індивідуальній роботі: проведенню консультацій з науково- 
дослідницької роботи, опрацюванню та узагальненню результатів 
пошуково- дослідницької праці, поглибленому вивченню окремих питань 
з географії та ландшафтознавства, підготовці вихованців до різноманіт-
них конкурсів, олімпіад, роботі в бібліотеках, з інтернет-ресурсами тощо.

Знання здобувачів освіти оцінюють під час проведення письмових 
контрольних робіт, тестування, вікторин, практичних робіт на місцевості, 
представлення презентацій, проєктів, рефератів або виступів на семіна-
рах, конференціях, участі у диспутах, конкурсах, олімпіадах, у Всеукраїн-
ському конкурсі-захисті науково-дослідницьких робіт учнів — членів 
МАН України.

За програмою можуть проводити заняття у групах індивідуального 
навчання відповідно до Положення про порядок організації індивіду-
альної та групової роботи в позашкільних навчальних закладах, затвер-
дженого наказом Міністерства освіти і науки України від 11.08.2004 р. 
№ 651 (зі змінами, внесеними згідно з наказом Міністерства освіти 
 і  на уки України від 10.12.2008 р. № 1123).

Вищий рівень 
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Вступ 1 2 3
Розділ 1. Формування географічних 
знань і розвиток ландшафтознавства

8 16 24

1.1. Методи вивчення Землі 2 4 6
1.2. Сучасні методи дослідження 2 4 6
1.3. Фізико-географічне
районування України та її окремих 
регіонів

2 4 6

1.4. Проблеми природокористування 
України

2  4 6

Розділ 2. Ландшафтознавство 8  16 24
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

2.1. Основні поняття про природно-
територіальні комплекси

2  4 6

2.2. Ландшафти й фізико-географічне 
районування

2  4 6

2.3. Геоекологічні проблеми України 2  4 6
2.4. Оптимізація просторової 
структури природокористування

2  4 6

Розділ 3. Суспільно-географічні 
дослідження

8 16 24

3.1. Промисловість 2 4 6
3.2. Сільське господарство 2 4 6
3.3. Транспорт 2 4 6
3.4. Урбаністика 2 4 6
Розділ 4. Збалансований розвиток 
і природокористування

8 16 24

4.1. Збалансований розвиток України 2 4 6
4.2. Якість життя населення в регіонах 
України

2 4 6

4.3. Розвиток систем розселення та їх 
територіальні особливості

2 4 6

4.4. Глобалізаційні процеси 2 4 6
Розділ 5. Глобальні проблеми 
людства та шляхи їх вирішення

8 16 24

5.1. Глобальні проблеми людства. 
Геоглобалістика

2  4 6

5.2. Глобальні проблеми політичного 
і соціально-економічного характеру

2  4 6

5.3. Глобальні проблеми природно-
економічного характеру

2  4 6

5.4. Глобальні проблеми змішаного 
характеру, наукові проблеми, «малі 
проблеми»

2  4 6

Розділ 6. Дослідження на місцевості 23  49 72
6.1. Фізико-географічні дослідження 3  9 12
6.2. Картографічні дослідження 3  9 12
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

6.3. Ландшафтознавчі дослідження 5  10 15
6.4. Суспільно-географічні дослідження 5  10 15
6.5. Краєзнавчі дослідження 7 11 18
Розділ 7. Основи 
науково-дослідницької діяльності

37 71 108

7.1. Поняття про 
науково-дослідницьку роботу

6 12 18

7.2. Проведення дослідження 16 17 33
7.3. Написання та оформлення 
дослідницької роботи

15 42 57

Розділ 8. Організаційно-масові 
заходи в галузі географії 
та ландшафтознавства

3 15 18

8.1. Наукові конференції та конкурси 3 6 9
8.2. Географічні й ландшафтознавчі 
екскурсії, лекторії, тематичні заходи

— 9 9

Підсумок 2 1 3
Разом 106 218 324

ЗМІСТ ПРОГРАМИ

Вступ (3 год)

Теоретична частина. Мета й основні завдання гуртка. План роботи 
гуртка на навчальний рік. Правила поведінки у закладі освіти, кабіне-
ті. Правила санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи 
за комп’ютером, проведення практичних робіт, екскурсій, досліджень.

Організаційні питання.
Практична частина. Проведення вікторини «Інтелектуальний лабіринт».

РОЗДІЛ 1. Формування географічних знань і розвиток ландшафто-
знавства (24 год)

1.1. Методи вивчення Землі (6 год)
Теоретична частина. Географія — наука про Землю. Поняття про гео-

графічну оболонку. Геосфера. Методи вивчення Землі.
Практична частина. Вивчення способів зображення ландшафтів 

на географічних картах.
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1.2. Сучасні методи дослідження (6 год)
Теоретична частина. Перші географічні дослідження. Сучасні методи 

дослідження: аерокосмічний, графічний, ландшафтно-геохімічний, мате-
матично-картографічне моделювання, комп’ютерна картографія.

Практична частина. Дешифрування карт.

1.3. Фізико-географічне районування України та її окремих регіонів 
(6 год)

Теоретична частина. Поняття та принципи районування. Ландшафти 
й фізико-географічне районування України та її окремих регіонів. Геоеко-
логічні проблеми регіонів.

Практична частина. Складання порівняльної характеристики природ-
них зон України.

1.4. Проблеми природокористування України (6 год)
Теоретична частина. Геоекологічні проблеми України, стан окремих 

природних компонентів і ландшафтів загалом та у межах села, селища, 
міста, району, області. Проблеми природокористування в Україні. Опти-
мізація просторової структури природокористування.

Практична частина. Вивчення методів опрацювання та представлен-
ня географічної інформації. Використання нових наукових методів для 
пошуку, опрацювання і представлення географічної інформації.

РОЗДІЛ 2. Ландшафтознавство (24 год)

2.1. Основні поняття про природно-територіальні комплекси (6 год)
Теоретична частина. Поняття про природні й природно-територіальні 

комплекси. Загальні властивості природних комплексів. Основні компо-
ненти та їх роль у формуванні природних комплексів. Системи супідряд-
ності природних комплексів.

Практична частина. Складання таблиці «Ландшафт і його морфоло-
гічні частини», складання схеми відносин індивідуальних і типологічних 
одиниць природної географії, вивчення класифікаційних категорій ланд-
шафтів. Практикум-спостереження на місцевості за долиною річки.

2.2. Ландшафти й фізико-географічне районування (6 год)
Теоретична частина. Ландшафт як одиниця таксономічної систе-

ми природно-територіальних комплексів. Морфологічні одиниці ланд-
шафту: фація, підурочище, урочище, місцевість. Ландшафти й фізико- 
географічне районування.

Практична частина. Побудова ландшафтного профілю. Обрання лінії 
профілю. Зображення лінії гіпсометричного розрізу — основа побудови 
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комплексного фізико-географічного профілю. Ознайомлення з різними 
видами та методикою нівелювання.

2.3. Геоекологічні проблеми України (6 год)
Теоретична частина. Геоекологічний стан окремих природних ком-

понентів і ландшафтів. Обґрунтування комплексу природоохоронних 
заходів.

Практична частина. Екологічні дослідження «Зміна ландшафтів під 
впливом антропогенної діяльності», «Рекреаційні можливості України».

2.4. Оптимізація просторової структури природокористування (6 год)
Теоретична частина. Оптимізація просторової структури природоко-

ристування на певній території.
Практична частина. Ознайомлення з програмою опису природно- 

територіального комплексу. Опис природно-територіальних комплексів.

РОЗДІЛ 3. Суспільно-географічні дослідження (24 год)

3.1. Промисловість (6 год)
Теоретична частина. Промисловість регіону. Особливості структу-

ри й тенденції розвитку. Головні риси розміщення та проблеми роз-
витку промисловості. Металургія України як стратегічна галузь госпо-
дарства в епоху інформаційного суспільства. Розвиток будівельного 
комплексу як індикатор інтенсивності соціально-економічного роз-
витку регіонів: порівняльна характеристика будівельних комплексів 
регіонів України.

Практична частина. Виявлення концентрації, спеціалізації, комбіну-
вання та кооперації на прикладі окремих підприємств.

3.2. Сільське господарство (6 год)
Теоретична частина. Сільське господарство та його структура. Сіль-

ська місцевість регіону: актуальні напрями розвитку.
Практична частина. Виявлення та аналіз експортоорієнтованих галу-

зей господарства. Місце окремих галузей на відповідних міжнародних 
ринках.

3.3. Транспорт (6 год)
Теоретична частина. Основні напрями пасажиропотоків. Конфігура-

ція, особливості розвитку транспортної системи регіону. Зовнішньоеко-
номічні зв’язки.

Практична частина. Аналіз транспортних сполучень і перспектив роз-
витку транспорту.
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3.4. Урбаністика (6 год)
Теоретична частина. Динаміка розвитку міст в Україні: основні чин-

ники, проблеми, напрями. Роль окремих міст у господарському розвитку 
та формування спеціалізації регіонів. Розселення та його системи.

Практична частина. Дослідження особливостей розселення регіону. 
Характеристика населення і трудових ресурсів, особливості їх розміщен-
ня і використання.

РОЗДІЛ 4. Збалансований розвиток і природокористування (24 год)

4.1. Збалансований розвиток України (6 год)
Теоретична частина. Суспільно-географічний аналіз економічних, со-

ціальних та екологічних показників, що характеризують взаємодію су-
спільства і природи України. Оцінка можливостей  ресурсозбереження 
регіонів України в контексті збалансованого розвитку держави. Вирішен-
ня соціально-економічних та екологічних проблем, використання при-
родноресурсного потенціалу України.

Сучасний погляд на проблему сталого розвитку і нові варіанти май-
бутнього розвитку природокористування України: інтеграційний, ультра-
тоталітарний, трансформаційний. Міжнародні органи та організації в га-
лузі сталого розвитку. Завдання наукового забезпечення збалансованого 
розвитку. Розроблення міжнародних документів, обов’язкове дотримання 
правил, визначених у цих документах. Оцінювання реальності критичних 
проблем і можливості короткотермінових етапів забезпечення сталого 
розвитку. Можливі джерела фінансового забезпечення сталого розвитку.

Роль географії у забезпеченні сталого розвитку. Стратегія та моделі 
збалансованого розвитку України.

Практична частина. Тренінг «Реальні тенденції розвитку територій — 
суперечності концепції сталого розвитку».

4.2. Якість життя населення в регіонах України (6 год)
Теоретична частина. Екологічні небезпеки й ризики у геосистемах. Фак-

тори ризику надзвичайних ситуацій техногенного походження. Джерела 
несприятливих впливів на компоненти екосистем та здоров’я людини.

Практична частина. Розроблення проєкту «Оцінювання якості життя 
окремих регіонів України».

4.3. Розвиток систем розселення та їх територіальні особливості (6 год)
Теоретична частина. Регіональні системи розселення. Структурні змі-

ни міського розселення за останні десятиріччя. Основні тенденції урбані-
заційних процесів в Україні за період незалежності.

Практична частина. Дискусія «Місто для людини чи людина для міста?».
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4.4. Глобалізаційні процеси (6 год)
Теоретична частина. Процеси глобалізації. Вивчення процесів глоба-

лізації та досвіду інших країн світу в обґрунтуванні політики збалансова-
ного розвитку. Позитивний і негативний вплив глобалізації на національ-
ні економіки.

Практична частина. Семінар «Екологічний паспорт населеного пунк-
ту». Круглий стіл «Як впливає вирішення екологічних проблем на якість 
життя окремих регіонів України».

РОЗДІЛ 5. Глобальні проблеми людства та шляхи їх вирішення (24 год)

5.1. Глобальні проблеми людства. Геоглобалістика (6 год)
Теоретична частина. Поняття «глобальні проблеми», «глобалістика». 

Глобалізація. Форми глобалізації. Позитивні й негативні наслідки глоба-
лізації. Глобальний інформаційний простір.

Класифікації глобальних проблем. Взаємозв’язок глобальних проб-
лем людства. Послідовні рівні вивчення глобальних проблем.

Практична частина. Ділова гра «Розв’язання однієї з глобальних еко-
логічних проблем людства».

5.2. Глобальні проблеми політичного і соціально-економічного 
 харак теру (6 год)

Теоретична частина. Проблема війни і миру. Проблема біженців. 
 Розширення НАТО у східному напрямку. Сутність, причини, географічні 
аспекти, шляхи вирішення.

Проблема міжнаціональних відносин. Демографічна проблема. Демо-
графічні прогнози. Проблеми відсталості країн, дефіциту демократії, охо-
рони здоров’я і довголіття населення, їх географічний аспект. Гендерне 
насильство. Насильство над дітьми.

Сутність соціальної кризи та її складових. Хвороби цивілізації. Проб-
леми ВІЛ/СНІДу, пташиного грипу, вірусу Ебола. Духовна криза.

Практична частина. Круглий стіл «Демографічна проблема в Україні 
та шляхи її розв’язання».

5.3. Глобальні проблеми природно-економічного характеру (6 год)
Теоретична частина. Екологічна проблема. Територіальний аналіз 

екологічних проблем світу. Енергетична проблема. Сировинна пробле-
ма. Продовольча проблема та її географічні аспекти. Проблеми Світового 
океану. Конвенція ООН з морського права: сутність проблем, причини 
виникнення та шляхи вирішення.

Практична частина. Наукові читання «Проблема природокористуван-
ня та шляхи її розв’язання в Україні».
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5.4. Глобальні проблеми змішаного характеру, наукові проблеми, «малі 
проблеми» (6 год)

Теоретична частина. Проблеми сучасності: регіональні конфлікти, те-
роризм, технологічні аварії, стихійні лиха, злочинність. Глобальні проб-
леми освоєння космосу, дослідження внутрішньої будови Землі, довго-
строкове прогнозування клімату. Проблеми наркоманії, націоналізму. 
Поняття «глобальна освіта», її мета і масштаби. Реформи в галузі освіти. 
Характерні ознаки сучасної глобальної освіти.

Практична частина. Мінідослідження «Що відбуватиметься з кліма-
том завтра».

РОЗДІЛ 6. Дослідження на місцевості (72 год)

6.1. Фізико-географічні дослідження (12 год)
Теоретична частина. Фізико-географічні дослідження. Географічне 

положення, рельєф, клімат, ґрунти, рослинний покрив, тваринний світ, 
гідрологічна мережа, корисні копалини та їх значення в господарстві. 
 Дослідження особливостей рельєфу та рельєфоутворювальних проце-
сів. Оцінювання ролі рельєфу й рельєфоутворювальних процесів під час 
господарського використання території та будівництва. Зв’язок форму-
вання покладів корисних копалин і рельєфу. Еколого-геоморфологічний 
аналіз території (небезпеки, ризики).

Практична частина. Ознайомлення з основними приладами, що їх ви-
користовують під час польових географічних досліджень. Проведення 
досліджень на місцевості.

6.2. Картографічні дослідження (12 год)
Теоретична частина. Картографування стану природного середовища 

у межах населеного пункту. Ознайомлення з нівелюванням як способом 
визначення перевищення точок поверхні. Складання схеми та абрису. 
Тренування у визначенні перевищень за вертикальними кутами. Порядок 
заповнення журналу.

Практична частина. Підготовка таблиць опису окремих зупинок при-
родного комплексу. Ознайомлення з порядком побудови ландшафтного 
профілю.

6.3. Ландшафтознавчі дослідження (15 год)
Теоретична частина. Основні типи ландшафтів рідного краю. Зміст 

і методика польових спостережень. Ландшафтний (комплексний фізико- 
географічний) профіль. Обрання лінії профілю. Зображення лінії гіпсоме-
тричного розрізу — основа побудови комплексного фізико-географічного 
профілю. Ознайомлення з різними видами й методикою нівелювання. 
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 Ознайомлення з програмою опису природно-територіального комплек-
су. Побудова ландшафтного профілю.

Практична частина. Творча робота. Збирання матеріалів, необхідних 
для характеристики природно-територіальних комплексів. Складання 
таблиці «Ландшафт і його морфологічні частини». Побудова ландшафт-
ного профілю.

6.4. Суспільно-географічні дослідження (15 год)
Теоретична частина. Економіко-географічна характеристика. Озна-

йомлення з роботою промислового підприємства, будівельного ком-
плексу і транспортного підприємства.

Практична частина. Збирання і систематизація матеріалу, необхід-
ного для складання економіко-географічної характеристики об’єкта до-
слідження. Складання економіко-географічної характеристики об’єкта 
дослідження.

6.5. Краєзнавчі дослідження (18 год)
Теоретична частина. Краєзнавчі та природні географічні об’єкти. При-

родоохоронні території. Ландшафти. Розроблення краєзнавчого маршру-
ту лісопарковою зоною. Малі річки й озера. Охорона природи.

Практична частина. Опис конкретних зупинок за профілем згідно 
з планом: місце розміщення зупинки, геологічна будова, рельєф, умови 
зволоження, ґрунтовий і рослинний покрив, господарське використання 
ділянки.

РОЗДІЛ 7. Основи науково-дослідницької діяльності (108 год)

7.1. Поняття про науково-дослідницьку роботу (18 год)
Теоретична частина. Особливості науково-дослідницької діяльно-

сті здобувачів освіти. Загальна структура наукової роботи. Визначення 
теми, мети й завдань дослідження. Поняття об’єкта і предмета дослі-
дження.

Збирання даних для наукової роботи. Поняття про вихідну інформа-
цію. Визначення об’єкта польових досліджень. Польові та камеральні 
географічні дослідження. Статистична інформація, методика її збирання 
й опрацювання. Анкетування та бесіда як важливі джерела географічної 
інформації.

Специфіка роботи з науковою інформацією. Правила роботи в бібліо-
теці. Інтернет як джерело наукової інформації. Основні засади пошуку 
наукових матеріалів у мережі Інтернет. Складання списку джерел, необ-
хідних для проведення дослідження. Використання інформації з науко-
вих джерел у тексті дослідження: правила цитування та посилання.
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Методологічна основа досліджень та її роль у науково-дослідницькій 
роботі. Поняття про методи наукового дослідження та їх види. Загально-
наукові й спеціальні географічні методи. Методи збирання й опрацюван-
ня первинної географічної інформації.

Практична частина. Ознайомлення з тематикою науково-дослід-
ницьких робіт. Обрання напряму і теми дослідження. Формулювання 
 актуальності теми. Визначення об’єкта і предмета дослідження. Скла-
дання плану дослідницької роботи. Обрання методів дослідження за-
лежно від поставленої мети.

7.2. Проведення дослідження (33 год)
Теоретична частина. Складання плану дослідження (спостереження), 

на якому базується робота. Опрацювання і представлення результатів 
спостереження.

Практична частина. Підготовка та проведення дослідження. Скла-
дання плану спостереження. Опис перебігу дослідження. Представлен-
ня результатів спостереження.

7.3. Написання та оформлення дослідницької роботи (57 год)
Теоретична частина. Ознайомлення з основними вимогами до 

оформлення дослідницької роботи. Структура тексту наукової роботи: 
титульний аркуш, зміст, перелік умовних позначень і скорочень, вступ, 
основна частина, висновки, список використаної літератури, додат-
ки (у разі потреби).

План викладення тексту дослідження. Підготовка чернетки як по-
чатковий етап написання дослідницької роботи. Особливості написання 
вступу та висновків роботи. Специфіка оформлення списку використа-
них джерел. Додатки: їх зміст, особливості оформлення.

Основні вимоги до написання доповіді. Структура доповіді. Методи 
викладення матеріалу. Підготовка презентації роботи. Поради доповіда-
чеві. Ораторське мистецтво. Загальні правила ведення дискусії.

Практична частина. Вивчення вимог до оформлення роботи. Напи-
сання тексту роботи за планом і чернеткою. Оформлення додатків 
та ілюстративного матеріалу — схем, діаграм і таблиць. Підготовка допо-
віді й презентації за результатами науково-дослідницької роботи.

РОЗДІЛ 8. Організаційно-масові заходи в галузі географії та ланд-
шафтознавства (18 год)

8.1. Наукові конференції та конкурси (9 год)
Теоретична частина. Особливості організації, проведення й участі 

у наукових заходах і конкурсах з географії та ландшафтознавства (Все-
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українські конкурси: «Екопогляд», «Ми з України», онлайн-турнір «Відкри-
та природнича демонстрація» тощо).

Практична частина. Участь у конференціях, конкурсах, олімпіадах 
з географії та ландшафтознавства.

8.2. Географічні й ландшафтознавчі екскурсії, лекторії, тематичні 
 заходи (9 год)

Практична частина. Участь у географічних і ландшафтознавчих екскур-
сіях, лекторіях, тематичних заходах різних рівнів.

Підсумок (3 год)

Теоретична частина. Рекомендації щодо подальшої творчої діяльності.
Практична частина. Проведення підсумкової науково-практичної 

конференції. Відзначення кращих вихованців гуртка.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Здобувачі освіти мають знати:
•   правила санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи 

за комп’ютером, проведення практичних робіт, екскурсій, досліджень;
•   основні термінологічні поняття з географії та ландшафтознавства;
•   сучасні методи дослідження;
•   загальну характеристику глобальних проблем людства;
•  головні геоекологічні проблеми України;
•   основи методики проведення фізико-географічних, картографіч-

них, ландшафтознавчих, суспільно-географічних, краєзнавчих до-
сліджень;

•   поняття про науково-дослідницьку діяльність;
•   загальну структуру наукової роботи;
•   поняття теми, мети, об’єкта, предмета і завдань дослідження;
•   методи наукового дослідження;
•   основні види вихідної інформації для географічних, ландшафто-

знавчих, геологічних, туризмознавчих, гідрологічних, метеороло-
гічних, кліматичних та інших досліджень;

•   специфіку роботи з науковою інформацією;
•   поняття про дослідницький, експедиційний і камеральний етапи 

наукового дослідження;
•   вимоги до оформлення науково-дослідницької роботи, особливо сті 

оформлення доповіді й презентації на захисті дослідження;
•   правила ораторського мистецтва і ведення дискусії.
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Здобувачі освіти мають уміти:
•   дотримуватись правил санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності 

під час роботи за комп’ютером, проведення практичних робіт, екс-
курсій, польових досліджень;

•   користуватися сучасними методами дослідження;
•   дешифрувати карти України;
•   характеризувати природні зони України;
•   описувати природно-територіальний комплекс;
•   будувати ландшафтний профіль;
•   працювати з основними приладами, що їх використовують під час 

польових географічних досліджень;
•   володіти основами методики проведення фізико-географічних, кар-

тографічних, ландшафтознавчих, суспільно-географічних, краєзнав-
чих досліджень;

•   аналізувати природно-економічний і соціально-економічний роз-
виток країни;

•   знаходити й опрацьовувати необхідну для досліджень інформацію;
•   формулювати тему, мету, об’єкт, предмет і завдання наукового до-

слідження;
•   характеризувати актуальність, теоретичну і практичну цінність до-

слідження;
•   складати план-проспект наукового дослідження, виділяти основні 

його етапи й розділи;
•   оформлювати дослідницьку роботу згідно з вимогами;
•   виголошувати доповідь і презентувати дослідження на захисті;
•   володіти навичками ораторського мистецтва та ведення дискусії.

Здобувачі освіти мають набути досвіду:
•   роботи з приладами під час проведення польових географічних 

 досліджень;
•   спостереження та проведення досліджень на місцевості;
•   використання наукових методів для пошуку, опрацювання і пред-

ставлення географічної інформації;
•   дослідження особливостей розселення регіону;
•   складання порівняльної характеристики природних зон України;
•   дешифрування карт;
•   побудови ландшафтного профілю;
•   проведення фізико-географічних, картографічних, ландшафтознав-

чих, суспільно-географічних, краєзнавчих досліджень;
•   планування дослідницької роботи;
•   аналізу, систематизації, узагальнення зібраної інформації;
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•   оформлення результатів пошукової, дослідницької роботи;
•   написання й оформлення дослідницької роботи;
•   підготовки доповіді й презентації за результатами науково-дослід-

ницької роботи;
•   участі у конференціях, конкурсах, олімпіадах з географії та ланд-

шафтознавства.

ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ

Обладнання, прилади, наочність Кількість, шт.

Комп’ютер 10
Принтер 1
Мультимедійні технічні засоби (комплект) 1
Сканер 1
Фотоапарат 3–4
Кінокамера 1
Канцелярське приладдя за кількістю здобувачів освіти
Карти світу, України, регіонів (загальні 
й тематичні)

індивідуальні та настінні

Тематичні атласи світу та України індивідуальні та настінні
Глобус 2–3
Комплексні та спеціальні карти й атласи, 
таблиці (різномасштабні)

індивідуальні та настінні

Топографічні карти й навчальні 
топографічні карти (різномасштабні)

індивідуальні та настінні

Плани та схеми місцевостей, карти 
спортивного орієнтування

індивідуальні та настінні

Обладнання для гідрологічних 
досліджень:
• компас
• кутомір  
• палетка  
• курвіметр
• мірні рейки
• трос або лотлінь
• мірні стакани 
• прозорі місткості, поплавки 
• етикетки
• шкала кольору, рулетка

10–15
2

5–10
5

у разі потреби
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Обладнання, прилади, наочність Кількість, шт.

Прилади для метеоспостережень:
• барометр
• анемометр  
• термометр (різні)  
• гігрометр  
• плювіограф  
• шифрувальна таблиця
• атлас хмар
• опадомір  
• снігомірна рейка

2–4
2–4
4–6
2–4

2
на групу

1
1
1

Спеціальне спорядження для польової 
практики:
• намети
• спальники, рюкзаки
• вогнищеве спорядження

на групу  
та індивідуальне  
(у разі потреби)

Таблиці:
•  Визначення кольору ґрунту  

(за ред. С. Захарова)
•  Класифікація структурних елементів 

ґрунтів (за ред. С. Захарова, С. Моніна)

1

1
Прилади для орієнтування на місцевості:
• гномон
• модель місцевого меридіана і паралелі
• румбічне кільце
• репер
• модель квадратного метра
• модель кубічного метра
• покажчик Полярної зірки

1
1
1
1
1
1
1
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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Одним із важливих напрямів національної системи освіти є форму-
вання гармонійних відносин дітей із природою, екологічного світогляду, 
готовності до активної природоохоронної діяльності.

Знання з геології дають можливість пояснити різноманітність проце-
сів, які відбуваються на поверхні Землі та в її надрах, отримати уявлення 
про геологічну будову й розвиток земної кори, визначити вплив людини 
на геологічне середовище, проаналізувати його, передбачити результати 
подальшого втручання, формувати цілісний світогляд.

Зміст навчальної програми «Наукові дослідження у галузі геоло-
гії» спрямований на розширення в здобувачів освіти теоретичних знань 
з гео логії, отримання практичних навичок польової геологічної роботи, 
залучення до пошукової, дослідницької роботи.

Мета навчальної програми полягає у формуванні у вихованців дослід-
ницьких умінь, сприянні їх творчому й інтелектуальному розвитку в про-
цесі науково-дослідницької діяльності в галузі геології.

Основними завданнями програми є формування таких компетент-
ностей:

• пізнавальної: поглиблення геологічних знань; формування цілісно-
го географічного та геологічного образу Землі; розвиток геопросторо-
вого мислення; вивчення наукового підходу до природокористування; 
засвоєння теоретичних основ наукової діяльності, питань методики, 
психології, технології, організації та проведення науково-дослідницької 
діяль ності;

• практичної: формування навичок користуватися джерелами гео-
графічної інформації, проводити пошукові роботи, описувати дослі-
джувані об’єкти, застосовувати набуті геолого-географічні знання 
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на практиці, використовувати сучасні технології навчання, проводити 
науково- дослідницьку діяльність;

• творчої: розвиток мислення (самостійного, творчого, геопросторо-
вого); формування творчих підходів у науково-дослідницькій діяльності; 
набуття навичок оформлення геологічних колекцій; посилення інтересу 
до геології як науки; задоволення потреби у творчій самореалізації;

• соціальної: виховання дбайливого ставлення до природи, заохочен-
ня до професійних інтересів і життєвих планів засобами геології; фор-
мування ціннісних орієнтацій, позитивних якостей емоційно-вольової 
сфери (самостійність, наполегливість, працелюбність тощо), доброзич-
ливості й товариськості, уміння працювати в колективі.

Програма розрахована на трирічне навчання за двома рівнями — 
основ ним та вищим. На опрацювання навчального матеріалу надається 
така кількість годин: 

1-й рік — основний рівень  — 144 год (4 год на тиждень); 
2-й рік — основний рівень — 216 год (6 год на тиждень); 
3-й рік — вищий рівень — 324 год (9 год на тиждень). 
У гуртках навчаються учні 9–11 класів віком з 14 до 17 років, які по-

чинають і продовжують займатись науково-дослідницькою діяльністю, 
володіють достатніми знаннями та вміннями з навчальних дисциплін, 
мають бажання проводити самостійні наукові дослідження. Програма 
створена відповідно до вимог Державного стандарту базової і повної за-
гальної середньої освіти з навчального предмета «Географія» та забезпе-
чує наступність шкільної географічної освіти.

У процесі викладання за цією навчальною програмою передбачено ви-
користання міжпредметних зв’язків, оскільки геологія пов’язана з багатьма 
природничими науками, зокрема ландшафтознавством, гідрологією, клі-
матологією. Отримати уявлення про досягнення сучасних напрямів геології 
неможливо також без базових знань з математики,  фізики, хімії, біології тощо.

У програмах застосовано принципи послідовності, наступності 
та ускладненості матеріалу. Програма основного рівня передбачає по-
глиблення знань про основні геосфери Землі, вивчення геологічних 
процесів, пошукову, дослідницьку діяльність; вищого рівня — вивчення 
гірських порід і мінералів, набуття знань про їх класифікацію і процеси 
утворення; організацію науково-дослідницької діяльності.

На заняттях застосовують такі методи навчання, як пояснювально- 
ілюстративні (розповідь, пояснення, бесіда, робота з підручниками, кар-
тами й наочним матеріалом), репродуктивні й дослідницькі методи на-
вчання (відтворення інформації, спостереження, пошуково-дослідницька 
робота), методи активізації пізнавальної діяльності, формування і сти-
мулювання пізнання.
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Під час проведення занять керівник гуртка використовує різноманітні 
засоби навчання: наочні посібники, колекції, картографічний, роздатко-
вий матеріал, технічні засоби навчання.

Для оцінювання рівня знань та роботи учня у гуртку передбачено 
такі форми контролю: поточний — співбесіда, обговорення, тестування, 
розв’язування творчих завдань; проміжний — написання рефератів, ано-
тацій; підсумковий — написання та захист дослідницької роботи, виступи 
на  науково-практичних конференціях, участь у конкурсах та олімпіадах.

Навчальну програму гуртка можна використовувати під час організа-
ції занять у групах індивідуального навчання відповідно до Положення 
про порядок організації індивідуальної та групової роботи в позашкіль-
них навчальних закладах, затвердженого наказом Міністерства освіти 
і науки України від 11.08.2004 р. № 651 (зі змінами, внесеними згідно 
з наказом Міністерства освіти і науки України від 10.12.2008 р. № 1123).

Основний рівень, перший рік навчання 
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

№

з/п
Тема

Кількість годин

теоретичних практичних усього

1. Вступ 1 1 2
2. Геологія як наука 2 2 4
3. Польові дослідження 6 20 26
4. Земля у космічному просторі 6 6 12
5. Поняття про літосферу 8 22 30
6. Гідросфера Землі 6 20 26
7. Атмосфера Землі 4 6 10
8. Біосфера Землі 4 6 10
9. Геологія як предмет 

науково-дослідницької діяльності
4 10 14

10. Організаційно-масові заходи 
в галузі геології

2 6 8

11. Підсумок 1 1 2
Разом 44 100 144
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ЗМІСТ ПРОГРАМИ

1. Вступ (2 год)

Теоретична частина. Мета і завдання роботи гуртка. Правила поведін-
ки у навчальному закладі та кабінеті. Правила  санітарії та гігієни, безпеки 
життєдіяльності під час роботи за комп’ютером, проведення занять, прак-
тичних робіт, екскурсій, польових досліджень. Організаційні питання.

Практична частина. Проведення бесіди «Найвідоміші геологічні від-
криття ХХ ст.».

2. Геологія як наука (4 год)

Теоретична частина. Предмет вивчення геології. Історія розвитку гео-
логії як науки. Геологічні науки. Зв’язок між геологічними науками. Геоло-
гічні процеси та їх місце у формуванні гірських порід, мінералів і покладів 
корисних копалин. Методика геологічних досліджень. Правила користу-
вання геологічними довідниками.

Практична частина. Круглий стіл «Значення наукових досліджень 
у галузі геології».

3. Польові дослідження (26 год)

Теоретична частина. Методика польових досліджень. Польова доку-
ментація. Геологія регіону: вступна лекція.

Практична частина. Ознайомлення з типовою геологічною докумен-
тацією. Підготовка до геологічного походу. Робота з письмовими дже-
релами та описом району походу. Крокомірне й окомірне визначення 
відстаней і висот. Орієнтування на місцевості за компасом. Орієнтування 
на місцевості за Сонцем. Визначення часу та азимутів за Сонцем. Гео-
логічний компас. Азимутальні прив’язки точки спостереження. Функ-
ції GPS-навігатора. Робота з геологічним молотком. Добирання зразків. 
 Польові визначники мінералів і гірських порід. Опис відслонення. Запов-
нення польового щоденника та журналу зразків.

4. Земля у космічному просторі (12 год)

Теоретична частина. Поняття про Всесвіт. Сонячна система. Зем-
ля серед космічних тіл у Всесвіті й Сонячній системі. Закони Кеплера. 
Вплив космічних тіл на природні процеси на Землі. Розвиток уявлень 
про форму та розміри Землі. Види руху Землі та їх наслідки. Маятник 
Фуко. Сила Коріоліса. Гравітаційне поле Землі. Магнітне поле Землі. 
Кліматичні пояси. Тропіки, полярні кола. Місцевий час, годинні пояси, 
київський час, літній час.
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Практична частина. Розрахунок сили Коріоліса на різних широтах. 
Географічні задачі. Робота з глобусом і картами півкуль Землі. Спосте-
реження за наслідками рухів Землі. Досліди з визначення властивостей 
магнітного та гравітаційного поля Землі.

5. Поняття про літосферу (30 год)

Теоретична частина. Розвиток Землі як геологічної структури. Гіпо-
тези походження Землі. Гіпотеза Шмідта. Внутрішня будова Землі. Зем-
на кора та літосфера. Астеносфера. Материкова й океанічна земна кора. 
Мантія. Ядро. Гірські породи й мінерали. Вивчення властивостей мінера-
лів. Класифікація гірських порід і мінералів. Корисні копалини. Вулкани 
та землетруси. Сейсмічні пояси. Форми земної поверхні. Особливості 
 рельєфу річкових долин та озерних улоговин. Рельєф дна Світового океа-
ну. Острови й півострови.

Практична частина. Визначення властивостей мінералів. Робота 
зі шкалою Мооса. Визначення мінералів і гірських порід. Робота з польо-
вими визначниками мінералів. Опис мінералів і гірських порід.  Вивчення 
літосферних плит за картою півкуль Землі. Опис форм рельєфу на місце-
вості. Розв’язання географічних задач.

6. Гідросфера Землі (26 год)

Теоретична частина. Світовий океан. Властивості вод Світового оке-
ану та причини їх неоднорідності. Моря. Кругообіг води у природі. Рух 
води у Світовому океані. Морські течії. Морські відкладення. Підземні 
води. Характер залягання і властивості. Річка та її частини. Річкові ба-
сейни. Живлення та режим річок. Річкові відкладення. Озера та болота. 
Озерні відкладення. Льодовики. Відкладення льодовиків. Припливи і від-
пливи як наслідок прояву сили Коріоліса.

Практична частина. Вивчення морських і річкових берегів. Спосте-
реження за виходами на денну поверхню підземних вод. Розрахунок 
добового дебіту підземних вод. Спостереження за річками. Визначен-
ня властивостей підземних і річкових вод. Розрахунок швидкості течії 
та  обсягу стоку річок. Властивості морських вод. Визначення солоності 
морської води за різними методиками. Вирощування кристалів галіту 
із солоної води.

7. Атмосфера Землі (10 год)

Теоретична частина. Будова атмосфери. Сонячна радіація, її розподіл 
в атмосфері та на земній поверхні. Теплові пояси. Досліди Торрічеллі. Фізич ні 
властивості газів. Дослід із магдебурзькими півкулями. Атмосферний тиск. 
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Закон Паскаля. Температура повітря. Вітер. Вода в атмосфері, вологість 
повітря. Атмосферні опади. Кліматичні пояси. Атмосферні завихрення як 
наслідок прояву сили Коріоліса. Циклони й антициклони.

Практична частина. Робота з метеорологічними приладами для ви-
значення основних параметрів стану атмосфери. Спостереження за пого-
дою, узагальнення отриманої інформації. Вивчення впливу атмосферних 
явищ на гірські породи.

8. Біосфера Землі (10 год)

Теоретична частина. Поняття про біосферу. Походження життя 
на Землі. Поняття про біогеоценози. Ґрунти, їх властивості. Класифікація 
ґрунтів. Рослинність і тваринний світ. Вплив біосфери на інші геосфери 
Землі.

Практична частина. Робота з палеонтологічними колекціями. Вивчен-
ня біогеоценозів на місцевості. Вивчення ґрунтів рідного краю. Спостере-
ження на природі за впливом біосфери на гірські породи. Узагальнення 
матеріалів спостережень.

9. Геологія як предмет науково-дослідницької діяльності (14 год)

Теоретична частина. Поняття про науково-дослідницьку діяльність. 
Відомі науковці-геологи. Види досліджень (теоретичне, експеримен-
тальне; індивідуальне, групове, колективне; комбіноване). Етапи дослід-
ницької роботи (обрання теми; підготовка і проведення дослідження; 
узагальнення результатів).

Типи учнівських робіт (реферативні, описові, пошукові, експеримен-
тальні тощо). Реферат як наукова робота. Структура реферату. Види ін-
формаційних ресурсів і правила роботи з ними. Загальні принципи ро-
боти з навчальною і науковою літературою. Науковий етикет і плагіат. 
Бібліографічний опис книжки. Правила оформлення посилань у тексті.

Основи ораторського мистецтва.
Практична частина. Підготовка інформації про відомих геологів- 

дослідників, їх геологічні відкриття. Розроблення плану прочитання наукової 
літератури за обраною темою дослідження. Оформлення списку джерел.

Написання реферату на тему дослідження та його оприлюднення.

10. Організаційно-масові заходи в галузі геології (8 год)

Теоретична частина. Правила поведінки на учнівських заходах.
Практична частина. Екскурсії до природничих музеїв. Відвідуван-

ня виставок. Участь у геологічних екскурсіях, конференціях, конкурсах, 
олімпіадах, тематичних заходах.
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11. Підсумок (2 год)

Теоретична частина. Завдання на літо.
Практична частина. Підбиття підсумків роботи гуртка за навчальний 

рік. Відзначення кращих вихованців.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Здобувачі освіти мають знати:
•   правила поведінки у навчальному закладі, кабінеті, правила  саніта-

рії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи за комп’юте-
ром, проведення занять, практичних робіт, екскурсій, польових до-
сліджень;

•   історію розвитку геології та зв’язок між геологічними науками, 
 методи геологічних досліджень;

•   геологічні процеси та їх місце у формуванні гірських порід, мінера-
лів і покладів корисних копалин;

•   поняття про Всесвіт, Сонячну систему;
•   вплив космічних тіл на природні процеси Землі;
•   форму та розміри Землі, види руху планети та їх наслідки;
•   основні гіпотези походження життя на Землі й основну періодиза-

цію розвитку життя на Землі;
•   гірські породи і мінерали, властивості мінералів, класифікацію 

 гірських порід й мінералів;
•   поняття гідросфери Землі;
•   будову і стан атмосфери;
•   поняття про біосферу, біогеоценози;
•   поняття про дослідницьку діяльність;
•   постаті відомих науковців-геологів;
•   види досліджень;
•   етапи дослідницької роботи;
•   види інформаційних ресурсів і правила роботи з ними;
•   загальні принципи роботи з навчальною і науковою літературою;
•   поняття про науковий етикет і плагіат;
•   вимоги до написання й оформлення реферату;
•   основи ораторського мистецтва.

Здобувачі освіти мають уміти:
•   дотримуватись правил поведінки у навчальному закладі, кабінеті, 

правил  санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи 
за комп’ютером, проведення занять, практичних робіт, екскурсій, 
польових досліджень;
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•   працювати з приладами під час проведення польових досліджень;
•   користуватися геологічними довідниками;
•   оформлювати польову документацію;
•   розв’язувати географічні задачі;
•   розрізняти мінерали та гірські породи;
•   працювати з приладами для визначення основних параметрів стану 

атмосфери;
•   працювати з палеонтологічними колекціями;
•   планувати дослідницьку роботу;
•   аналізувати, систематизувати, узагальнювати, конкретизувати гео-

логічні процеси, явища, закономірності;
•   доходити висновків на підставі спостережень;
•   знаходити інформацію для вирішення виявленої проблеми;
•   викладати й оформлювати результати пошукової, дослідницької 

роботи;
•   виголошувати доповідь.

Здобувачі освіти мають набути досвіду:
•   роботи з приладами під час проведення польових досліджень;
•   здійснення опису досліджуваних об’єктів;
•   роботи з палеонтологічними колекціями;
•   користування геологічними довідниками;
•   оформлення польової документації;
•   розв’язання географічних задач;
•   пошуку інформації для вирішення наукової проблеми;
•   планування дослідницької роботи;
•   аналізу, систематизації, узагальнення зібраної інформації;
•   оформлення результатів пошукової, дослідницької роботи;
•   участі у геологічних екскурсіях, конференціях, конкурсах, олімпіа-

дах, тематичних заходах.

Основний рівень, другий рік навчання 
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

№ 
з/п Тема

Кількість годин

теоретичних практичних усього

1. Вступ 1 2 3
2. Зовнішні (екзогенні) сили  

та їх роль у розвитку Землі
15 30 45

3. Внутрішні (ендогенні) сили Землі 15 30 45
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№ 
з/п Тема

Кількість годин

теоретичних практичних усього

4. Історична геологія 9 12 21
5. Родовища корисних копалин 6 9 15
6. Основи науково-дослідницької 

діяльності
21 51 72

7. Організаційно-масові заходи 
в галузі геології

4 8 12

8. Підсумок 1 2 3
Разом 72 144 216

ЗМІСТ ПРОГРАМИ

1. Вступ (3 год)

Теоретична частина. Мета і завдання роботи гуртка. Правила пове-
дінки у навчальному закладі та кабінеті. Правила санітарії та гігієни, 
безпеки життєдіяльності під час роботи за комп’ютером, проведення 
занять, практичних робіт, екскурсій, польових досліджень. Організаційні 
пи тання.

Практична частина. Бесіда «Сили Землі, їх види і роль у розвитку 
Землі».

2. Зовнішні (екзогенні) сили та їх роль у розвитку Землі (45 год)

Теоретична частина. Вивітрювання. Сонячне тепло, повітря, вода, 
хімічні реакції, організми як основні фактори, що видозмінюють земну 
кору. Вивітрювання як процес руйнування гірських порід. Типи вивітрю-
вання (фізичне, хімічне, органічне) та їх взаємозв’язок. Ґрунти як продукти 
вивітрювання.

Геологічна діяльність атмосферних вод. Тимчасові потоки як один 
із геологічних факторів, що змінюють поверхню Землі. Ерозійна діяль-
ність тимчасових потоків. Утворення ярів. Балки, їх утворення.

Річки та їх геологічна робота. Річка та її частини.
Річкові басейни. Живлення й режим річок. Особливості гірських і рів-

нинних річок. Акумулятивна діяльність річок. Море та його геологічна 
діяльність. Світовий океан і його частини: океани, моря, затоки, прото-
ки. Властивості води Світового океану і причини її неоднорідності. Водні 
маси. Рух води у Світовому океані. Морські течії. Поділ морів на шельфо-
ву та глибинні зони. Руйнівна діяльність моря. Сила морських хвиль. Фор-
мування морських відкладів.
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Геологічна діяльність підземних вод. Підземні води та їх утворення. 
Ґрунтові й артезіанські води. Джерела та їх типи. Геологічна діяльність 
підземних вод. Карст і його утворення. Форми карсту. Натічні утворен-
ня в печерах — сталактити, сталагміти. Геологічна діяльність льоду. 
Типи льодовиків. Поширення льодовиків на земній кулі. Руйнівна, транс-
портна та акумулятивна робота льодовиків. Морена та її характеристика. 
Материкові зледеніння в минулому. Зсуви. Утворення зсувів. Класифіка-
ція зсувів. Методи боротьби зі зсувами.

Практична частина. Спостереження за процесами вивітрювання 
в гірських породах, узагальнення результатів. Вивчення ярів та балок. 
Вивчення під час екскурсій річкових та морських відкладень. Спостере-
ження за абразивними процесами, узагальнення отриманої інформації. 
Спостереження виходів підземних водоносних горизонтів, узагальнен-
ня результатів. Річкова система. Опис річкових та морських відкладів. 
 Робота з атла сом і картами. Вивчення протизсувних споруд. Опис зсувів. 
 Вивчення динаміки розвитку зсувів. Опис профілю ґрунтів. Збирання гео-
логічних зразків ґрунтів рідного краю та оформлення їх у колекції. Пере-
гляд навчальних фільмів. Підготовка доповідей (тема на вибір).

3. Внутрішні (ендогенні) сили Землі (45 год)

Теоретична частина. Тектоніка літосферних плит. Поняття про літо-
сферні плити. Континентальні літосферні плити. Океанічні літосферні 
плити. Субдукція та спрединг. Активні й пасивні континентальні окраїни. 
Серединно-океанічні рифтові хребти. Новітні тектонічні гіпотези. Вулка-
нізм і землетруси. Класифікація вулканів. Розподіл вулканів на поверхні 
Землі. Причини вулканічних вивержень. Підводний вулканізм. Тихооке-
анське вогняне кільце. Найвідоміші вулкани. Продукти вулканічних ви-
вержень. Вулканічні гірські породи. Класифікація вулканічних гірських 
порід. Явища, які супроводжують вулканізм. Поствулканічні явища. Текс-
тура і структура вулканічних порід.

Практична частина. Визначення властивостей вулканічних порід. 
Опис текстури і структури вулканічних порід. Збирання зразків вулканіч-
них порід під час експедицій та оформлення їх у колекції. Визначення 
основних породоутворювальних мінералів вулканічних порід. Мінерали, 
що утворилися на поствулканічному етапі. Робота з картами й атласами. 
Підготовка доповідей на теми «Грязьовий вулканізм у Криму», «Палео-
вулкани України». Визначення форм рельєфу, створених вулканічними 
породами. Перегляд навчальних фільмів. Рольова гра на тему тектоніч-
них гіпотез (поділ на групи та кілька підгруп, кожна з яких дотримується 
певної тектонічної гіпотези).
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4. Історична геологія (21 год)

Теоретична частина. Документи історичної геології та їх значен-
ня. Гео логічні відслонення. Гірські породи — літопис геологічної історії 
Землі. Абсолютна й відносна геохронологічна шкала. Умови залягання 
та взаємо відносини гірських порід. Органічні рештки й умови їх збере-
ження. Стратиграфічна й геохронологічна шкала. Визначення відносного 
віку гірських порід. Скам’янілості як основні критерії визначення віднос-
ного віку гірських порід. Стратиграфічна шкала — зведений розріз земної 
кори. Геохронологічна шкала — послідовне розміщення умовних відрізків 
часу, на які ділиться історія Землі. Елементи палеонтології та палеогео-
графії. Палеонтологія та її значення для геології. Систематика організмів 
та їх підрозділи. Розвиток життя на Землі. Палеогеографія.

Практична частина. Робота з палеонтологічними колекціями. Визна-
чення скам’янілостей за визначниками. Збирання палеонтологічних ко-
лекцій під час геологічних екскурсій. Оформлення знайдених палеонто-
логічних зразків у колекції. Опис відслонень. Визначення відносного віку 
гірських порід за скам’янілостями. Спостереження під час геологічних 
екскурсій умов залягання та взаємовідносин гірських порід, узагальнення 
результатів. Перегляд навчальних фільмів.

5. Родовища корисних копалин (15 год)

Теоретична частина. Корисні копалини. Родовища корисних копа-
лин. Класифікація корисних копалин. Родовища корисних копалин сві-
ту.  Закономірності розміщення корисних копалин. Родовища корисних 
копа лин України. Паливні, рудні, нерудні корисні копалини України. Гео-
логія корисних копалин України. Родовища корисних копалин регіону.

Практична частина. Робота з атласом і картами. Визначення рудних 
мінералів із навчальних колекцій. Вивчення корисних копалин рідного 
краю та України за музейними й навчальними колекціями. Підготовка 
доповіді «Родовища корисних копалин рідного краю».

6. Основи науково-дослідницької діяльності (72 год)

Теоретична частина. Обрання проблеми й вимоги до теми дослі-
дження. Формулювання мети, об’єкта, предмета і завдань дослідження. 
Розроблення структури дослідження. Підготовка плану роботи. Загальні 
й спеціальні методи дослідження. Специфіка геологічних методів дослі-
дження. Правила оформлення дослідницької роботи.

Підготовка до захисту роботи. Оформлення презентацій. Підготовка 
доповіді. Правила ведення наукової дискусії.
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Практична частина. Складання індивідуальних планів роботи. Ви-
значення теми, мети, об’єкта, предмета, завдань, методів наукового до-
слідження. Розроблення плану-проспекту, структури наукового дослі-
дження. Складання тематичних виписок, тез. Написання дослідницької 
роботи. Підготовка мультимедійної презентації. Складання плану захи-
сту роботи. Виголошення доповіді. Обговорення виступів.

7. Організаційно-масові заходи в галузі геології (12 год)

Теоретична частина. Правила поведінки на учнівських заходах.
Практична частина. Екскурсії до природничих музеїв. Відвідуван-

ня виставок. Участь у геологічних екскурсіях, конференціях, конкурсах, 
олімпіадах, тематичних заходах.

8. Підсумок (3 год)

Теоретична частина. Завдання на літо.
Практична частина. Підбиття підсумків роботи гуртка за навчальний 

рік. Відзначення кращих вихованців.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Здобувачі освіти мають знати:
•   правила поведінки у навчальному закладі, кабінеті, правила саніта-

рії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи за комп’юте-
ром, проведення занять, практичних робіт, екскурсій, польових до-
сліджень;

•   планетарні сили, їх види і роль у розвитку Землі;
•   зовнішні (екзогенні) сили та їх роль у розвитку Землі;
•   внутрішні (ендогенні) сили Землі;
•   основи стратиграфії та геохронологічну шкалу;
•   поняття про історичну геологію;
•   особливості родовищ корисних копалин;
•   особливості дослідницької роботи;
•   структуру і методи наукового дослідження;
•   правила оформлення результатів наукової роботи і наочних матері-

алів для захисту дослідження;
•   загальні правила ведення дискусії.

Здобувачі освіти мають уміти:
•   дотримуватись правил поведінки у навчальному закладі, кабінеті, 

правил санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи 
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за комп’ютером, проведення занять, практичних робіт, екскурсій, 
польових досліджень;

•   вести спостереження за процесами вивітрювання у гірських поро-
дах й узагальнювати результати;

•   вести спостереження за абразивними процесами, виходами підзем-
них водоносних горизонтів й узагальнювати результати;

•   визначати наслідки ендогенних та екзогенних процесів;
•   працювати з атласом і картами;
•   працювати з палеонтологічними колекціями;
•   визначати тему, об’єкт, предмет, методи і завдання дослідження, 

аргументувати актуальність роботи, її теоретичне і практичне зна-
чення;

•   систематизувати матеріал;
•   складати тези наукової роботи;
•   викладати й оформлювати результати науково-дослідницької ро-

боти відповідно до вимог;
•   користуватися комп’ютерними програмами і створювати мульти-

медійні презентації;
•   складати план захисту науково-дослідницької роботи;
•   презентувати результати дослідження.

Здобувачі освіти мають набути досвіду:
•   ведення спостережень;
•   користування джерелами географічної інформації;
•   роботи з атласом і картами;
•   роботи з палеонтологічними колекціями;
•   визначення теми, об’єкта, предмета і завдань дослідження, методів 

наукового дослідження;
•   систематизації матеріалу;
•   укладання тез наукової роботи;
•   викладення й оформлення результатів науково-дослідницької ро-

боти відповідно до вимог;
•   користування комп’ютерними програмами;
•   створення мультимедійних презентацій;
•   укладання плану захисту науково-дослідницької роботи;
•   презентування результатів дослідження;
•   участі у геологічних екскурсіях, конференціях, конкурсах, олімпіа-

дах, тематичних заходах.
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Вищий рівень, третій рік навчання 
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

№ 
з/п Тема

Кількість годин
теоретичних практичних усього

1. Вступ 2 1 3
2. Рухи Землі 9 12 21
3. Формування магматичних порід 30 39 69
4. Метаморфізм 6 15 21
5. Процеси седиментації 12 27 39
6. Геологія четвертинного періоду 21 27 48
7. Основи науково-дослідницької 

діяльності
33 75 108

8. Організаційно-масові заходи 
в галузі геології

6 6 12

9. Підсумок 1 2 3
Разом 120 204 324

ЗМІСТ ПРОГРАМИ

1. Вступ (3 год)

Теоретична частина. Мета і завдання роботи гуртка. Правила поведін-
ки у навчальному закладі та кабінеті. Правила санітарії та гігієни, безпеки 
життєдіяльності під час роботи за комп’ютером, проведення занять, прак-
тичних робіт, екскурсій, польових досліджень. Організаційні питання.

Практична частина. Проведення бесіди «Корисні копалини України».

2. Рухи Землі (21 год)

Теоретична частина. Сейсмічне поле Землі. Поздовжні й поперечні 
сейсмічні хвилі. Епейрогенез. Трансгресії та регресії. Поняття про текто-
ніку. Складчастість і гороутворення. Порушене й непорушене залягання 
пластів. Будова гірських областей.

Практична частина. Спостереження за доказами минулих вертикаль-
них коливань. Робота з геологічним компасом. Робота з картами й атла-
сами.

3. Формування магматичних порід (69 год)

Теоретична частина. Ефузивні й інтрузивні гірські породи. Приро-
да магми. Основна й кисла магма. Процеси диференціювання магми. 
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 Ліквація. Асиміляція магми. Послідовні стадії затвердіння магми. Тем-
пература затвердіння магми. Інтрузивний магматизм. Форми залягання 
інтрузивних порід. Ефузивний магматизм. Форми залягання ефузивних 
порід. Породоутворювальні мінерали магматичних гірських порід. Кла-
сифікація магматичних гірських порід. Найголовніші магматичні породи. 
Властивості магматичних порід. Породи Українського щита. Поняття про 
текстуру і структуру. Текстура й структура магматичних порід. Рудні ро-
довища в магматичних гірських породах.

Практична частина. Визначення магматичних гірських порід за їх фізич-
ними властивостями. Опис магматичних гірських порід. Визначення й опис 
текстури і структури ефузивних та інтрузивних гірських порід. Робота з кар-
тами й атласами. Польовий опис виходів на денну поверхню магматичних 
гірських порід. Ведення геологічної документації. Збирання зразків магма-
тичних порід під час експедицій та оформлення їх у колекції. Визначення 
форм рельєфу, пов’язаних із магматичними гірськими породами.

4. Метаморфізм (21 год)

Теоретична частина. Поняття про метаморфізм. Типи метаморфіз-
му. Зони метаморфізму. Контактний метаморфізм. Класифікація мета-
морфічних гірських порід. Поняття про скарни. Текстура метаморфічних 
порід. Метаморфізм різних гірських порід. Властивості метаморфічних 
порід. Метаморфічні породи Українського щита. Поширення метамор-
фічних порід. Корисні копалини метаморфічних порід.

Практична частина. Визначення метаморфічних гірських порід за їх 
фізичними властивостями. Опис метаморфічних гірських порід. Робота 
з картами й атласами. Польовий опис виходів на денну поверхню мета-
морфічних порід. Ведення геологічної документації.

5. Процеси седиментації (39 год)

Теоретична частина. Поняття про седиментогенез. Утворення гір-
ських порід під час седиментогенезу. Поняття про літологію. Осадові 
 гірські породи. Класифікація осадових гірських порід. Морські й конти-
нентальні осадові породи. Евапорити. Річкові відклади. Елювій і делювій. 
Конуси виносу. Теригенні породи. Властивості осадових гірських порід. 
Осадові гірські породи України. Родовища корисних копалин в осадових 
гірських породах. Нафта. Вугілля. Питання походження нафти й вугілля.

Практична частина. Визначення осадових гірських порід за їх фізични-
ми властивостями. Опис осадових гірських порід, мінералів осадових гір-
ських порід, евапоритових мінералів. Робота з картами й атласами. Екскур-
сії до виходів на денну поверхню осадових порід. Польовий опис виходів 
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на денну поверхню осадових порід. Вивчення форм рельєфу, пов’язаних 
з осадовими гірськими породами. Ведення геологічної документації.

6. Геологія четвертинного періоду (48 год)

Теоретична частина. Періодизація четвертинного періоду. Абсолютна 
геохронологія четвертинного періоду. Плейстоцен. Голоцен. Епохи зледе-
ніння у четвертинному періоді. Гірські породи четвертинного періоду. Фау-
ністичні рештки у породах четвертинного періоду. Методи датування порід 
четвертинного періоду. Корисні копалини у породах четвертинного періоду. 
Геоархеологія. Палеоліт. Мезоліт. Неоліт. Крем’яні знаряддя праці.

Практична частина. Робота з палеонтологічними та археологічними 
колекціями. Польові екскурсії з метою вивчення четвертинних порід. 
Польовий опис виходів на денну поверхню порід четвертинного віку. 
 Ведення геологічної документації.

7. Основи науково-дослідницької діяльності (108 год)

Теоретична частина. Специфіка наукових досліджень у галузі геології. 
Чіткість і науковість формулювання теми. Об’єкт і предмет досліджен-
ня. Структура наукового дослідження. План роботи. Мета і завдання 
дослідження. Аналіз проблеми у науковій літературі й практиці. Об-
ґрунтування актуальності та відповідності проблеми сучасним вимо-
гам суспільства. Методи дослідження. Теоретична і практична цінність 
 науково-дослідницької роботи. Пошук інформації та методика опрацю-
вання наукової літератури. Науковий стиль. Структура логічного дове-
дення. Вимоги до оформлення науково-дослідницької роботи. Бібліо-
графічний опис наукових джерел, оформлення додатків. Редагування 
та коригування роботи. Тези. Використання різноманітного програмно-
го забезпечення для підготовки презентацій. Правила ведення дискусії: 
мистецтво ставити запитання, вміння відповідати на запитання.

Практична частина. Розроблення концепції дослідження, визначення 
мети і завдань роботи. Складання плану наукової роботи. Обрання методів 
дослідження. Узагальнення попередніх підготовчих матеріалів роботи. 
Структурування основної частини наукової роботи, укладання розділів. 
 Опрацювання та систематизація наукової літератури. Оформлення поси-
лань на наукову літературу. Змістовний виклад матеріалу наукового дослі-
дження, логічність і послідовність теоретичних і практично-експеримен-
тальних положень дослідження. Оформлення  графічного й  ілюстративного 
матеріалу. Формулювання висновків до кожного розділу, параграфа, уза-
гальнений аналіз зібраного фактичного матеріалу. Опрацювання та критич-
ний аналіз результатів наукової роботи. Формування списку  використаної 
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 літератури. Укладання додатків до наукової роботи. Редагування і коригу-
вання роботи, підготовка матеріалів до друку. Підготовка доповіді й пре-
зентації за результатами науково-дослідницької роботи. Виступи здобувачів 
освіти із результатами своїх досліджень. Обговорення виступів.

8. Організаційно-масові заходи в галузі геології (12 год)

Теоретична частина. Правила поведінки на учнівських заходах.
Практична частина. Екскурсії до природничих музеїв. Відвідуван-

ня виставок. Участь у геологічних екскурсіях, конференціях, конкурсах, 
олімпіадах, тематичних заходах.

9. Підсумок (3 год)

Теоретична частина. Завдання на літо.
Практична частина. Підбиття підсумків роботи гуртка за навчальний 

рік. Відзначення кращих вихованців.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Здобувачі освіти мають знати:
•   правила поведінки у навчальному закладі й кабінеті, правила саніта-

рії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи за комп’юте-
ром, проведення занять, практичних робіт, екскурсій, польових 
 досліджень;

•   поняття про рухи Землі, сейсмічне поле планети;
•   класифікацію гірських порід і мінералів;
•   процеси формування магматичних порід;
•   процеси метаморфізму;
•   процеси седиментації;
•   базові поняття про геологію четвертинного періоду;
•   структуру науково-дослідницької роботи;
•   методи дослідження;
•   вимоги до оформлення науково-дослідницької роботи і тез до неї;
•   етапи захисту наукового дослідження;
•   принципи презентування результатів науково-дослідницької роботи;
•   правила культури мовлення під час захисту і ведення дискусії.

Здобувачі освіти мають уміти:
•   дотримуватись правил поведінки у навчальному закладі й кабінеті, 

правил санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи 
за комп’ютером, проведення занять, практичних робіт, екскурсій, 
польових досліджень;
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•   діагностувати гірські породи й мінерали;
•   визначати магматичні гірські породи за їх фізичними властивостями;
•   визначати метаморфічні гірські породи за їх фізичними властиво стями;
•   визначати осадові гірські породи за їх фізичними властивостями;
•   працювати з палеонтологічними й археологічними колекціями;
•   складати алгоритм наукового дослідження;
•   систематизувати опрацьовану літературу й інформацію з мережі 

Інтернет;
•   аналізувати наукові підходи до проблеми дослідження;
•   структурувати наукову роботу;
•   формулювати висновки наукового дослідження;
•   оформлювати додатки й наочні матеріали до наукової роботи;
•   створювати мультимедійні презентації;
•   володіти основами ораторського мистецтва;
•   складати план захисту науково-дослідницької роботи і виголошу-

вати доповідь;
•   володіти правилами культури мовлення під час захисту і ведення 

дискусії;
•   аналізувати помилки й знаходити шляхи їх усунення.

Здобувачі освіти мають набути досвіду:
•   визначення та діагностики гірських порід і мінералів;
•   польового опису;
•   ведення геологічної документації;
•   роботи з геологічним компасом;
•   роботи з картами й атласами;
•   роботи з палеонтологічними й археологічними колекціями;
•   укладання алгоритму наукового дослідження;
•   систематизації опрацьованої літератури;
•   аналізу наукових підходів до проблеми дослідження;
•   структурування наукової роботи;
•   формулювання висновків наукового дослідження;
•   оформлення додатків і наочних матеріалів до наукової роботи;
•   створення мультимедійної презентації;
•   володіння основами ораторського мистецтва;
•   укладання плану захисту науково-дослідницької роботи і виголо-

шення доповіді;
•   аналізу виголошеної доповіді;
•   участі у геологічних екскурсіях, конференціях, конкурсах, олімпіа-

дах, тематичних заходах.
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ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ

Обладнання, прилади, наочність Кількість, шт.

Комп’ютер на групу
Екран для демонстрації 1
Мультимедійний проєктор 1
Інтерактивна дошка 1
Принтер 1
Сканер 1
USB-флешнакопичувач 1
Гірський компас на групу
Геологічний молоток у разі потреби
Шкала Мооса у разі потреби
Лупа на групу
Пляшечка з 10%-м розчином соляної кислоти на групу
Пікетажка (польовий щоденник) на групу
Геологічні карти, атласи на групу
Пакети для збирання зразків на групу
Фарфорова неглазурована платівка на групу
Геологічні та палеонтологічні навчальні колекції на групу
Канцелярське приладдя, інструменти і матеріали на групу
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НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА 
«ГЕОЛОГІЯ, ГЕОХІМІЯ ТА МІНЕРАЛОГІЯ»

ВИЩИЙ РІВЕНЬ 

«Схвалено для використання в освітньому процесі»
Рішення експертної комісії з позашкільної освіти від 29.03.2023  

(протокол № 1)

Зареєстровано у Каталозі надання грифів навчальній літературі  
та навчальним програмам за № 8.0024-2023

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Навчання в гуртку «Геологія, геохімія та мінералогія» передбачає 
вивчення учнями історії розвитку земної кори, її складу, будови, рухів, 
законо мірності утворення і поширення корисних копалин, розвиток до-
слідницьких умінь, організацію науково-дослідницької, пошукової діяль-
ності. На заняттях посилюється інтерес здобувачів освіти до вивчення 
геології, розвивається логічне мислення, закріплюються навички прове-
дення наукових досліджень.

Змістове наповнення програми забезпечує зв’язок теоретичних знань 
з об’єктами практичного дослідження для глибшого розуміння предме-
та навчання, формує знання з основних питань, понять, закономірностей 
у геології, розвиває уміння спостерігати, досліджувати й пояснювати яви-
ща природи та суспільства.

Метою навчальної програми є поглиблення знань з географії шляхом 
науково-дослідницької діяльності.

Основні завдання програми полягають у формуванні у вихованців та-
ких компетентностей:

• пізнавальної: набуття нових географічних знань про основні понят-
тя і закономірності життя Землі, напрями географічних та геологічних 
наук; вивчення методичних елементів пізнавального процесу; розви-
ток умінь досліджувати корисні копалини, природні багатства рідного 
краю, формувати особистісне сприйняття дослідженого матеріалу; по-
глиблення знань про організацію і проведення науково-дослідницької 
діяльності;

• практичної: формування початкових навичок з наукових і польових 
досліджень, оформлення польових зошитів і щоденників досліджень 
за обраною темою; розвиток навичок роботи з науковою літературою; 
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опанування методики організації й проведення пошукової, дослідницької 
роботи; розширення досвіду участі в учнівських, студентських конкурсах 
науково-дослідницьких робіт, конференціях, олімпіадах тощо;

• творчої: формування вмінь використовувати сучасні технології на-
вчання, застосовувати творчий підхід у науково-дослідницькій діяльно-
сті; розвиток самостійного логічного мислення;

• соціальної: розвиток інтересу до вивчення географічних і геологіч-
них наук, наукової діяльності; формування емоційно-ціннісного ставлен-
ня до природи, до себе, людей, загальнолюдських цінностей; сприяння 
професійному самовизначенню.

Програма призначена для роботи в гуртках, секціях вищого рівня 
на вчання (324 год на рік, 9 год на тиждень). Вихованцями гуртка є учні 
 10–11 класів.

Навчальна програма ґрунтується на Державному стандарті базової 
і повної загальної середньої освіти.

Зміст програми реалізується з огляду на здібності та вікові особли-
вості здобувачів освіти за допомогою як традиційних форм і методів 
навчання (індивідуальна, групова форми, методи бесіди, лекції, екскурсії, 
практикуми на місцевості, в наукових закладах, спостереження), так і ін-
терактивних методів (круглий стіл, ділова гра, мозкова атака, презентація 
тощо). Застосовуються різноманітні засоби навчання: друковані, технічні, 
демонстраційне обладнання тощо.

Особливу увагу слід зосередити на практичній частині навчального 
процесу, тобто на формуванні вмінь і навичок вихованців. Тому прове-
дення практичних занять і дослідів є важливою і невіддільною частиною 
навчального плану гуртка.

Здобувачі освіти опановують навички роботи з науковою літера-
турою, літературними джерелами у бібліотеці. На основі співпраці 
з науковими, науково-дослідними установами й профільними органі-
заціями слухачі поєднують навчальну роботу з пошуковою та науково- 
дослідницькою.

Навчальну програму побудовано з окремих інформаційних блоків. 
На заняттях гуртка можливе вивчення матеріалу одразу кількох блоків, 
особливо під час проведення практикумів.

Тематику практичних занять подано в розширеному обсязі, що базує-
ться на місцевому матеріалі.

Основний принцип побудови заняття — поєднання та чергування різ-
них видів діяльності.

Протягом року здобувачі освіти працюють над науково-дослідниць-
кою темою, беруть участь у практикумах, семінарах, конференціях, кон-
курсі-захисті науково-дослідницьких робіт МАН.
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Знання здобувачів освіти оцінюють під час виконання практичних 
зав дань, участі в конференціях, конкурсах, олімпіадах, конкурсі-захисті 
 науково-дослідницьких робіт МАН.

За цією програмою можна проводити заняття у групах індивідуально-
го навчання відповідно до Положення про порядок організації індивіду-
альної та групової роботи в позашкільних навчальних закладах, затвер-
дженого наказом Міністерства освіти і науки України від 11.03.2004 р. 
№ 651 (зі змінами, внесеними згідно з наказом Міністерства освіти і на-
уки України від 10.12.2008 р. № 1123).

Програма є орієнтовною. Керівник гуртка може вносити зміни й до-
повнення до змісту програми, плануючи свою роботу з огляду на інтере-
си гуртківців і стан матеріально-технічної бази закладу.

Розподіл годин за темами також орієнтовний. Керівник гуртка, врахо-
вуючи рівень підготовки дітей, може визначити, скільки годин потрібно 
на опанування тієї чи іншої теми, і внести відповідні корективи.

Перелік обладнання у програмі подано як орієнтовний, відповідно 
до можливостей навчального закладу.

Вищий рівень 
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Вступ 1 2 3
Розділ 1. Формування географічних 
та геологічних знань. Розвиток 
географічних наук

4 8 12

1.1. Географія — наука про Землю 1 2 3
1.2. Сучасні методи дослідження 
в географії та геології

3 6 9

Розділ 2. Карта — мова географії 12 21 33
2.1. Історія створення карт. 
Формування уявлення про Землю

2 4 6

2.2. Види й класифікація карт 1 2 3
2.3. Картографічні проєкції. Новітні 
технології в картографії

4 5 9

2.4. Топографічні карти 3 6 9
2.5. Використання карт у діяльності 
людини

2 4 6
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Розділ 3. Земля як планета 6 12 18
3.1. Земля — планета Сонячної 
системи

2 4 6

3.2. Походження й етапи розвитку 
Землі

2 4 6

3.3. Рухи Землі 2 4 6
Розділ 4. Земля як географічна 
система

13 26 39

4.1. Поняття геосистеми 1 2 3
4.2. Літосфера і рельєф Землі 2 4 6
4.3. Атмосфера та клімат Землі 2 4 6
4.4. Гідросфера і Світовий океан 2 4 6
4.5. Педосфера 1 2 3
4.6. Біосфера 2 4 6
4.7. Географічна оболонка. Ноосфера 1 2 3
4.8. Природні комплекси 2 4 6
Розділ 5. Геологія — комплекс наук 
про Землю

8 19 27

5.1. Закономірності розвитку земної 
кори

2 4 6

5.2. Екзогенні процеси 3 9 12
5.3. Ендогенні процеси 3 6 9
Розділ 6. Мінералогія та петрографія 5 10 15
6.1. Природа і характеристика 
мінералів

1 2 3

6.2. Склад і структура гірських порід 2 4 6
6.3. Геологічна колекція 1 2 3
6.4. Каміння та людина 1 2 3
Розділ 7. Стратегія сталого розвитку. 
Кризові стани й шляхи виходу з них

3 6 9

7.1. Глобальні проблеми людства 2 4 6
7.2. Кризові стани й шляхи виходу з них 1 2 3
Розділ 8. Фенологічні спостереження 5 16 21
8.1. Спостереження за погодою 3 6 9
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

8.2. Спостереження за природою 1 5 6
8.3. Геологічні та геоморфологічні 
спостереження

1 5 6

Розділ 9. Дослідження на місцевості. 
Польові дослідження

8 16 24

9.1. Методика польових досліджень 4 8 12
9.2. Організація та проведення 
практичних робіт на місцевості

3 6 9

9.3. Безпека життєдіяльності 
на заняттях (у приміщенні 
й на місцевості)

1 2 3

Розділ 10. Основи 
науково-дослідницької діяльності

37 71 108

10.1. Поняття про 
науково-дослідницьку роботу

6 12 18

10.2. Проведення дослідження 16 17 33
10.3. Написання й оформлення 
дослідницької роботи

15 42 57

Розділ 11. Організаційно-масові 
заходи з геології

3 9 12

11.1. Наукові конференції та конкурси 3 3 6
11.2. Екскурсії, лекторії, тематичні 
заходи

— 6 6

Підсумок — 3 3
Разом 105 219 324

ЗМІСТ ПРОГРАМИ

Вступ (3 год)

Теоретична частина. Мета й основні завдання гуртка. План роботи 
гуртка на навчальний рік. Правила поведінки у навчальному закладі, ка-
бінеті. Правила санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час робо-
ти за комп’ютером, проведення практичних робіт, екскурсій, досліджень. 
Організаційні питання.

Практична частина. Обговорення теми «Сучасні проблеми геологіч-
них наук».
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РОЗДІЛ 1. Формування географічних та геологічних знань. Розвиток 
географічних наук (12 год)

1.1. Географія — наука про Землю (3 год)
Теоретична частина. Розвиток наукової методики вивчення Землі. 

Перші географічні дослідження і відкриття. Видатні географи та геологи 
світу й України.

Практична частина. Підготовка та виголошення доповіді (тема на 
 вибір).

1.2. Сучасні методи дослідження в географії та геології (9 год)
Теоретична частина. Сучасні методи дослідження: аерокосмічний, 

графічний, ландшафтно-геохімічний, математично-картографічне моде-
лювання, комп’ютерна картографія.

Практична частина. Проєкт «Геоінформаційні системи в географії».

РОЗДІЛ 2. Карта — мова географії (33 год)

2.1. Історія створення карт. Формування уявлення про Землю (6 год)
Теоретична частина. Формування уявлення про Землю та її зображення 

на картах. Карти різних історичних періодів, їх зміни у просторі та часі. Роз-
виток картографії в Україні. Перше картографування українських земель.

Практична частина. Ознайомлення зі способами зображення місце-
вості на географічних картах різних історичних періодів.

2.2. Види й класифікація карт (3 год)
Теоретична частина. Види карт. Класифікація карт за основними 

 ознаками. Картографічні зображення Землі. Спеціалізація карт. Генера-
лізація карт.

Практична частина. Творча робота «Розпізнавання способів зобра-
жень об’єктів на географічних картах».

2.3. Картографічні проєкції. Новітні технології в картографії (9 год)
Теоретична частина. Види проєкцій. Властивості карт. Вплив новітніх 

технологій на картографію. Геоінформаційні системи.
Практична частина. Творча робота «Визначення видів спотворень 

на географічних картах».

2.4. Топографічні карти (9 год)
Теоретична частина. Способи зображень на географічних і геологіч-

них картах. Топографічні знаки. Спосіб фону, значків, діаграм, лінійних 
знаків. Розв’язання задач.
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Топографічні карти й робота з ними. Сутність, особливості, застосування.
Масштаб. Орієнтування на місцевості.
Практична частина. Робота з картою на місцевості. Орієнтування 

в просторі. Визначення кутів і відстаней на місцевості. Опис місцевості 
за картою.

Географічні координати. Атласи.

2.5. Використання карт у діяльності людини (6 год)
Теоретична частина. Використання карт у геології та географії. Аналіз 

картографічної інформації.
Практична частина. Складання карти маршруту (подорож вихідного 

дня). Читання геологічних карт і схем.

РОЗДІЛ 3. Земля як планета (18 год)

3.1. Земля — планета Сонячної системи (6 год)
Теоретична частина. Земля у Всесвіті. Планета Земля — третя планета 

від Сонця.
Практична частина. Спостереження за зоряним небом.

3.2. Походження й етапи розвитку Землі (6 год)
Теоретична частина. Геологічна історія та хронологія. Палеонтологія.
Практична частина. Складання опису геологічної історії своєї місцевості.

3.3. Рухи Землі (6 год)
Теоретична частина. Вивчення системи часу. Календарі.
Практична частина. Фенологічні спостереження за змінами у приро-

ді (практикум на місцевості — походи вихідного дня).

РОЗДІЛ 4. Земля як географічна система (39 год)

4.1. Поняття геосистеми (3 год)
Теоретична частина. Поняття системи. Оболонки Землі як система. 

Кругообіг речовин та енергії в оболонках Землі. Еколого-географічне 
та ресурсно-геологічне вивчення Землі.

Практична частина. Куглий стіл «Зміна ландшафтів вашого регіону 
під впливом антропогенної діяльності».

4.2. Літосфера і рельєф Землі (6 год)
Теоретична частина. Внутрішня будова Землі. Поняття «літосфера». 

Типи земної кори. Літосферні плити. Теорія А. Вегенера. Форми рельєфу 
та корисні копалини.
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Ендогенні процеси (внутрішні) та екзогенні процеси (зовнішні). Вла-
стивості літосфери: ресурсні, геодинамічні, екологічні. Геологічне сере-
довище як частина навколишнього середовища людини.

Форми земної поверхні. Річкова долина. Рельєф дна Світового океану.
Острови й півострови.
Значення рельєфу в господарській діяльності людини.
Практична частина. Практикум на місцевості «Вивчення рельєфу ва-

шого регіону».

4.3. Атмосфера та клімат Землі (6 год)
Теоретична частина. Поняття про атмосферу. Будова атмосфери: ви-

сота, межі, характеристика. Загальна циркуляція атмосфери. Атмосфер-
ний тиск. Вітри та їх походження, види. Атмосферні опади та їх розподіл. 
Погода і її складові. Спостереження за погодою. Прилади для спосте-
режень. Щоденник погоди. Народні спостереження за погодними яви-
щами. Народні прикмети. Клімат різних геологічних епох та його вплив 
на формування корисних копалин світу й України.

Клімат. Залежність клімату від кліматотвірних чинників. Значення ви-
вчення погоди й клімату для господарської діяльності людини.

Практична частина. Практикуми на місцевості «Спостереження за по-
годою (робота з метеорологічними приладами)». Круглий стіл «Гіпотеза 
глобальної зміни клімату. Показники змін клімату. Вплив змін клімату 
на територію вашого регіону».

4.4. Гідросфера і Світовий океан (6 год)
Теоретична частина. Світовий кругообіг води. Світовий океан та його 

частини. Океани: фізико-географічна характеристика і значення для люд-
ства. Рух води в океані, солоність, температура. Берегова лінія.

Корисні копалини Світового океану.
Води суходолу. Річка, її частини, режим. Озера. Болота та їх викори-

стання. Льодовики. Підземні води. Охорона гідросфери. Екологічний мо-
ніторинг і міжнародні угоди.

Практична частина. Практикуми на місцевості «Гідрологічні спосте-
реження за річкою або озером, болотом вашого регіону (розвиток у часі)».

4.5. Педосфера (3 год)
Теоретична частина. Ґрунти — унікальна природна система. Процеси 

утворення ґрунтів. Типи ґрунтів. Ґрунт як природний ресурс. Охорона ґрунтів.
Практична частина. Практикуми на місцевості «Опис ґрунтового про-

філю, корисні копалини рідного регіону». Семінар «Державний земель-
ний кадастр України».
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4.6. Біосфера (6 год)
Теоретична частина. Поняття про біосферу. Походження та поширен-

ня життя на Землі. Тваринний і рослинний світ суходолу та океану. Еко-
системи.

Вплив діяльності людини на біосферу.
Практична частина. Проєкт «Наслідки антропогенного впливу на дов-

кілля».

4.7. Географічна оболонка. Ноосфера (3 год)
Теоретична частина. Поняття про географічну оболонку. Загальні 

озна ки. Закономірності еволюції, диференціація, циклічність і ритміч-
ність. Учення про ноосферу.

Практична частина. Підготовка та виголошення доповіді за темою 
на вибір.

4.8. Природні комплекси (6 год)
Теоретична частина. Природний комплекс, ландшафти. ПТК. Геоси с-

теми. Антропогенний ландшафт, його особливості й властивості.
Практична частина. Круглий стіл «Рекреаційні можливості вашого 

регіону».

РОЗДІЛ 5. Геологія — комплекс наук про Землю (27 год)

5.1. Закономірності розвитку земної кори (6 год)
Теоретична частина. Процеси зовнішньої та внутрішньої динаміки. 

Закономірності розвитку земної кори. Осадові, магматичні й метамор-
фічні породи.

Практична частина. Семінари «Особливості геологічної будови вашо-
го регіону», «Економічна оцінка паливно-енергетичних ресурсів України, 
вашого регіону».

5.2. Екзогенні процеси (12 год)
Теоретична частина. Вивітрювання, еолові процеси, діяльність теку-

чих вод, діяльність підземних вод, діяльність льодовиків, кріогенні про-
цеси, геологічна роль боліт і озер, діяльність моря. Осадові гірські поро-
ди. Корисні копалини, пов’язані з ними.

Практична частина. Семінар «Антропогенний вплив на географічну 
оболонку та його наслідки».

Практикум на місцевості «Спостереження за діяльністю текучих вод, 
вивчення формування заплав місцевих річок».
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5.3. Ендогенні процеси (9 год)
Теоретична частина. Тектонічні та коливальні рухи, неотектоніка, земле-

труси, магматизм і метаморфізм. Закономірності розвитку земної кори.
Практична частина. Семінар «Особливості геологічної будови Укра-

їни».

РОЗДІЛ 6. Мінералогія та петрографія (15 год)

6.1. Природа і характеристика мінералів (3 год)
Теоретична частина. Природа мінералів. Характеристики мінералів. 

Лабораторні дослідження гірських порід. Структура та фізичні властиво-
сті мінералів. Як вивчають гірські породи.

Практична частина. Проведення практикумів «Вивчення мінералів 
під мікроскопом», «Опис відслонень».

6.2. Склад і структура гірських порід (6 год)
Теоретична частина. Вивчення складу і структури гірських порід 

за допомогою макро- та мікроскопічних методів дослідження.
Кристалохімія, фізика мінералів, морфологія, генетична мінералогія, 

експериментальна й прикладна мінералогія. Космічна мінералогія.
Практична частина. Визначення мінералів за допомогою довідника.

6.3. Геологічна колекція (3 год)
Теоретична частина. Як і де збирати колекцію. Оформлення колекції.
Практична частина. Опис колекції мінералів та порід.

6.4. Каміння та людина (3 год)
Теоретична частина. Каміння в житті людини. Каміння і минуле лю-

дини. Каміння у будівництві та мистецтві.
Практична частина. Семінари «Каміння в архітектурі міста», «Дорого-

цінне та напівдорогоцінне каміння України».

РОЗДІЛ 7. Стратегія сталого розвитку. Кризові стани й шляхи виходу 
з них (9 год)

7.1. Глобальні проблеми людства (6 год)
Теоретична частина. Антропогенний вплив на географічну оболонку 

та його наслідки; основні види забруднення — причини, наслідки; еко-
логічні проблеми й політика; природне середовище і ступінь його ком-
фортності для населення. Поняття глобалізації та глобальні проблеми. 
Нераціональне природокористування.
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Практична частина. Семінари «Розроблення проєкту безвідходного 
виробництва», «Правила поведінки під час техногенної аварії або при-
родного катаклізму».

7.2. Кризові стани й шляхи виходу з них (3 год)
Теоретична частина. Сталий розвиток — вихід із кризи: показники 

сталого розвитку і сутність, підходи до розв’язання проблем, розроблен-
ня міжнародних документів щодо виходу з кризи; стратегія збалансова-
ного розвитку України.

Практична частина. Складання картосхеми санкціонованих та несанк-
ціонованих звалищ вашої місцевості.

Круглі столи «Державний земельний кадастр України», «Світові при-
родні ресурси та ресурсозабезпеченість України».

РОЗДІЛ 8. Фенологічні спостереження (21 год)

8.1. Спостереження за погодою (9 год)
Теоретична частина. Фенологічні спостереження за природою та при-

родними явищами. Спостереження за погодою: чинники, які впливають 
на погоду; прилади для метеоспостережень; народні прикмети; перед-
бачення погоди. Атмосферні явища. Гідрологічні спостереження: стан 
річки або озера, сезонні явища.

Практична частина. Заняття на місцевості «Систематичне спосте-
реження за природою, географічними об’єктами й природними явища-
ми (зміни сезонів)». Ведення запису спостережень.

Семінари «Значення фенології для сільського господарства», «Запобі-
гання несприятливим природним явищам».

8.2. Спостереження за природою (6 год)
Теоретична частина. Рослинний і тваринний світ. Спостереження 

за квітами й домашніми тваринами.
Практична частина. Спостереження за рослинним і тваринним сві-

том. Ведення записів спостережень.

8.3. Геологічні та геоморфологічні спостереження (6 год)
Теоретична частина. Геологічні та геоморфологічні спостереження. 

Антропічний (антропогенний рельєф).
Практична частина. Спостереження за формуванням рельєфу. Веден-

ня записів спостережень.
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РОЗДІЛ 9. Дослідження на місцевості. Польові дослідження (24 год)

9.1. Методика польових досліджень (12 год)
Теоретична частина. Методика польової роботи. Проведення польо-

вих досліджень. Ведення журналу спостережень. Збереження дослід-
ницьких матеріалів.

Практична частина. Робота на місцевості. Робота з приладами й кар-
тами. Складання карт і схем. Визначення рослин і складання герба-
рію. Опис розрізів. Визначення мінералів. Складання плану й звіту про 
польові дослідження. Оброблення матеріалів польових комплексних 
 фізико-географічних досліджень.

9.2. Організація та проведення практичних робіт на місцевості (9 год)
Теоретична частина. Організація та проведення походу вихідного 

дня. Спорядження особисте і групове. Правила проходження маршруту 
й  організація бівуаку.

Практична частина. Проведення практичних робіт на місцевості. 
 Виконання індивідуальних дослідницьких завдань.

9.3. Безпека життєдіяльності на заняттях (у приміщенні й на місце-
вості) (3 год)

Теоретична частина. Безпека життєдіяльності під час екскурсії та по-
ходу. Особиста гігієна і долікарська допомога. Моніторинг фізичної скла-
дової здоров’я.

Практична частина. Відпрацювання тренінгу «Надання першої долі-
карської допомоги». Виконання практичної роботи «Самооцінка фізично-
го рівня здоров’я».

РОЗДІЛ 10. Основи науково-дослідницької діяльності (108 год)

10.1. Поняття про науково-дослідницьку роботу (18 год)
Теоретична частина. Організація науково-дослідницької діяльності. 

Обрання та обґрунтування проблеми й теми дослідження. Об’єкт і пред-
мет дослідження. Актуальність та новизна дослідження. Розроблення 
концепції дослідження, визначення завдань. Планування процесу дослі-
дження.

Вивчення літературних джерел та інших інформаційних баз. Правила 
роботи з літературою. Обрання методів дослідження. Виконання прак-
тичної частини, робота в лабораторіях і на місцевості. Організація умов 
експерименту, збирання матеріалу. Опрацювання даних: статистичне, 
тео ретичне, математичне, картографічне. Проведення дослідження 
та узагальнення його результатів.
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Вимоги до оформлення тексту роботи. Структурування роботи. 
Доби рання матеріалу. Оформлення тез. Інформаційний супровід робо-
ти й презентації. Вимоги до виступу під час конкурсу-захисту науково- 
дослідницьких робіт. Правила ведення дискусії.

Практична частина. Ознайомлення з тематикою науково-дослід-
ницьких робіт. Обрання напряму і теми дослідження. Формулювання ак-
туальності теми. Визначення об’єкта і предмета дослідження. Складання 
плану дослідницької роботи. Обрання методів дослідження залежно від 
поставленої мети.

10.2. Проведення дослідження (33 год)
Теоретична частина. Складання плану дослідження (спостереження), 

на якому базується робота. Оброблення і представлення результатів спо-
стереження.

Практична частина. Підготовка та проведення дослідження. Скла-
дання плану спостереження. Опис перебігу дослідження. Представлен-
ня результатів спостереження.

10.3. Написання й оформлення дослідницької роботи (57 год)
Теоретична частина. Ознайомлення з основними вимогами до оформ-

лення роботи. Структура тексту наукової роботи: титульний аркуш, зміст, 
перелік умовних позначень і скорочень, вступ, основна частина, виснов-
ки, список використаної літератури, додатки (за потреби).

План викладення тексту дослідження. Підготовка чернетки як по-
чатковий етап написання дослідницької роботи. Особливості написання 
вступу та висновків роботи. Специфіка оформлення списку використа-
них джерел. Додатки: їх зміст, особливості оформлення.

Основні вимоги до написання доповіді. Структура доповіді. Методи 
викладення матеріалу. Підготовка презентації роботи. Поради доповіда-
чеві. Ораторське мистецтво. Загальні правила ведення дискусії.

Практична частина. Вивчення вимог до оформлення роботи. Напи-
сання тексту роботи за планом і чернеткою. Оформлення додатків 
та ілюстрованого матеріалу: схем, діаграм і таблиць. Підготовка доповіді 
й презентації за результатами науково-дослідницької роботи.

РОЗДІЛ 11. Організаційно-масові заходи з геології (12 год)

11.1. Наукові конференції та конкурси (6 год)
Теоретична частина. Особливості організації, проведення й участі 

в наукових заходах і конкурсах із геології.
Практична частина. Участь у конференціях, конкурсах, олімпіадах.
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11.2. Екскурсії, лекторії, тематичні заходи (6 год)
Практична частина. Екскурсії до природничих музеїв. Геологічні екс-

педиції зі збирання мінералогічних і палеонтологічних колекцій. Участь 
у лекторіях, тематичних заходах різних рівнів.

Підсумок (3 год)

Практична частина. Підбиття підсумків роботи гуртка. Відзначен-
ня найкращих вихованців. Рекомендації щодо продовження науково- 
дослідницької діяльності.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Здобувачі освіти мають знати:
•   правила поведінки у навчальному закладі, кабінеті; правила саніта-

рії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи за комп’ютером, 
проведення занять, практичних робіт, екскурсій, спостережень;

•   постаті видатних учених у галузі географії та геології;
•   сучасні методи дослідження;
•   закони формування й розвитку Землі;
•   основи простих географічних та геологічних спостережень і дослі-

джень;
•   внутрішню будову Землі, ендогенні й екзогенні процеси;
•   історію розвитку карт;
•   види й класифікацію карт;
•   поняття геосистеми;
•   внутрішню будову Землі;
•   будову атмосфери, загальну циркуляцію атмосфери;
•   води суходолу;
•   світовий кругообіг води, Світовий океан і його частини;
•   процеси утворення ґрунтів, типи ґрунтів;
•   поняття про біосферу;
•   поняття про географічну оболонку;
•   основи вчення про ноосферу;
•   закономірності розвитку земної кори;
•   природу мінералів, характеристику мінералів;
•   склад і структуру гірських порід;
•   поняття про глобальні проблеми людства;
•   методику проведення фенологічних, гідрологічних спостережень;
•   методику польових досліджень;
•   структуру науково-дослідницької роботи;
•   поняття теми, мети, об’єкта, предмета і завдань дослідження;
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•   наукові методи дослідження;
•   вимоги до оформлення науково-дослідницької роботи й тез до неї;
•   етапи захисту наукового дослідження;
•   принципи презентації результатів науково-дослідницької роботи;
•   правила культури мовлення під час захисту і ведення дискусії.

Здобувачі освіти мають уміти:
•   дотримуватися правил поведінки у навчальному закладі, кабінеті, 

правил санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи 
за комп’ютером, проведення занять, практичних робіт, екскурсій, 
польових досліджень, спостережень;

•   володіти основними поняттями й термінами з географії та геології;
•   виявляти географічні й геологічні закономірності на регіонально-

му та глобальному рівнях, особливості життя у різних географічних 
умовах;

•   класифікувати географічні карти за їх видами;
•   читати карти й обробляти картографічну інформацію;
•   укладати карти визначеного маршруту;
•   аналізувати процеси взаємодії компонентів природи в межах гео-

графічної оболонки;
•   визначати та характеризувати мінерали й гірські породи;
•   працювати з науковою літературою, аналізувати й доходити висновків;
•   проводити географічні та геологічні спостереження і дослідження;
•   використовувати методику проведення фенологічних, гідрологіч-

них, метеорологічних спостережень;
•   визначати тему, об’єкт, предмет і завдання дослідження, аргумен-

тувати актуальність роботи, її теоретичне і практичне значення;
•   систематизувати дослідницький матеріал;
•   оформлювати науково-дослідницьку роботу відповідно до вимог;
•   складати тези наукової роботи;
•   користуватися комп’ютерними програмами й створювати мульти-

медійні презентації;
•   складати план захисту науково-дослідницької роботи;
•   презентувати результати дослідження;
•   володіти правилами культури мовлення під час захисту і ведення 

дискусії.

Здобувачі освіти мають набути досвіду:
•   читання карт і оброблення картографічної інформації;
•   проведення географічних та геологічних спостережень і дослі-

джень;
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•   проведення фенологічних, гідрологічних, метеорологічних спосте-
режень;

•   визначення та характеристики мінералів і гірських порід;
•   оформлення геологічних колекцій;
•   укладання карт визначеного маршруту;
•   пошуку, аналізу й систематизації опрацьованої інформації та науко-

вої літератури;
•   визначення мети, об’єкта, предмета і завдань дослідження;
•   визначення методів дослідження згідно з обраною темою;
•   обґрунтування актуальності дослідження;
•   формулювання основних етапів науково-дослідницької роботи;
•   структурування наукової роботи;
•   написання та оформлення дослідницької роботи відповідно до вимог;
•   оформлення додатків і наочних матеріалів до наукової роботи;
•   створення мультимедійної презентації;
•   презентування результатів дослідження;
•   участі в екскурсіях, геологічних експедиціях, конференціях, конкур-

сах, олімпіадах, тематичних заходах.

ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ

Обладнання, прилади, наочність Кількість, шт.

Комп’ютер 10
Принтер 1
Мультимедійні технічні засоби (комплект) 1
Сканер 1
Фотоапарат 3–4
Кінокамера 1
Канцелярське приладдя за кількістю  

здобувачів освіти
Карти світу, України, регіонів (загальні 
й тематичні)

індивідуальні та настінні

Тематичні атласи світу й України індивідуальні та настінні
Глобуси Землі 2–3
Комплексні та спеціальні карти й атласи, 
таблиці (різномасштабні)

індивідуальні та настінні

Топографічні карти й навчальні топографічні 
карти (різномасштабні)

індивідуальні та настінні
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Обладнання, прилади, наочність Кількість, шт.

Плани та схеми місцевостей, карти 
спортивного орієнтування

індивідуальні та настінні

Обладнання для гідрологічних досліджень:
• компас
• бусоль
• крокомір
• кутомір
• палетка
• курвіметр
• мірні рейки
• трос або лотлінь
• мірні стакани
• прозорі місткості  
• поплавки
• сито
• пакувальний матеріал, етикетки
• шкала кольору та ін.

10–15
2
5
2

5–10
5

у разі потреби

Прилади для метеоспостережень: 
 • барометр
• анемометр
• термометр (різні)  
• гігрометр
• плювіограф
• шифрувальна таблиця

2–4
2–4
4–6
2–4

2
на групу

Обладнання для геологічних досліджень: 
• геологічний компас
• геологічний молоток  
• рулетки (різномірні) 
• лупа
• пакувальний матеріал, етикетки 
 • шкала Мооса
• шкала кольору

5–7
5–7
3–6

5
 

2–4
2–4

Колекції мінералів і порід у разі потреби
Хімічні реактиви для визначення мінералів у разі потреби
Мікроскоп 2–4
Гербарії, гербарні теки у разі потреби
Спеціальне спорядження для польової 
практики:
• туристські намети
• спальні мішки
• рюкзаки
• вогнищеве спорядження

на групу
й індивідуальне
(у разі потреби)
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НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА 
«ГІДРОЛОГІЯ»

ВИЩИЙ РІВЕНЬ

«Схвалено для використання в освітньому процесі»
Рішення експертної комісії з позашкільної освіти від 29.03.2023  

(протокол № 1)

Зареєстровано у Каталозі надання грифів навчальній літературі  
та навчальним програмам за № 8.0025-2023

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Гідрологія — це наука, яка вивчає природні води в межах гідросфери 
Землі, явища і процеси, що в них відбуваються. Предметом досліджень 
гідрології є всі види гідросфери: океани, моря, річки, озера, водосхови-
ща, льодовики, болота, ґрунтові й підземні води, а також води атмосфери.

Гідрологія належить до числа наук про Землю. Вивчення гідроло-
гії у наукових секціях Малої академії наук сприяє залученню молоді 
до пошукової, дослідницької роботи, поглибленню і розширенню знань 
із гідрології, активізації пізнавальної діяльності. На заняттях у вихован-
ців формуються природничо-науковий світогляд, екологічна культура 
та громадянська свідомість, здійснюється їх допрофесійна підготовка 
з природничих наук.

Пропонована навчальна програма з гідрології розроблена для здобу-
вачів освіти, які мають достатній рівень географічних знань та займають-
ся науково-дослідницькою діяльністю у відділенні наук про Землю.

Метою навчальної програми є формування у вихованців знань про 
закономірності організації гідросфери та її складових, розвиток стійкого 
інтересу до географічних наук і науково-дослідницької діяльності.

Основні завдання програми полягають у формуванні таких компе-
тентностей:

• пізнавальної: формування ґрунтовних, поглиблених знань у сфері 
гідрології; актуалізація та збагачення термінологічного апарату; за-
своєння теоретичних основ наукової діяльності, ознайомлення з мето-
дикою, технологією організації та проведення науково-дослідницької 
 роботи;

• практичної: розвиток вміння спостерігати, досліджувати й поясню-
вати явища природи та взаємодію географічних оболонок; формування 
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навичок наукових і польових досліджень, оформлення польового що-
денника спостережень; набуття досвіду самостійної роботи; опанування 
методики опрацювання наукової інформації; розвиток навичок науково- 
дослідницької діяльності;

• творчої: формування критичного, системного, логічного, творчого 
мислення; розвиток інтересу до процесу пізнання, творчого пошуку; ви-
ховання ініціативності,  самостійності;

• соціальної: формування стійкого інтересу до науково-дослідниць-
кої діяльності, вивчення географії й гідрології, туристсько-краєзнавчої 
роботи; виховання свідомого і дбайливого ставлення до природи й нав-
колишнього середовища; формування ціннісних орієнтацій, позитивних 
якостей емоційно-вольової сфери; розвиток культури спілкування; фор-
мування свідомого ставлення до майбутньої професії.

Програма розрахована на роботу в гуртках вищого рівня навчан-
ня. На опрацювання навчального матеріалу відводиться 324 год (9 год 
на тиждень).

У гуртках навчаються учні 9–11 класів віком з 14 до 17 років.
Програму складено  з урахуванням сучасних вимог до навчально- 

виховного процесу в позашкільних навчальних закладах, вона ґрунтуєть-
ся на Державному стандарті базової і повної середньої освіти, а також 
сучасних інноваційних методах навчання.

Оскільки гідрологія пов’язана з багатьма геологічними й біологічни-
ми науками, зокрема з геофізикою, геохімією, географією, на заняттях 
використовують міжпредметні зв’язки, що позитивно впливає на якість 
та ефективність навчального процесу, формування в здобувачів освіти 
цілісного світогляду про явища природи, допомагає їм використовувати 
свої знання під час вивчення інших навчальних предметів.

Навчальна програма передбачає теоретичні і практичні заняття. Види 
занять взаємозв’язані й логічно доповнюють одне одного у процесі на-
вчання. Освітній процес у гуртку організовується за принципами науко-
вості, доступності й наочності. Програмою встановлено варіативність 
технологій, методів і форм навчання. Застосовують такі методи, як еври-
стичний, частково-пошуковий та дослідницький. Широко використову-
ють інтерактивні та дистанційні методи навчання. Не залишилися поза 
увагою також основні методи стимулювання і мотивування навчально- 
пізнавальної діяльності. До основних форм навчання належать бесіди, 
лекції, семінари, круглі столи, практики (в наукових закладах і на місце-
вості), конференції, екскурсії.

Застосовуються різноманітні засоби навчання: наочні посібники, роз-
датковий матеріал, технічні засоби, об’єкти навколишнього середовища, 
графічні засоби тощо.
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На заняттях використовують теми різних інформаційних блоків- 
розділів, поєднують і чергують різноманітні види діяльності, що дає уч-
ням змогу якісно засвоювати знання та зберігати стійкий інтерес до гео-
графічних наук.

Пізнавальна діяльність у науково-дослідницькій роботі гуртка ґрун-
тується на доступному матеріалі. При цьому використовують поєднання 
засобів накопичення спостережень та уявлень, конкретизації й поглиб-
лення наукових знань.

Навчальна програма забезпечує наступність теоретичних і практич-
них занять. Тематику практичних занять подано в розширеному обсязі, 
їх змістове наповнення передбачає використання науково- дослідницької 
бази регіону проживання здобувачів освіти. Практичні заняття про-
понуються після тематичного розділу, завдяки чому їх можна проводити 
у вільний час відповідно до накопичення теоретичних знань і за наявно-
сті об’єктів, які вивчаються.

Досягнення здобувачів освіти у навчально-пізнавальній діяльності 
перевіряють у процесі виконання пошукових завдань, написання дослід-
ницької роботи, виступів на науково-практичних конференціях.

Програма також передбачає участь вихованців у конкурсах, інтелекту-
ально-творчих марафонах, турнірах, оскільки в процесі виконання різно-
манітних завдань здобувачі освіти розвивають гнучкість, образність, кре-
ативність мислення, логіку, уяву, а головне — вміння самостійно обирати 
й ухвалювати рішення. Як результат — здобувачі освіти отримують потуж-
ний стимул до саморозвитку, творчого пошуку та розширення cвітогляду.

За програмою можна проводити заняття у групах індивідуального 
навчання відповідно до Положення про порядок організації індивіду-
альної та групової роботи в позашкільних навчальних закладах, затвер-
дженого наказом Міністерства освіти і науки України від 11.03.2004 р. 
№ 651 (зі змінами, внесеними згідно з наказом Міністерства освіти і на-
уки України від 10.12.2008 р. № 1123).

Вищий рівень 
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Вступ 2 1 3
Розділ 1. Загальна гідрологія 12 15 27
1.1. Розвиток географічних наук 3 — 3
1.2. Гідрологія як наука. Поняття про 
гідросферу

3 3 6
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

1.3. Кругообіг води в природі. Основні 
властивості води

3 6 9

1.4. Водні ресурси на Землі. Екологічні 
проблеми

3 6 9

Розділ 2. Океанологія 9 12 21
2.1. Світовий океан та його складові 3 3 6
2.2. Фізичні та хімічні властивості вод 
Світового океану

3 6 9

2.3. Циркуляція вод Світового океану 3 3 6
Розділ 3. Гідрологія суші 15 27 42
3.1. Гідрологія річок 3 9 12
3.2. Гідрологія підземних вод 3 6 9
3.3. Гідрологія озер і штучних водойм 3 6 9
3.4. Гідрологія боліт 3 3 6
3.5. Гідрологія льодовиків. Гляціологія 3 3 6
Розділ 4. Гідрографія України 15 27 42

4.1. Водні об’єкти й ресурси України 3 3 6
4.2. Гідрографічна мережа України 3 6 9
4.3. Поверхневі води України 3 9 12
4.4. Підземні води України 3 3 6
4.5. Моря України 3 6 9
Розділ 5. Екологічні проблеми вод 
світу й України

6 12 18

5.1. Гідроекологічні проблеми світу 3 6 9
5.2. Глобальні проблеми забезпечення 
життєдіяльності та якості життя  
людини

3 6 9

Розділ 6. Фенологія 6 12 18
6.1. Сезонні явища в природі 6 12 18
Розділ 7. Дослідження на місцевості. 
Польові дослідження

6 18 24

7.1. Методика польових досліджень 3 9 12
7.2. Організація та проведення 
практичних робіт на місцевості

3 9 12
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Розділ 8. Основи 
науково-дослідницької діяльності

37 71 108

8.1. Поняття про науково-дослідницьку 
роботу

6 12 18

8.2. Проведення дослідження 16 17 33
8.3. Написання й оформлення 
дослідницької роботи

15 42 57

Розділ 9. Організаційно-масові заходи 
з гідрології

3 15 18

9.1. Наукові конференції та конкурси 3 6 9
9.2. Гідрологічні екскурсії, лекторії, 
тематичні заходи

— 9 9

Підсумок 3 — 3
Разом 114 210 324

ЗМІСТ ПРОГРАМИ
Вступ (3 год)

Теоретична частина. Мета й основні завдання гуртка. План робо-
ти гуртка на навчальний рік. Правила поведінки у навчальному закла-
ді. Правила санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи 
за комп’ютером, проведення практичних робіт, екскурсій, досліджень. 
Організаційні питання.

Практична частина. Обговорення теми «Напрями наукових дослі-
джень у гідрології».

РОЗДІЛ 1. Загальна гідрологія (27 год)

1.1. Розвиток географічних наук (3 год)
Теоретична частина. Історія формування географічних знань. «Древо» 

географічних наук. Місце географічних дисциплін у системі наук. Джере-
ла географічних знань.

1.2. Гідрологія як наука. Поняття про гідросферу (6 год)
Теоретична частина. Місце гідрології серед наук. Взаємодія та взає-

мозв’язок з іншими науками. Поняття про гідросферу, різні підходи до її 
тлумачення. Предмет і методи досліджень. Структура водних об’єктів.

Практична частина. Круглий стіл «Запаси води на Землі. Їх характе-
ристика та методика обчислення».
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1.3. Кругообіг води в природі. Основні властивості води (9 год)
Теоретична частина. Кругообіг води як провідний гідрологічний про-

цес оновлення води у гідросфері. Зміст і типи кругообігів. Оновлення 
природних вод у геосистемах. Фізичні та хімічні властивості води.

Практична частина. Семінар «Гіпотези глобального потепління. Зміни 
рівня вод Світового океану».

1.4. Водні ресурси на Землі. Екологічні проблеми (9 год)
Теоретична частина. Генезис природних вод. Запаси води на Землі 

та їх обчислення. Екологічні проблеми водних ресурсів світу.
Практична частина. Оцінювання якості води.

РОЗДІЛ 2. Океанологія (21 год)

2.1. Світовий океан та його складові (6 год)
Теоретична частина. Океаносфера. Геосистема Світового океану.
Моря та їх класифікація. Затоки й протоки.
Практична частина. Круглий стіл «Вплив океанічних течій на клімат 

планети». Семінар «Мінеральні ресурси океану».

2.2. Фізичні та хімічні властивості вод Світового океану (9 год)
Теоретична частина. Вода як хімічна сполука. Хімічні властивості 

води. Солоність вод. Густина. Температурний режим. Агрегатний стан.
Практична частина. Визначення хімічних властивостей води.

2.3. Циркуляція вод Світового океану (6 год)
Теоретична частина. Циркуляція вод Світового океану. Течії. Види те-

чій та їх розподіл на Землі. Вплив течій на поверхню суші й атмосферу. 
Рівень океану та його коливання. Припливно-відпливні явища.

Практична частина. Семінар «Рельєф дна Світового океану».

РОЗДІЛ 3. Гідрологія суші (42 год)

3.1. Гідрологія річок (12 год)
Теоретична частина. Річки та їх поширення на планеті. Гідрографічна 

мережа. Режим річки: рівневий, водний, тепловий, гідрохімічний. Рух води. 
Класифікація річок за джерелами живлення та водним режимом. Руслові 
процеси. Річкові наноси. Гирло річок, їх класифікація та районування. Енер-
гія і робота річок. Антропогенні зміни річок та їх екологічний стан.

Практична частина. Круглі столи «Вплив зміни клімату на гідрологіч-
ну мережу світу», «Використання енергії річок для будування гідроелек-
тростанцій».
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3.2. Гідрологія підземних вод (9 год)
Теоретична частина. Походження підземних вод. Види підземних вод 

та їх класифікація за умовами залягання у земній корі. Живлення і режим. 
Хімічний склад, мінералізація. Взаємодія з поверхневими водами. Дже-
рела, типи та режим. Географічне поширення, значення підземних вод 
у природі, їх раціональне й екологічне використання.

Практична частина. Аналіз стану джерел, типів підземних вод на міс-
цевому матеріалі.

3.3. Гідрологія озер і штучних водойм (9 год)
Теоретична частина. Озера та їх поширення. Типи озер. Водний ба-

ланс і рівневий режим. Фізико-хімічний склад води. Термічний режим. 
Рух води в озерах.

Штучні водойми — значення та поширення. Види й класифікація. Вод-
ний режим і вплив водосховищ на річковий стік. Проблеми великих і ма-
лих водойм.

Практична частина. Визначення біологічних ресурсів місцевої водо-
йми (річки, озера, болота тощо).

3.4. Гідрологія боліт (6 год)
Теоретична частина. Походження та поширення боліт. Геоморфоло-

гічні й гідрологічні особливості боліт. Типи. Водний баланс і гідрологіч-
ний режим. Еволюція боліт. Вплив на річковий стік і природу прилеглих 
земель. Господарське значення.

Практична частина. Круглий стіл «Болота — шкода чи користь?».

3.5. Гідрологія льодовиків. Гляціологія (6 год)
Теоретична частина. Гляціологія. Походження льодовиків і поширен-

ня на Землі. Сучасне зледеніння. Умови виникнення, будова й розвиток. 
Типи. Живлення та режим. Рух льодовика, його роль у живленні річок. 
Значення льодовиків у географічній оболонці.

Практична частина. Семінар «Енергетичні, гідрологічні ресурси льо-
довиків».

РОЗДІЛ 4. Гідрографія України (42 год)

4.1. Водні об’єкти й ресурси України (6 год)
Теоретична частина. Водні ресурси України. Розподіл територією. 

Вплив природних факторів на режим і стік. Забезпечення водними ре-
сурсами. Основні аспекти їх використання. Екологічні проблеми.

Практична частина. Семінар «Антропогенний вплив на гідрологічну 
мережу України».
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4.2. Гідрографічна мережа України (9 год)
Теоретична частина. Гідрографічна мережа та її елементи. Типи річ-

кової мережі України. Водозбір і басейни річок. Типи річок. Особливості 
формування річкової мережі. Вплив сучасних геоморфологічних процесів 
і меліорації на формування гідрографічної мережі. Антропогенний вплив 
на річкову мережу України.

Практична частина. Вивчення рекреаційних ресурсів водойм місцево-
сті, малих річок України (на вибір).

4.3. Поверхневі води України (12 год)
Теоретична частина. Гідрологічне районування. Характеристика гід-

рологічних районів.
Гідрологічна та морфометрична характеристика водойм України. 

Роль поверхневих вод у формуванні ландшафтів. 
Еволюція річок, озер, боліт і водосховищ на території України. Проб-

леми малих річок. Меліоративні системи. Господарське використання 
водних об’єктів.

Практична частина. Круглий стіл «Мінеральні та біологічні ресурси 
водойм України». Семінари «Гідрологічні аспекти урбанізації», «Забезпе-
чення міст України чистою водою, бювети міста». Підготовка й виголо-
шення доповіді на тему «Морфологія та гідрографія боліт» (на вибір).

4.4. Підземні води України (6 год)
Теоретична частина. Підземні води, поширення, особливості заляган-

ня, типи, фізико-хімічні властивості. Медичне та господарське викори-
стання.

Практична частина. Укладання таблиць «Підземні води регіону (види, 
класифікація, використання)».

4.5. Моря України (9 год)
Теоретична частина. Чорне й Азовське моря. Фізико-хімічна характе-

ристика. Кліматичні умови. Динаміка вод. Геологічні особливості та ко-
рисні копалини. Рослинний і тваринний світ. Рекреаційні можливості 
та господарське використання морів.

Практична частина. Проведення моніторингу «Рекреаційні можливо-
сті та господарське використання морів України».

РОЗДІЛ 5. Екологічні проблеми вод світу й України (18 год)

5.1. Гідроекологічні проблеми світу (9 год)
Теоретична частина. Розподіл питної води на планеті. Екстенсивне 

використання водних об’єктів. Водний кодекс України.
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Практична частина. Семінар «Водопровід і каналізація міста. Розви-
ток послуг, проблеми».

5.2. Глобальні проблеми забезпечення життєдіяльності та якості 
життя людини (9 год)

Теоретична частина. Забруднення довкілля. Забруднення вод Світо-
вого океану — реальна загроза життю на Землі. Запобігання забруднен-
ням. Негативні наслідки впливу людини на довкілля. Природно-заповід-
ний фонд України та світу.

Практична частина. Круглі столи «Розроблення проєкту безвідходно-
го виробництва», «Екологічні проблеми енергетики».

РОЗДІЛ 6. Фенологія (18 год)

6.1. Сезонні явища в природі (18 год)
Теоретична частина. Фенологічні спостереження за природою, при-

родними явищами та гідрологічними об’єктами. Спостереження за пого-
дою: чинники, які впливають на погоду, народні прикмети, передбачення 
погоди, атмосферні явища.

Гідрологічні спостереження: стан річки або озера, сезонні явища. Рос-
линний і тваринний світ.

Зміни річкових заплав. Антропогенний рельєф.
Практична частина. Семінари «Значення фенології для сільського 

господарства», «Запобігання несприятливим природним явищам».
Систематичне спостереження за природою, гідрологічними об’єкта-

ми й природними явищами (1–2 рази на місяць). Ведення записів спосте-
режень.

Багаторічні спостереження, аналіз даних. Гідрологічний пост (спосте-
реження).

РОЗДІЛ 7. Дослідження на місцевості. Польові дослідження (24 год)

7.1. Методика польових досліджень (12 год)
Теоретична частина. Методика польової роботи. Ведення журна-

лу спостережень. Робота з приладами та картами. Складання карт 
і схем.

Практична частина. Визначення течії, витрат води, якості води й ін-
ших характеристик водойм. Ознайомлення з характеристикою вико-
ристання водного об’єкта в господарстві. Складання плану та звіту про 
польові дослідження. Опрацювання матеріалів польових комплексних 
 фізико-географічних досліджень.
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7.2. Організація та проведення практичних робіт на місцевості (12 год)
Теоретична частина. Правила проходження маршруту й організація 

бівуаку. Спорядження особисте і групове.
Практична частина. Організація та проведення походу вихідного дня.

РОЗДІЛ 8. Основи науково-дослідницької діяльності (108 год)

8.1. Поняття про науково-дослідницьку роботу (18 год)
Теоретична частина. Поняття про науку. Поняття про науково-дослід-

ницьку діяльність. Відомості про загальну схему науково-дослідницької 
роботи.

Обрання теми дослідження. Наукова проблема як початкова ланка 
дослідження. Постановка запитань як спосіб формулювання теми й ви-
значення завдань дослідження.

Гіпотеза як ідея відповіді на проблему і завдання дослідження. Спо-
соби перевірки гіпотези. Проведення дослідження за допомогою спосте-
реження чи експерименту. Основні правила проведення спостереження 
в географічному дослідженні.

Бібліотека та мережа Інтернет як бази даних інформації. Види дже-
рел наукової інформації: підручники, наукові статті, енциклопедії, атласи, 
архіви. Карти як джерела географічної інформації. Правила використання 
інформації під час дослідження — цитування і посилання.

Структура тексту науково-дослідницької роботи — титульний аркуш, 
зміст, перелік умовних позначень і скорочень, вступ, основна частина, ви-
сновки, список використаної літератури, додатки (за потреби). Вимоги 
до оформлення науково-дослідницької роботи.

Програми для створення презентації, їх інструменти.
Практична частина. Ознайомлення з тематикою науково-дослідниць-

ких робіт. Обрання напряму і теми дослідження. Формулювання актуаль-
ності теми. Визначення об’єкта і предмета дослідження. Складання плану 
дослідницької роботи. Обрання методів дослідження залежно від постав-
леної мети. Пошук інформації у різноманітних джерелах для підтверджен-
ня чи спростування гіпотез і суджень стосовно проблеми дослідження.

8.2. Проведення дослідження (33 год)
Теоретична частина. Складання плану дослідження (спостереження), 

на якому базується робота. Систематизація матеріалів дослідження: під-
биття підсумків, підготовка тексту науково-дослідницької роботи. Опри-
люднення результатів дослідження.

Практична частина. Підготовка та проведення дослідження. Скла-
дання плану спостереження. Опис перебігу дослідження. Представлен-
ня результатів спостереження.
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8.3. Написання й оформлення дослідницької роботи (57 год)
Теоретична частина. Ознайомлення з основними вимогами до оформ-

лення роботи. Структура тексту наукової роботи: титульний аркуш, зміст, 
перелік умовних позначень і скорочень, вступ, основна частина, виснов-
ки, список використаних джерел, додатки (за потреби).

План викладення тексту дослідження. Підготовка чернетки як по-
чатковий етап написання дослідницької роботи. Особливості написання 
вступу та висновків роботи. Специфіка оформлення списку використа-
них джерел. Додатки: їх зміст, особливості оформлення.

Основні вимоги до написання доповіді. Структура доповіді. Методи 
викладення матеріалу. Підготовка презентації роботи. Поради доповіда-
чеві. Ораторське мистецтво. Загальні правила ведення дискусії.

Практична частина. Вивчення вимог до оформлення роботи. Напи сання 
тексту роботи за планом і чернеткою. Оформлення додатків та ілюстра-
тивного матеріалу — схем, діаграм і таблиць. Підготовка тексту доповіді 
й презентації за результатами науково-дослідницької роботи. Опанування 
програми для створення презентацій. Підготовка до виступу.

РОЗДІЛ 9. Організаційно-масові заходи з гідрології (18 год)

9.1. Наукові конференції та конкурси (9 год)
Теоретична частина. Особливості організації, проведення й участі 

в наукових заходах і конкурсах у межах вивченої тематики.
Практична частина. Участь у конференціях, конкурсах, олімпіадах.

9.2. Гідрологічні екскурсії, лекторії, тематичні заходи (9 год)
Практична частина. Участь в екскурсіях до гідрологічних об’єктів (озер, 

річок, водоспадів тощо). Лекторії, тематичні заходи різних рівнів.

Підсумок (3 год)

Теоретична частина. Підбиття підсумків роботи гуртка за навчаль-
ний рік. Відзначення найкращих вихованців гуртка. Презентування най-
кращих робіт. Рекомендації щодо подальшого навчання і продовження 
науково- дослідницької діяльності.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Здобувачі освіти мають знати:
•   правила санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи 

за комп’ютером, проведення практичних робіт, екскурсій, досліджень;
•   поняттєво-термінологічний апарат з географії та гідрології;
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•   закони формування географічних оболонок;
•   взаємозв’язок гідрології з іншими науками;
•   поняття про кругообіг води;
•   фізичні та хімічні властивості води;
•   сутність екологічних проблем водних ресурсів Землі, України;
•   поняття про Світовий океан, його складові, властивості вод;
•   поняття про гідрологію річок, підземних вод, озер, штучних водойм, 

боліт, льодовиків;
•   гідрографічні особливості України;
•   поняття про фенологію;
•   особливості дослідницької діяльності в географії;
•   види джерел наукової інформації;
•   сучасні джерела географічної інформації, методи географічних до-

сліджень;
•   структуру науково-дослідницької роботи;
•   поняття про мету, об’єкт, предмет, завдання дослідження;
•   особливості тезування, конспектування, оформлення використаної 

літератури;
•   методику підготовки й захисту науково-дослідницької роботи;
•   основні вимоги щодо оформлення науково-дослідницької роботи;
•   вимоги до доповіді;
•   правила складання й оформлення презентації;
•   основи ораторського мистецтва.

Здобувачі освіти мають уміти:
•   дотримуватися правил санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності 

під час роботи за комп’ютером, проведення практичних робіт, екс-
курсій, польових досліджень;

•   використовувати термінологію з географії та гідрології у навчанні 
й науково-дослідницькій діяльності;

•   читати карти й обробляти картографічну інформацію;
•   застосовувати океанологічні знання для екологічної характеристи-

ки вод Світового океану;
•   проводити морфометричні обрахунки водойми за різними показни-

ками, визначати й характеризувати живлення й режим гідрологіч-
ного об’єкта, що вивчається;

•   давати комплексну характеристику гідрологічного та природного 
об’єкта;

•   визначити проблему і обрати тему наукового дослідження;
•   формувати завдання, об’єкт, предмет дослідження;
•   користуватися джерелами географічної інформації;
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•   користуватися сучасними методами наукових досліджень;
•   оформляти науково-дослідницьку роботу відповідно до вимог;
•   виголошувати доповідь і презентувати дослідження під час захисту;
•   володіти правилами ораторського мистецтва та ведення дискусії.

Здобувачі освіти мають набути досвіду:
•   визначення хімічних властивостей води;
•   аналізу стану джерел, типів підземних вод;
•   фенологічних спостережень;
•   визначення течії, витрат води, якості води й інших характеристик 

водойм;
•   складання плану та звіту про польові дослідження;
•   опрацювання матеріалів польових комплексних фізико-географіч-

них досліджень;
•   пошуку інформації у різноманітних джерелах для підтвердження чи 

спростування гіпотез і суджень стосовно проблеми дослідження;
•   аналізу опрацьованого матеріалу;
•   написання та оформлення дослідницької роботи;
•   використання комп’ютерних програм для підготовки презентацій;
•   відпрацювання логіки побудови тексту доповіді;
•   підготовки тексту доповіді й презентації за результатами науково- 

дослідницької роботи;
•   участі в екскурсіях до гідрологічних об’єктів, конференціях, конкур-

сах, олімпіадах.

ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ

Обладнання, прилади, наочність  Кількість, шт.

Комп’ютер 10
Принтер 1
Мультимедійні технічні засоби (комплект) 1
Сканер 1
Фотоапарат 3–4
Кінокамера 1
Канцелярське приладдя за кількістю  

здобувачів освіти
Карти світу, України, регіонів (загальні й тематичні) індивідуальні та настінні
Тематичні атласи світу й України індивідуальні

та настінні
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Обладнання, прилади, наочність  Кількість, шт.

Глобуси 2–3
Комплексні та спеціальні карти й атласи, 
таблиці (різномасштабні)

індивідуальні
та настінні

Топографічні карти та навчальні топографічні 
карти (різномасштабні)

індивідуальні
та настінні

Плани та схеми місцевостей, карти спортивного 
орієнтування

індивідуальні
та настінні

Обладнання для гідрологічних досліджень:
• компас
• кутомір
• палетка
• курвіметр
• мірні рейки
• трос або лотлінь
• мірні стакани
• прозорі місткості 
• поплавки
• етикетки
• шкала кольору

10–15
2

5–10
5

у разі потреби

Прилади для метеоспостережень: 
•  барометр
• анемометр
• термометр (різні)  
• гігрометр
• плювіограф  
• шифрувальна таблиця

2–4
2–4
4–6
2–4

2
на групу
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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Глобальні кліматичні зміни — це одна з актуальних проблем розвитку 
людства. Згідно з останнім звітом Міжурядової групи експертів зі зміни 
клімату (IPCC 2023) це десятиліття є критичним для швидкого скоро-
чення викидів парникових газів і вживання заходів для захисту людей від 
небезпечних кліматичних впливів, яких вже неможливо уникнути.

Звіти вчених засвідчують, що нині температура на Землі на 1,1 °С 
вища, ніж у доіндустріальні часи. Очікується, що глобальна температура 
сягне порогу у 1,5 °С упродовж 2030-х років (за сучасного рівня дій).

На сьогодні наслідки зміни клімату не є лінійними, і потепління при-
зводитиме до стрімкого збільшення небезпек, посилюючи інтенсивні 
хвилі тепла, повені, потепління океану та затоплення прибережних райо-
нів. Такі події вплинуть на вразливі верстви населення.

Важливим інструментом для формування рішень щодо реагування 
на подальші зміни клімату є кліматична освіта, яка передбачає застосу-
вання мультидисциплінарного підходу, що охоплює природничі (фізи ка, 
хімія, географія, біологія, геофізика тощо) і соціальні (економіка, психо-
логія, право тощо) науки. Одним із важливих аспектів кліматичної осві-
ти є процес формування лідерських якостей у підлітків, життя яких буде 
проходити за швидких змін клімату. Вона охоплює освітні заходи й до-
слідницькі проєкти, дискусії, формування та перевірку гіпотез, заохочен-
ня вихованців до активної роботи в класах, ухвалення рішень для розв’я-
зання проблем зміни клімату. Також можливе впровадження ідей для 
вирішення такого глобального виклику, як зміни клімату. Підходи науко-
вої освіти спрямовані на формування у вихованців критичного мислення 
та комплексного бачення проблеми дослідження.

В основу навчальної програми покладено метод навчання на осно-
ві запитів (Inquiry Based Learning), що ґрунтується на самостійному 
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 формулюванні вихованцями дослідницького питання і пошуку відпові-
дей на нього.

Навчальна програма «Зміни клімату» складається з таких розділів: 
«Клімат і його дослідження», «Земля», «Океан і кріосфера», «Атмосфера», 
«Людина та її вплив на клімат Землі», «Основи науково-дослідницької 
 діяльності у галузі кліматичної освіти».

Метою програми є формування у вихованців пізнавальної, практич-
ної, творчої, соціальної компетентностей у процесі здійснення науково- 
дослідницької роботи у галузі зміни клімату.

Основні завдання полягають у формуванні таких компетентностей:
• пізнавальної: формувати науковий світогляд; активізовувати пізна-

вальний інтерес до ґрунтовного вивчення теорії формування земного 
клімату; сприяти засвоєнню наукових знань про фізичні  аспекти при-
родних явищ;

• практичної: розвивати здатність експериментально досліджувати, 
занотовувати результати та оцінювати їх точність; удосконалювати на-
вички використання методів досліджень; сприяти залученню вихованців 
до наукової діяльності для розв’язання проблем зміни клімату;

• творчої: використовувати творчий підхід для здійснення дослід-
ницької діяльності; застосовувати креативне мислення для реагування 
на виклики, що пов’язані зі станом довкілля;

• соціальної: розвивати навички комунікації під час виконання прак-
тичних завдань, лабораторних робіт; формувати екологічне мислення, 
уміння прогнозувати результати діяльності людини, пов’язаних зі зміною 
клімату; виховувати відповідальне та ощадне ставлення до використан-
ня природних ресурсів.

Зміст навчальної програми охоплює такі питання:
1) наукова освіта (наукове розуміння фізичних явищ і процесів, що ле-

жать в основі формування погоди та клімату);
2) екологічна обізнаність (розуміння наслідків людської діяльності);
3) використання набутих навичок (критичне мислення, творче мис-

лення, самостійне прийняття рішень, навички комплексного розв’язання 
проблем, самоусвідомлення й емпатія, стійкість і здатність справлятися 
зі стресом тощо).

Пропонована навчальна програма призначена для роботи з вихован-
цями віком 14–17 років.

Загальна кількість навчального часу становить 144 год (4 год на тиж-
день). Програма розрахована на 1 рік навчання на основному рівні й може 
бути реалізованою в очному, дистанційному або змішаному форматах 
на вчання.
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Теоретичні заняття проводяться у формі лекцій, демонстрацій, бесід, 
дискусій. Теоретичний матеріал подається з елементами проблемного 
навчання і використанням презентаційних матеріалів.

Практичні заняття проводяться у формі лабораторних робіт та семі-
нарів. У разі відсутності обладнання виконання дослідів можливе за до-
помогою віртуальної лабораторії STEM-центру Малої академії наук 
України (www.stemua.science), до якої є вільний доступ. На цьому інтер-
активному ресурсі розміщено відеозаписи з покроковою інструкцією 
виконання лабораторних робіт. Перед проведенням досліду важливим 
є формування гіпотези, її теоретичне обґрунтування, обговорення очіку-
ваних результатів.

Контроль і оцінювання знань вихованців здійснюється під час захисту 
проєктів з проблематики зміни клімату.

Основний рівень 
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Вступ 1 1 2
Розділ 1. Клімат і його дослідження 6 4 10
1.1. Глобальні кліматичні зміни 1 1 2
1.2. Погода і клімат 1 1 2
1.3. Фізичні моделі кліматичних явищ. 
Основи теорії подібності

2 1 3

1.4. Лабораторна установка «Погода 
в лабораторному басейні»

2 1 3

Розділ 2. Земля 14 7 21
2.1. Тепловий баланс Землі 2 1 3
2.2. Альбедо Землі 2 1 3
2.3. Парниковий ефект 2 1 3
2.4. Обертання та його вплив 
на клімат і форму Землі

2 1 3

2.5. Сила Коріоліса 2 1 3
2.6. Число Россбі. Маятник Фуко 2 1 3
2.7. Властивості рідини  
в обертовому русі

2 1 3

Розділ 3. Океан і кріосфера 18 9 27
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

3.1. Морська вода. Рівняння стану. 
Подвійна дифузія

2 1 3

3.2. Підняття рівня океану. Термальне 
розширення океану

2 1 3

3.3. Кріосфера. Танення морської 
криги та континентальних льодовиків

2 1 3

3.4. Вертикальна структура водних 
мас Світового океану. Термоклин

2 1 3

3.5. Внутрішні хвилі й перемішування 
океану

2 1 3

3.6. Океанічні течії. Термохалінна 
циркуляція

2 1 3

3.7. Поверхнева течія Гольфстрім 2 1 3
3.8. Транспорт Екмана. Велика 
тихоокеанська пляма

2 1 3

3.9. Особливості течій у процесі 
обертання. Стовпчики Тейлора 

2 1 3

Розділ 4. Атмосфера 10 5 15
4.1. Характеристики атмосфери 2 1 3
4.2. Фізичні властивості повітря. 
Утворення хмар за адіабатного 
розширення

2 1 3

4.3. Вертикальна структура 
атмосфери. Конвекція в атмосфері

2 1 3

4.4. Загальна атмосферна циркуляція 
й атмосферні комірки

2 1 3

4.5. Вихори в атмосфері 2 1 3
Розділ 5. Людина та її вплив на клімат 
Землі

8 8 16

5.1. Концепція сталого розвитку OOН 2 2 4
5.2. Вплив людини на клімат 2 2 4
5.3. Вуглецевий слід і способи його 
зменшення 

2 2 4

5.4. Зелена енергетика. 
Енергоефективність

2 2 4



    НАВЧАЛЬНІ ПРОГРАМИ З ПОЗАШКІЛЬНОЇ ОСВІТИ148

Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Розділ 6. Основи 
науково-дослідницької діяльності 
в галузі кліматичної освіти

26 25 51

6.1. Етапи науково-дослідницької 
діяльності

13 10 23

6.2. Результати дослідницької роботи 13 10 23
6.3. Захист проєктів з проблематики 
зміни клімату

— 5 5

Підсумок — 2 2
Разом 83 61 144

ЗМІСТ ПРОГРАМИ

Вступ (2 год)

Теоретична частина. Інструктаж з техніки безпеки. План гуртка на на-
вчальний рік. Мета і завдання роботи гуртка. Ознайомлення та вивчення 
основних понять і визначень, ознайомлення із Глосарієм ІРСС.

Практична частина. Обговорення проявів кліматичних змін, дискусія 
та аргументи вихованців — «за» і «проти». Опитування щодо розуміння 
і ставлення до кліматичних змін.

Розділ 1. Клімат і його дослідження (10 год)

1.1. Глобальні кліматичні зміни (2 год)
Теоретична частина. Міжурядова група експертів зі зміни кліма-

ту (МГЕЗК, англ.: IPCC), місія організації. Звіт МГЕЗК за 2023 рік. Потеп-
ління на 1,1 ºС порівняно з доіндустріальним періодом.

Практична частина. Обговорення висновків звіту Міжурядової групи 
експертів зі змін клімату (IPCC) за 2023 рік. Обговорення змін клімату 
та їх наслідків у регіоні проживання вихованців. Пошук можливих шляхів 
адаптації до цих змін.

1.2. Погода і клімат (2 год)
Теоретична частина. Погода та клімат. Історія розвитку прогнозу по-

годи. Нобелівська премія за фізичне моделювання клімату Землі, оцінку 
його мінливості й надійний прогноз глобального потепління.
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Теоретична частина. Ознайомлення з основними типами прогнозів 
погоди: короткостроковим та довгостроковим. Обговорення теми «тихої 
революції» прогнозу погоди.

1.3. Фізичні моделі кліматичних явищ. Основи теорії подібності (3 год)
Теоретична частина. Фізичне явище. Фізичні моделі, що описують 

основні кліматотвірні процеси. Основи методу аналізу розмірностей 
та тео рії подібності.

Практична частина. Визначення критеріїв подібності для течій у фі-
зичних моделях лабораторних масштабів для відтворення основних ха-
рактеристик загальної циркуляції атмосфери (океану).

1.4. Лабораторна установка «Погода в лабораторному басейні» (3 год)
Теоретична частина. Обладнання. Обертова установка «Погода 

в лабораторному басейні». Створення власної обертової установки. 
Основні явища, що можливо відтворити з її допомогою. Віртуальна 
лабораторія на сайті STEM-центру МАНУ (www.stemua.science).

Практична частина. Робота з установкою «Погода в лабораторному 
басейні» та огляд експериментів з сайту STEM-центру МАНУ (www.
stemua.science).

Розділ 2. Земля (21 год)

2.1. Тепловий баланс Землі (3 год)
Теоретична частина. Тепловий баланс Землі та інших планет Сонячної 

системи. Рівняння теплового балансу Землі. Закон Стефана — Больцмана.
Практична частина. Лабораторна робота «Залежність нагрівання по-

верхні тенісного м’ячика від кута падіння променів». Обговорення резуль-
татів проведеного досліду.

2.2. Альбедо Землі (3 год)
Теоретична частина. Поняття альбедо. Альбедо Землі й інших планет. 

Вплив зміни альбедо на клімат Землі. Поняття позитивного зворотного 
зв’язку.

Практична частина. Лабораторна робота «Вплив альбедо на темпе-
ратуру поверхонь». Обговорення результатів проведеної роботи.

2.3. Парниковий ефект (3 год)
Теоретична частина. Парникові гази. Парниковий ефект. Концентра-

ція CO2 за даними обсерваторії на Мауна-Лоа.
Практична частина. Лабораторна робота «Парниковий ефект».
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2.4. Обертання та його вплив на клімат і форму Землі (3 год)
Теоретична частина. Ефект обертання Землі як важливий кліматич-

ний чинник. Вплив обертання на напрямки вітрів, температуру, океанські 
течії й опади та, як наслідок, на формування погоди й глобального кліма-
ту. Вплив обертання на форму Землі.

Практична частина. Лабораторна робота «Утворення рівнопотенцій-
них поверхонь під час обертання місткості з рідиною». Обговорення ре-
зультатів проведеної роботи.

2.5. Сила Коріоліса (3 год)
Теоретична частина. Сила Коріоліса. Кутова швидкість. Явища на Зем-

лі, що демонструють вплив сили Коріоліса.
Практична частина. Лабораторна робота «Прояви сили Коріоліса». 

Обговорення результатів проведеної роботи.

2.6. Число Россбі. Маятник Фуко (3 год)
Теоретична частина. Радіус деформації та число Россбі. Безрозмірне 

число Россбі. Маятник Фуко.
Практична частина. Лабораторна робота «Маятник Фуко. Визначення 

радіуса Россбі».

2.7. Властивості рідини в обертовому русі (3 год)
Теоретична частина. Жорсткість рідини під час обертання. Розраху-

нок масштабів для атмосфери, океану, рідини в обертовій установці, для 
яких обертання є суттєвим.

Практична частина. Лабораторна робота «Розтікання фарби в обер-
товій рідині».

Розділ 3. Океан і кріосфера (27 год)

3.1. Морська вода. Рівняння стану. Подвійна дифузія (3 год)
Теоретична частина. Океани, їх характеристики. Тепломісткість океа-

ну. Ключова роль океану у формуванні клімату. Характеристики морської 
води. Рівняння стану морської води, яке зв’язує об’єм, температуру, соло-
ність і тиск морської води.

Практична частина. Лабораторна робота «Подвійна дифузія. Сольові 
пальці». Обговорення результатів проведеної роботи.

3.2. Підняття рівня океану. Термальне розширення океану (3 год)
Теоретична частина. Термальне розширення води. Вплив танен-

ня льодовиків на рівень Світового океану.
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Практична частина. Лабораторна робота «Термальне розширення 
прісної та солоної води». Обговорення результатів проведеної роботи.

3.3. Кріосфера. Танення морської криги та континентальних льодо-
виків (3 год)

Теоретична частина. Льодові щити, морська крига. Динаміка танен-
ня льодовиків у XX–XXI столітті.

Практична частина. Лабораторна робота «Вплив танення назем-
них льодовиків і морського льоду на підвищення рівня океану. Обгово-
рення результатів проведеної роботи.

3.4. Вертикальна структура водних мас Світового океану. Термо-
клин (3 год)

Теоретична частина. Неоднорідність океанічних водних мас по верти-
калі. Поняття термоклину. Плавучість. Закон Архімеда. Гравітаційні течії. 
Течії в протоках. Вплив змін клімату на вертикальну структуру водних мас.

Практична частина. Лабораторна робота «Танення льоду в прісній 
та солоній воді». Дослід «Моделювання течії в протоці Босфор».

3.5. Внутрішні хвилі й перемішування океану (3 год)
Теоретична частина. Поняття хвилі. Різновиди хвиль в океані. Вну-

трішні хвилі. Характеристики різних океанічних хвильових процесів. Фе-
номен «мертвої води». Сучасні дослідження внутрішніх хвиль та їх роль 
у перемішуванні та нагріванні океану.

Практична частина. Лабораторна робота «Генерація лінійних та нелі-
нійних внутрішніх хвиль». Обговорення результатів проведеної роботи.

3.6. Океанічні течії. Термохалінна циркуляція (3 год)
Теоретична частина. Класифікація океанічних течій. Термохалінна 

цир куляція. Глобальний океанічний конвеєр.
Практична частина. Лабораторна робота «Термохалінна циркуляція». 

Проведення, обговорення результатів.

3.7. Поверхнева течія Гольфстрім (3 год)
Теоретична частина. Гольфстрім, його вплив на клімат. Чи може зупи-

нитися Гольфстрім?
Практична частина. Лабораторна робота «Моделювання течії Гольфстрім».

3.8. Транспорт Екмана. Велика тихоокеанська пляма (3 год)
Теоретична частина. Поняття транспорту Екмана. Велика тихоокеан-

ська пляма. Причини її виникнення.
Практична частина. Лабораторна робота «Транспорт Екмана».
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3.9. Особливості течій у процесі обертання. Стовпчики Тейлора (3 год)
Теоретична частина. Вплив обертання на динаміку рідини. Стовпчики 

Тейлора. Танення льоду над підводними горами. Спостереження за та-
ненням льодового покриву в північних морях.

Практична частина. Лабораторна робота «Формування стовпчиків 
Тейлора». Обговорення результатів проведеної роботи.

Розділ 4. Атмосфера (15 год)

4.1. Характеристики атмосфери (3 год)
Теоретична частина. Атмосфера та її характеристики. Атмосферна 

конвекція.
Практична частина. Лабораторна робота «Моделювання термально-

го висхідного потоку».

4.2. Фізичні властивості повітря. Утворення хмар за адіабатного роз-
ширення (3 год)

Теоретична частина. Повітря, його фізичні властивості. Вологість пові-
тря. Адіабатичний процес. Формування хмар за адіабатного розширення.

Практична частина. Лабораторна робота «Формування хмар за адіа-
батного розширення».

4.3. Вертикальна структура атмосфери. Конвекція в атмосфері (3 год)
Теоретична частина. Вертикальні профілі температури та густини по-

вітря. Структура атмосфери.
Практична частина. Лабораторна робота «Атмосферна конвекція».

4.4. Загальна атмосферна циркуляція й атмосферні комірки (3 год)
Теоретична частина. Загальна атмосферна циркуляція. Комірки Гад-

лі, Феррела та полярні комірки. Головні чинники утворення атмосферних 
комірок. Механізм утворення пасатів.

Практична частина. Лабораторна робота «Формування полярних ат-
мосферних комірок».

4.5. Вихори в атмосфері (3 год)
Теоретична частина. Вихор. Завихреність. Масштаби вихорів в атмо-

сфері й океані. Властивості вихорів.
Практична частина. Лабораторна робота «Вивчення балансу сил у вихорі».

Розділ 5. Людина та ї ї вплив на клімат Землі (16 год)

5.1. Концепція сталого розвитку ООН (4 год)
Теоретична частина. Концепція сталого розвитку OOН. Цілі сталого 

розвитку в Україні.
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Практична частина. Обговорення цілей сталого розвитку у світовому 
контексті та контексті України. Економічний і кліматичний аспекти росій-
сько-української війни.

5.2. Вплив людини на клімат (4 год)
Теоретична частина. Антропогенний вплив на клімат. Аналіз впли-

ву діяльності людини на клімат, представлений комісією ООН. Прямі 
й непрямі викиди.

Практична частина. Підрахунок власних викидів і викидів родини 
за допомогою калькулятора ООН для підрахунку викидів парникових 
газів.

5.3. Вуглецевий слід і способи його зменшення (4 год)
Теоретична частина. Чинники формування вуглецевого сліду. Персо-

нальний вуглецевий слід. Інструкції щодо зменшення вуглецевого сліду.
Практична частина. Розрахунок вуглецевого сліду для конкретних 

подій, наприклад випікання хліба або виготовлення одягу. Пошук спо-
собів його зменшення. Складання плану зі зменшення власних викидів.

5.4. Зелена енергетика. Енергоефективність (4 год)
Теоретична частина. Основні джерела енергії. Вуглеводневі джере-

ла енергії. Відновлювані джерела енергії. Cкладові фактори: вітроенер-
гетика, гідроенергетика, сонячна енергетика, сонячна теплоенергетика, 
геотермальна енергетика, біопаливо, біоенергетика та напрями розвитку 
зеленої енергетики. Cутність і складові елементи енергоефективності: 
економія електроенергії, тепла, газу і води, зменшення споживання. Пе-
реваги й недоліки різних джерел енергії.

Практична частина. Створення проєкту «Зелене місто».

Розділ 6. Основи науково-дослідницької діяльності в галузі кліма-
тичної освіти (51 год)

6.1. Eтапи науково-дослідницької діяльності (23 год)
Теоретична частина. Науково-дослідницька діяльність. Наукове до-

слідження. Напрями й етапи написання дослідницького проєкту. Методи 
наукових досліджень. Джерела наукової інформації. Особливості пошу-
ку актуальних наукових даних в інтернеті. Критичний аналіз отриманої 
інформації. Напрями наукових досліджень у галузі кліматичної освіти. 
Об’єкт, предмет дослідження. Обрання методів, необхідних для прове-
дення дослідження. Опрацювання отриманих даних.

Практична частина. Обрання теми індивідуального дослідницького 
проєкту. Вивчення стану наукової розробленості проблеми, робота з різ-
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ними джерелами інформації. Складання попереднього плану роботи. Ви-
значення методів дослідження. Виконання експериментальної роботи.

6.2. Результати дослідницької роботи (23 год)
Теоретична частина. Вимоги до оформлення дослідницької роботи. 

Структура дослідницької роботи (титульний аркуш, зміст, перелік умов-
них позначень і скорочень, вступ, основна частина, висновки, список 
використаних джерел, додатки). Основні правила оформлення списку 
використаних джерел. Правила академічної доброчесності під час дослі-
дження: правила цитування та перефразування, написання огляду літе-
ратури, оформлення посилань на текстові, візуальні й аудіовізуальні дже-
рела. Види порушень академічної доброчесності (академічний плагіат, 
фальсифікація, фабрикація даних тощо) та як їх не допустити. Вимоги 
до підготовки тез дослідження, постера і мультимедійної презентації.

Практична частина. Оформлення дослідницької роботи (проєкту) від-
повідно до вимог: оформлення експериментальної частини, підготовка 
тексту дослідницької роботи, формулювання висновків та узагальнень. 
Робота з візуалізацією даних. Розроблення постера, презентації та підго-
товка доповіді за результатами науково-дослідницької роботи (проєкту).

6.3. Захист проєктів з проблематики зміни клімату (5 год)
Практична частина. Захист проєктів за напрямами досліджень проб-

лематики зміни клімату.

Підсумок (2 год)

Практична частина. Узагальнення вивченого матеріалу, фінальне об-
говорення та рефлексія.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

У вихованців мають сформуватися такі компетентності:
•   пізнавальна: засвоєння знань у галузі формування клімату; здатність 

до самостійного пошуку інформації та її критичного оцінювання;
•   практична: застосування в дослідницькій діяльності теоретичних 

та емпіричних методів дослідження; прогнозування екологічних 
наслідків діяльності людини, що пов’язані зі зміною клімату, і зна-
ходження шляхів вирішення цієї проблеми;

•   творча: використання наукових знань і застосування творчого під-
ходу під час пошуку способів розв’язання деяких проблем людства;

•   соціальна: налагодження ефективної взаємодії у колективі під час 
виконання навчальних завдань; використання природних ресурсів 
відповідально та ощадливо.
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ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ

Номер та 
назва розділу Обладнання та реактиви Кількість,  

шт.

Розділ 1. 
Клімат і його 
дослідження

Установка «Погода в лабораторному басейні» 1

Розділ 2. 
Земля

Установка «Погода в лабораторному басейні» 
Персональний комп’ютер 
Тепловізор 
Відеокамера або смартфон 
Лампа розжарення з рефлектором 
Тенісна кулька 
Однакові тіла з білою та чорною поверхнями 
Теплоізоляційна оболонка 
Уламок скла 
Лінійка 
Гумова кулька 
Металева кулька 
Нитка 

1
3
1
1
3
3
3
3
3
3
1
1
1

Розділ 3. 
Океан і 
кріосфера

Установка «Погода в лабораторному басейні» 
Скляна колба, 500 мл, з корком 
Скляна піпетка, 2 мл 
Нагрівач 
Термометр 
Пластикова пляшка
Набір ареометрів 
Сіль, харчовий барвник, олія 

1
3
3
3
3
3
1

Розділ 4. 
Атмосфера 

Установка «Погода в лабораторному басейні» 1

Розділ 5. 
Людина  
та її вплив на 
клімат Землі 

Цифровий вимірювальний комплекс 
з вимірником концентрації вуглекислого газу 

3
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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

У сучасному світі важливе прикладне значення мають і метеороло-
гія, яка вивчає атмосферні явища й процеси в нижній атмосфері, і клі-
матологія, що ставить за мету вивчення закономірностей формування 
й гео графічного розподілу клімату Землі. Адже суспільство стає більш 
залежним від погодно-кліматичних факторів. Урахування динаміки 
метео рологічних явищ і процесів та потенціалу кліматичних ресурсів пев-
ної місцевості вкрай важливе під час прийняття правильних і виважених 
рішень, спрямованих на безпеку й поліпшення якості життя людства. 
Тому актуальним є з’ясування характеру кліматичних змін в окремих 
 регіонах країни на прикладі різних галузей економіки, що може бути 
предметом дослідження у системі Малої академії наук.

Навчальна програма «Метеорологія та кліматологія» дає можливість 
долучитися до науково-дослідницької роботи й навчитись оптимально 
враховувати метеорологічну інформацію під час виконання завдань з пи-
тань  природокористування та для запобігання виникненню соціальних 
і економічних проблем.

Мета програми — формування у вихованців комплексу наукових знань 
про вплив погоди й клімату на діяльність галузей економіки й життє-
діяльність людини та вироблення практичних навичок, необхідних для 
метео рологічного і кліматологічного забезпечення різноманітних спожи-
вачів під час прийняття рішень в умовах змін клімату.

Основні завдання програми:
• формувати теоретичні знання про основні закономірності й проце-

си, що відбуваються в атмосфері, закони їх розвитку, чинники й про цеси 
кліматотворення, класифікацію кліматів та кліматичне районування, 
 особ ливості кліматичних умов кожної пори року, характер розподілу 
 територією України та світу основних видів клімату;
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• засвоїти методологію роботи із системою метеорологічних та клі-
матичних показників у сфері прикладної метеорології та кліматології, 
а також вивчити низку спеціалізованих методик в окремих підгалузях 
прикладної метеорології та кліматології;

• розвинути практичні навички роботи із сучасними джерелами ме-
теорологічної й кліматичної інформації та уміння застосовувати інфор-
маційні технології для кліматологічного оброблення даних метеороло-
гічних спостережень під час використання характеристик клімату для 
потреб різних сфер практичної діяльності людини;

• засвоїти спеціальну наукову термінологію;
• створити умови для творчого й інтелектуального розвитку особи-

стості в процесі науково-дослідницької роботи.
Вивчення матеріалу базується на знаннях здобувачів освіти про 

осно ви метеорології та кліматології, отриманих у результаті засвоєння 
шкільного курсу географії. Окрім того, програма гуртка має широкі між-
дисциплінарні зв’язки. Опанування окремих тем ґрунтується на знаннях 
здобувачів освіти, отриманих у процесі вивчення таких навчальних дис-
циплін, як математика, інформатика, фізика.

Програма відповідає сучасним вимогам до освітнього процесу в за-
кладах позашкільної освіти.

Освітній процес за пропонованою програмою спрямований не лише 
на опанування нових знань, а загалом на розвиток сучасної особистості, 
здатної оперативно орієнтуватися в інформаційних потоках і максималь-
но ефективно й креативно застосовувати інформацію для розв’язання 
прикладних задач.

У результаті реалізації програми забезпечується формування у вихо-
ванців таких освітніх компетентностей:

• пізнавальної: засвоєння сучасної наукової картини світу на засадах 
знання основних положень, законів і методів природничих наук, основних 
наукових понять і термінів у галузі прикладної метеорології та клімато-
логії; формування навичок конструктивного аналізу інформації щодо 
об’єктів пізнання, рефлексії та генерації ідей; поглиблення обізнаності 
у сфері науково-дослідницької діяльності; розвиток здатності до само-
оцінювання навчально-пізнавальної діяльності;

• практичної: володіння навичками застосування методів збирання, 
опрацювання, аналізу і прогнозування метеорологічних даних та кліматич-
ної інформації; розвиток здатності до стандартних рішень прикладних 
метеорологічних і кліматологічних завдань й аналізу та пояснення отри-
маних результатів; формування навичок використовувати у своїй діяльно-
сті бази даних, фондові матеріали різних організацій, інституцій місцево-
го, регіонального та міжнародного масштабів, здатності до  самоосвіти, 
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саморозвитку, самоконтролю та до засвоєння нових знань; набуття прак-
тичного досвіду науково-дослідницької діяльності;

• творчої: розширення досвіду застосування творчих підходів 
у  на уково-дослідницькій діяльності;

• соціальної: формування емоційно-ціннісного ставлення до себе 
й  інших людей, розуміння взаємної залежності та впливу суспільства 
і природи, власної відповідальності за стан довкілля; набуття досвіду дія-
ти згідно з принципами соціальної та правової відповідальності під час 
виконання наукових досліджень; формування здатності працювати в ко-
манді, толерантно сприймати соціальні, етнічні, конфесійні й культурні 
відмінності.

Навчальна програма передбачає 3 роки навчання:
1-й рік — основний рівень — 216 год на рік (6 год на тиждень);
2-й рік — вищий рівень — 216 год на рік (6 год на тиждень);
3-й рік — вищий рівень — 216 год на рік (6 год на тиждень).
У групах навчаються учні 9–11 класів. У перший рік на вчання робо-

ту проводять (як правило) з учнями 9–10 класів, а на вищому рівні — 
 10–11 класів, які вже володіють достатніми знаннями та компетентно-
стями для проведення досліджень у більш вузьких сферах прикладної 
метеорології та кліматології під керівництвом наукового керівника.

Зміст програми реалізується за допомогою як традиційних форм і ме-
тодів навчання, так і елементів новітніх педагогічних технологій: інтерак-
тивних, креативних, інформаційних, проєктних та інших.

Застосовується цілий арсенал традиційних та сучасних засобів на-
вчання: навчальна, наукова, методична література, навчально-наочні 
посібники (фото, відео, рисунки, графіки, карти, схеми, таблиці), технічні 
засоби навчання (персональні комп’ютери, мультимедійні засоби навчан-
ня, вебсайти, глобальні комп’ютерні мережі, прилади для демонстрації 
проведення метеорологічних спостережень).

Програма передбачає теоретичні і практичні заняття, що логічно 
 взаємопов’язані за змістом, між ними забезпечується наступність.

Теоретична частина програми передбачає вивчення загальних за-
садничих положень метеорології та кліматології, теоретичних основ 
впливу метеорологічних і кліматичних умов на окремі галузі еконо-
міки й  життєдіяльність людини, а також розгляд методичних  основ 
оцінювання цього впливу. Важливими є поняття біокліматології, 
а саме — комфортності кліматичних умов для життєдіяльності людини. 
Особлива увага приділяється питанням використання кліматичних і ме-
теорологічних даних під час організації рекреації й туризму, аграрного 
виробництва, у будівництві та житті міста, роботі транспорту, енерге-
тики. Саме в цьому виявляється значний профорієнтаційний потенціал 
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навчальної програми, що  реалізується шляхом ознайомлення вихован-
ців з особливостями різних видів професійної діяльності крізь призму 
метео рології та кліматології.

На практичних заняттях здобувачі освіти набувають інформаційно- 
комунікаційних та творчих компетентностей. Зокрема, такі заняття пе-
редбачають роботу з первинними матеріалами метеорологічних спо-
стережень, базами даних в інтернеті, проведення кліматологічного 
опрацювання метеорологічної інформації, у тому числі й із використан-
ням програмного забезпечення на персональних комп’ютерах. Формами 
проведення занять є мінідослідження, дискусії, тренінги, круглі столи, се-
мінари, презентації, творчі індивідуальні і колективні проєкти, практичні 
роботи у польових умовах тощо.

Однією з форм практичної діяльності є участь у конференціях, кон-
курсах, зокрема у Всеукраїнському конкурсі-захисті науково-дослід-
ницьких робіт учнів — членів МАН України. Для підготовки до участі 
у конкурсах передбачається також індивідуальна робота, під час якої 
вихованці отримують консультації з окремих питань пошуково-дослід-
ницької  діяльності.

Програму можна використовувати під час організації занять у групах 
індивідуального навчання відповідно до Положення про порядок орга-
нізації індивідуальної та групової роботи в позашкільних навчальних за-
кладах, затвердженого наказом Міністерства освіти і науки України від 
11.08.2004 р. № 651 (зі змінами, внесеними згідно з наказом Міністер-
ства освіти і науки України від 10.12.2008 р. № 1123).

Основний рівень, перший рік навчання 
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Вступ 1 2 3
Розділ 1. Теоретичні основи 
метеорології та кліматології

6 6 12

1.1. Предмет, мета, завдання 
метеорології та кліматології

3 3 6

1.2. Основні розділи метеорології 
та кліматології

3 3 6

Розділ 2. Спеціалізоване 
метеорологічне забезпечення

9 12 21
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

2.1. Види метеорологічної інформації, 
мета і сфери її застосування

3 6 9

2.2. Споживачі метеорологічної 
інформації

3 3 6

2.3. Вітчизняні й іноземні 
метеорологічні організації

3 3 6

Розділ 3. Загальні та спеціальні 
характеристики погоди й клімату

22 38 60

3.1. Атмосфера та її радіаційний режим 3 3 6
3.2. Термічний режим атмосфери 
та ґрунту. Водний режим атмосфери

3 6 9

3.3. Динамічна метеорологія 3 6 9
3.4. Погода і синоптичний аналіз. 
Синоптична метеорологія

3 6 9

3.5. Кліматологія 6 9 15
3.6. Місцевий клімат і мікроклімат 4 8 12
Розділ 4. Методи дослідження 
у метеорології та кліматології

12 18 30

4.1. Загальні методи опрацювання 
метеорологічної інформації

6 12 18

4.2. Методи дослідження впливу 
погоди на людину й об’єкти
у метеорології й кліматології

6 6 12

Розділ 5. Основи 
науково-дослідницької діяльності

26 46 72

5.1. Поняття про наукове дослідження 
та методи його проведення

4 8 12

5.2. Основні засади роботи з науковою 
інформацією

6 10 16

5.3. Написання й оформлення 
дослідницької роботи

12 22 34

5.4. Представлення і захист 
науково-дослідницької роботи

4 6 10

Розділ 6. Організаційно-масові  
заходи 

3 12 15

6.1. Наукові конференції та конкурси 3 6 9
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

6.2. Екскурсії, лекторії, тематичні заходи — 6 6
Підсумок — 3 3
Разом 79 137 216

ЗМІСТ ПРОГРАМИ
Вступ (3 год)

Теоретична частина. Мета й основні завдання гуртка, план роботи на на-
вчальний рік.

Правила поведінки в освітньому закладі, кабінеті. Правила санітарії 
та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи за комп’ютером, про-
ведення занять, практичних робіт, досліджень, екскурсій.

Організаційні питання. Особливості науково-дослідницької діяльно-
сті. Фундаментальні та прикладні дослідження.

Практична частина. Проведення діагностики знань здобувачів освіти 
з базової навчальної дисципліни — географії. Аналіз рівня дослідницьких 
умінь здобувачів освіти.

РОЗДІЛ 1. Теоретичні основи метеорології та кліматології (12 год)

1.1. Предмет, мета, завдання метеорології та кліматології (6 год)
Теоретична частина. Предмет, мета, завдання метеорології та кліма-

тології. Ключові поняття і визначення: атмосфера, погода, клімат, метео-
рологія, загальна й прикладна метеорологія і кліматологія. Коротка 
 історія розвитку метеорології та кліматології.

Практична частина. Творчі роботи «Уявлення про погоду та клімат у пра-
цях Платона, Арістотеля, Плутарха, Ксенофонта, Вітрувія», «Перші праці про 
клімат у містах», «Кліматологічні дослідження ХІХ–ХХ століть».

1.2. Основні розділи метеорології та кліматології (6 год)
Теоретична частина. Основні розділи метеорології та кліматології: біо-

кліматологія, агрокліматологія, лісова кліматологія, будівельна клімато-
логія, промислова кліматологія, транспортна кліматологія та інші. Пред-
мет і завдання дослідження наукових розділів прикладної метеоро логії 
та кліматології. Їх значення для практики. Роль прикладної метео рології 
та кліматології у Всесвітній кліматичній програмі й практичні досягнен-
ня. Кліматична програма України.

Практична частина. Творчий колективний проєкт «Складання схеми 
міжпредметних зв’язків метеорології й кліматології».



НАУКИ ПРО ЗЕМЛЮ     163

РОЗДІЛ 2. Спеціалізоване метеорологічне забезпечення (21 год)

2.1. Види метеорологічної інформації, мета і сфери її застосування (9 год)
Теоретична частина. Види метеорологічної інформації, цілі, сфери за-

стосування. Метеорологічна інформація, яка використовується для при-
йняття господарських рішень, і методи її отримання. Всесвітня служба 
погоди. Служба погоди в Україні. Глобальна система спостережень. 
Глобальна система опрацювання даних. Світові метеорологічні центри 
даних, регіональні та національні гідрометеорологічні центри. Глобальна 
система зв’язку. Метеорологічна інформаційна мережа світу й України.

Загальна характеристика забезпечення метеорологічною інформа-
цією галузей економіки. Вплив погодно-кліматичних факторів на забез-
печення сталого соціального й економічного розвитку країни. Запобіган-
ня значним збиткам від небезпечних і несприятливих явищ погоди.

Прогностична інформація. Метеорологічні прогнози. Основні класи 
й види прогнозів. Поділ прогнозів за часом дії, ступенем точності, харак-
тером формулювання. Оцінювання якості прогнозів. Принципи оцінюван-
ня справджуваності оперативних прогнозів. Критерії справджуваності 
прогнозів. Загальна виправданість прогнозів. Виправданість випадкових 
кліматичних, інерційних прогнозів. Критерій надійності за Багровим. 
Критерій точності прогнозів за Обуховим. Критерій справджуваності 
прогнозів за Петерсоном. Кількість прогностичної інформації.

Практична частина. Джерела достовірної метеорологічної інформації. 
Пошук метеорологічної інформації в мережі Інтернет. Пошукові сервери. 
Пошук інформації з використанням меню. Пошук інформації за ключовими 
словами. Пошук наукових і науково-популярних статей. Сторінки журналів 
відкритого доступу з метеорології та кліматології в інтернеті. Електрон ні 
 бібліотеки. Пошук книг з метеорології й кліматології в інтернеті.

2.2. Споживачі метеорологічної інформації (6 год)
Теоретична частина. Характеристика і специфіка споживання метеоро-

логічної інформації в галузях, залежних від погоди: транспорт, енергети-
ка, будівництво, сільське і лісове господарство тощо. Особливості метео-
забезпечення цих галузей. Специфіка перелічених галузей, залежність 
їх роботи від метеорологічних умов. Небезпечні та стихійні метеороло-
гічні явища, ступінь їх впливу на роботу підприємств. Порядок обслуго-
вування метеорологічною інформацією.

Характеристика і специфіка споживання метеоінформації в галузях 
сфери нематеріального виробництва: збройні сили, ЗМІ, наука, охорона 
здоров’я, туризм тощо.

Комерціалізація спеціалізованого метеозабезпечення. Попит на ме-
теорологічну інформацію. Ціни на метеорологічну інформацію.
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Практична частина. Круглі столи «Перспективи розвитку економі-
ки з урахуванням змін клімату», «Сценарії адаптації галузей економіки 
до кліматичних змін».

2.3. Вітчизняні й іноземні метеорологічні організації (6 год)
Теоретична частина. Міжнародні й іноземні метеорологічні організа-

ції: Всесвітня метеорологічна організація; Міжурядова група експертів 
зі зміни клімату; European Centre for Medium-Range Weather Forecasts; 
Національне управління з атмосфери й океану США (NOAA).

Українські організації та установи, які проводять дослідження у сфе-
рі метеорології, кліматології. Історія розвитку гідрометслужби в Україні. 
Структура гідрометслужби та її завдання. Державна служба Украї-
ни з надзвичайних ситуацій. Український гідрометеорологічний центр 
ДСНС України, ДП «Український авіаційний метеорологічний центр». 
Український гідрометеорологічний інститут ДСНС та НАН України.

Практична частина. Бази даних метеорологічних організацій у мере-
жі Інтернет. Оперативні дані аналізу й прогнозу Українського гідрометео-
рологічного центру ДСНС України. Іноземні  бази даних з метеорології 
та кліматології. Метеорологічні калькулятори. Робота з відкритими база-
ми даних метеорологічних спостережень в інтернеті.

РОЗДІЛ 3. Загальні та спеціальні характеристики погоди й кліма-
ту (60 год)

3.1. Атмосфера та її радіаційний режим (6 год)
Теоретична частина. Атмосфера. Будова і склад атмосфери. Фізичні ха-

рактеристики атмосферного повітря. Вертикальна й горизонтальна 
 стратифікація атмосфери.

Сонячна радіація. Потоки сонячної радіації в атмосфері. Спектраль-
ний склад сонячної радіації. Сонячна стала. Закони випромінювання. Змі-
ни сонячної радіації та фактори, що впливають на її інтенсивність. Геогра-
фічний розподіл сонячної радіації. Радіаційний баланс земної поверхні 
та атмосфери.

Практична частина. Дискусія «Паризька кліматична угода: її значення 
для вирішення проблеми глобального потепління». Виконання завдань 
дослідницького характеру.

3.2. Термічний режим атмосфери та ґрунту. Водний режим атмосфе-
ри (9 год)

Теоретична частина. Тепловий режим атмосфери. Термічна стратифіка-
ція атмосфери. Рівень конвекції. Інверсія. Добовий та річний хід температури 



НАУКИ ПРО ЗЕМЛЮ     165

повітря біля земної поверхні. Географічний розподіл температури повітря. 
Континентальність клімату.

Основні теплові характеристики ґрунту. Закони поширення тем-
пературних коливань із глибиною. Добовий і річний хід температури 
 ґрунту.

Вода в атмосфері. Атмосферна ділянка кругообігу води в природі. 
Фізичні характеристики води. Випаровування та випаровуваність. Харак-
теристики вологості повітря. Добовий і річний хід основних показників 
вологості повітря. Вертикальний розподіл вологості повітря в атмосфері. 
Конденсація, сублімація водяної пари. Тумани. Хмари. Інші гідрометеори.

Атмосферні опади, їх класифікація. Сніговий покрив. Добовий, річний 
хід опадів. Коефіцієнт зволоження.

Практична частина. Мінідослідження «Побудова графіків добового та річ-
ного ходу температури повітря за даними баз метеорологічної інформації 
в мережі Інтернет». Дослідження у польових умовах «Міжнародна класи-
фікація хмар: класи, види, різновиди». Семінар «Сучасні досягнення у сфері 
технологій розсіювання хмар і продукування дощових хмар».

3.3. Динамічна метеорологія (9 год)
Теоретична частина. Загальна циркуляція атмосфери в нижній тропо-

сфері.
Атмосферний тиск. Залежність атмосферного тиску від висоти над 

рівнем моря. Барометрична формула Лапласа — Бабіне. Географічний 
розподіл атмосферного тиску на рівні моря.

Баричне поле, ізобаричні поверхні, баричні системи. Зональний роз-
поділ атмосферного тиску.

Адіабатичні зміни стану повітря в атмосфері. Сухоадіабатичні зміни 
стану повітря. Вологоадіабатичні зміни стану повітря.

Сили, що впливають на рух повітря. Сила Коріоліса. Вітер. Швидкість 
і напрямок вітру. Шкала Бофорта. Градієнтний вітер. Вітри термічного по-
ходження. Поняття про постійні вітри. Пасати. Антипасати. Мусони. Бри-
зи. Повітряні маси та їх характеристики. Атмосферні фронти. Циклони. 
Антициклони. Погодні умови атмосферних фронтів. Тропічні циклони.

Практична частина. Практична робота за синоптичними картами 
«Зображення баричних систем й атмосферних фронтів на синоптичних 
картах і картах баричної топографії».

3.4. Погода і синоптичний аналіз. Синоптична метеорологія (9 год)
Теоретична частина. Погода. Періодичні й неперіодичні зміни пого-

ди. Основні об’єкти синоптичного аналізу. Синоптична метеорологія 
та її методи. Синоптичні карти. Використання супутникової інформації 
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у  синоптичному аналізі. Прогноз погоди. Значення прогнозів погоди для 
життя і діяльності людей.

Практична частина. Семінар «Попередження про небезпечні й особ-
ливо небезпечні метеорологічні явища».

Практичне заняття «Принципи складання приземних карт погоди 
й особливості читання таких карт».

Дослідження у польових умовах «Прогноз погоди за місцевими озна-
ками».

3.5. Кліматологія (15 год)
Теоретична частина. Відмінності між поняттями «клімат» і «погода». 

Історія формування знань про клімат. Пам’ятки людства у галузі погоди 
та клімату. Зміни уявлень про клімат. Роль знань про клімат у діяльності 
людини.

Походження клімату й особливості його прояву у різних частинах 
земної кулі. Географічні фактори клімату. Теорії клімату.

Клімат, кліматичні умови, кліматотвірні фактори, кліматична система, 
кліматичні ресурси.

Поняття «макроклімат», «мезоклімат», «мікроклімат».
Класифікація кліматів В. П. Кеппена, Л. С. Берга, А. І. Воєйкова, Б. П. Алі-

сова, М. І. Будико й А. А. Григор’єва. Відмінності між підходами до про ве-
дення класифікації та районування.

Генетична класифікація кліматів Землі. Географічні типи кліматів. Клі-
матична зональність. Характеристика кліматичних поясів та областей. 
Арктичний пояс. Субарктичний пояс. Помірний пояс. Субтропічний пояс. 
Тропічний пояс. Субекваторіальний пояс. Екваторіальний пояс. Субан-
тарктичний пояс. Антарктичний пояс.

Клімат України.
Зміни й коливання клімату Землі. Можливі причини змін клімату. 

Мето ди дослідження і відновлення кліматів минулого. Зміни клімату в до-
історичний час. Зміни клімату в історичний час. Зміни клімату в період ін-
струментальних спостережень. Антропогенні зміни клімату. Можливі ан-
тропогенні зміни клімату Землі (характер температурних змін як функція 
широти, коливання опадів, танення морських криг Арктики й  Антарктиди, 
зміна рівня океану, вивільнення вуглекислого газу в зоні мерзлоти). Епохи 
зледенінь. Індикатори клімату. Кліматична система — результат еволю-
ції Землі як планети Сонячної системи. Тео рія О. Ю. Шмідта. Первинна 
атмосфера Землі. Точка Пастера. Геологічна шкала фанерозою. Зміни 
клімату у фанерозої. Палеокліматологія.  Дендрокліматологія, палеоклі-
матологічний аналіз. Карбонатний спосіб виявлення температури. Вияв-
лення температури минулих років за  ізотопами  оксигену, що містяться 
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у  льодах. Радіовуглецевий і  ураново-торієвий методи датування. Дату-
вання за зміною амінокислот.

Гіпотези, що пояснюють зміну клімату в минулому. Астрономічні 
гіпо тези: коливання ексцентриситету земної орбіти, її нахилу стосовно 
екліптики й зміна орієнтування земної осі в просторі. Фізичні гіпотези: 
зміна кількості й спектрального складу сонячної радіації, що надходить 
на земну поверхню. Геолого-географічні гіпотези: тектонічні процеси.

XXIII конференція сторін Рамкової конвенції ООН про глобальну змі-
ну клімату, нарада сторін Кіотського протоколу та зустріч сторін Паризь-
кої угоди 2017 року. Поради WWF щодо протидії змінам клімату «Зміни 
себе, а не клімат».

Практична частина. Визначення основних кліматичних показників для 
обраного пункту і складання кліматичного опису. Кліматичні середні й екс-
тремальні величини. Кліматодіаграми. Базові характеристики клімату та ме-
тодика визначення основних показників: температурний режим повітря, віт-
ровий режим, вологість повітря й опади, атмосферний тиск, хмарність.

Круглі столи «Гіпотези про глобальні зміни клімату», «Глобальне по-
тепління — міф чи реальність?», «Як вплинуть глобальні зміни клімату 
на Україну?».

3.6. Місцевий клімат і мікроклімат (12 год)
Теоретична частина. Мікроклімат та методи його дослідження. 

Мікро клімат як явище приземного шару. Значення вивчення мікрокліма-
ту для життєдіяльності людини.

Фактори формування мікроклімату: географічні й антропогенні. 
 Методи дослідження мікроклімату. Температура, вологість і вітер в при-
земному шарі повітря. Мікроклімат пересічної місцевості, лісу, міста. 
 Тумани та смог у містах. Фітоклімат.

Шляхи впливу людини на клімат і мікроклімат: вплив на радіаційний 
і тепловий режими, мульчування (покривання ґрунту), зміна характеру 
 діяльної поверхні, вплив на вітровий режим і турбулентний обмін, зро-
шення й осушення, створення водосховищ.

Практична частина. Виконання колективного проєкту з дослідження 
мікроклімату свого населеного пункту. Дискусія на тему « Засоби поліп-
шення мікроклімату».

РОЗДІЛ 4. Методи дослідження у метеорології та кліматології (30 год)

4.1. Загальні методи опрацювання метеорологічної інформації (18 год)
Теоретична частина. Специфічні властивості кліматологічних 

 рядів (комплексність, регулярність, синхронність). Формування кліма-
тологічних рядів та їх контроль. Кліматологічні ряди, їх види та форми, 
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метеорологічні ряди як джерело інформації. Банки даних. Кліматичні до-
відники, карти, атласи.

Застосування статистичного апарату. Автоматизація кліматологіч-
ного опрацювання метеорологічної інформації. Комп’ютерні засоби 
оброб лення рядів спостережень.

Генеральна сукупність та вибірка. Теоретичний і емпіричний розпо-
діли. Закон нормального розподілу Гаусса — Лапласа. Характеристика 
вживаних у метеорології та кліматології законів розподілу. Криві розпо-
ділу. Виявлення й усунення неоднорідності рядів.

Приведення даних до однакового періоду. Непрямі методи розрахун-
ку кліматичних показників. Приведення коротких рядів до одного періо-
ду спостережень, критерії доцільності приведення.

Оцінювання точності та достовірності метеорологічної інформації. 
Шляхи підвищення її точності та достовірності.

Повторюваність. Забезпеченість. Середні й крайні значення кліматич-
них показників. Добовий і річний хід. Ізолінії. Метод гістограм. Метод 
номограм.

Характеристики мінливості. Розмах варіації, середнє лінійне відхи-
лення, середнє квадратичне відхилення та дисперсія. Амплітуда. Коефі-
цієнт варіації. Квантиль і квартиль. Асиметрія й ексцес. Тренд часового 
ряду. Згладжування, ковзне усереднення.

Кореляційний аналіз. Кореляційний зв’язок між метеорологічними 
величинами. Коефіцієнт кореляції, його властивості й оцінювання досто-
вірності. Види кореляційного зв’язку. Поняття про хибну кореляцію. 
Коваріа ція. Коефіцієнт детермінації.

Опис емпіричних розподілів метеорологічних величин теоретич-
ними функціями й оцінювання якості апроксимації. Регресійний аналіз. 
Застосу вання регресійного аналізу для прогнозування часових рядів. 
 Методи статистичної екстраполяції метеорологічних показників.

Представлення метеорологічної інформації у формі таблиць і гра-
фіків.

Кліматичне картографування для прикладних цілей. Значення карт 
у прикладній метеорології та кліматології. Типи карт. Синоптичні карти. 
Кліматичні карти. Методи побудови карт.

Кліматичне районування для прикладних цілей. Класифікація клі-
мату — основа кліматичного районування території. Типи й методи 
кліма тичного районування території для прикладних цілей. Комплексне 
кліматичне районування території.

Методи й форми представлення результатів дослідження з приклад-
ної метеорології та кліматології: рекомендації, карти, довідники, довідки 
тощо.
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Практична частина. Кліматологічне опрацювання метеорологічних 
спостережень за температурою повітря і ґрунту.

Особливості кліматологічного опрацювання показників атмосферних 
опадів, хмарності, снігового покриву, вологості повітря.

Особливості кліматологічного опрацювання даних про вітер і атмо-
сферний тиск. Правила опрацювання спостережень за повторюваністю 
напрямків вітру, його швидкістю. Побудова рози вітрів та її аналіз.

Цілі й завдання кліматологічного оброблення рядів спостережень. 
Просторові й часові характеристики клімату, необхідні для забезпечення 
потреб споживачів.

Мінідослідження «Кліматичні довідники, карти, атласи в мережі 
 Інтернет».

Практичні роботи з електронними таблицями «Представлення метео-
рологічної інформації у формі таблиць та графіків», «Методи статистич-
ної екстраполяції метеорологічних показників».

4.2. Методи дослідження впливу погоди на людину й об’єкти 
у метео рології та кліматології (12 год)

Теоретична частина. Теоретичні методи, що ґрунтуються на зако-
нах фізики, біології, фізіології та інших наук. Залучення математичного 
апарату для отримання числових моделей, які відбивають вплив пого-
ди на людину й об’єкти. Емпіричні методи, засновані на спостереженнях 
за метеорологічними умовами та змінами стану людського організму 
й функціонуванням об’єктів у природних умовах і в умовах лаборатор-
ного експерименту. Поняття комплексних метеорологічних показників. 
Структура погоди. Класифікація погоди для прикладних цілей. Метео-
рологічні нормативи. Статистичні методи дослідження впливу погоди 
на людину й об’єкти.

Практична частина. Мінідослідження «Класифікація погоди в медич-
ній кліматології».

РОЗДІЛ 5. Основи науково-дослідницької діяльності (72 год)

5.1. Поняття про наукове дослідження та методи його проведен-
ня (12 год)

Теоретична частина. Особливості учнівської науково-дослідницької 
діяльності. Основні види досліджень (теоретичне, експериментальне, 
інди відуальне, групове, колективне, комбіноване). Тип і методи ана-
літичної діяльності дослідника. Основні етапи проведення науково- 
дослідницької роботи. Обрання теми науково-дослідницької роботи. 
Обґрунтування актуальності науково-дослідницької роботи. Мета 
і завдання дослідження. Об’єкт і предмет дослідження. Проблема 
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 наукового  дослідження.  Гіпотеза наукового дослідження. Основні ме-
тоди пізнання в метеорології та кліматології. Етапи проведення дослі-
дження. Науковий апарат дослідницької роботи.

Види учнівських дослідницьких робіт. Вимоги до науково- дослід-
ницьких учнівських робіт. Типові недоліки під час написання учнівських 
 дослідницьких робіт.

Практична частина. Розроблення індивідуального плану дослі-
дження. Ознайомлення зі списком запропонованих тем науково- 
дослідницьких робіт. Обрання теми науково-дослідницької роботи. 
Форму лювання теми роботи, її мети й завдань. Постановка проблеми 
науково-дослідницької роботи та висування гіпотези.

5.2. Основні засади роботи з науковою інформацією (16 год)
Теоретична частина. Поняття першоджерел, наукової літератури, варі-

анти їх пошуку, фіксації та групування. Основні засади пошуку й вико-
ристання наукових матеріалів. Аналіз та опрацювання теоретичного 
матеріалу. Правила цитування та посилання. Формування аналітичних 
висновків. Вимоги до оформлення списку використаних джерел.  Вимоги 
до публічного захисту наукового дослідження.

Практична частина. Складання списку джерел, необхідних для про-
ведення дослідження. Пошук і фіксація літератури. Первинне інфор-
маційне опрацювання теми. Складання плану реферату. Оформлення 
роботи. Формування списку використаних джерел. Складання терміно-
логічного словника власного дослідження.

5.3. Написання й оформлення дослідницької роботи (34 год)
Теоретична частина. Ознайомлення з вимогами до оформлення до-

слідницької роботи. Загальні правила оформлення тексту. Структуруван-
ня і виклад думок. Вимоги до оформлення тез дослідження. Бібліогра-
фічний опис наукових джерел.

Практична частина. Ознайомлення з прикладами оформлення до-
слідницьких робіт здобувачів освіти минулих років. Тренінг з оформ-
лення дослідницьких робіт. Написання вступу і висновків. Написання 
й оформлення власної роботи.

5.4. Представлення і захист науково-дослідницької роботи (10 год)
Теоретична частина. Вимоги до доповіді. Структура доповіді. Поради 

промовцеві. Методи викладення матеріалу. Створення мультимедійної пре-
зентації. Підготовка до публічного виступу. Захист наукового реферату.

Практична частина. Підготовка доповіді та презентації за результа-
тами науково-дослідницької роботи. Рольова гра «Захист науково- 
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дослідницької роботи». Аналіз результатів проведеної гри. Тренінг 
«Мультимедійні засоби навчання у науково-дослідницькій діяльності».

РОЗДІЛ 6. Організаційно-масові заходи (15 год)

6.1. Наукові конференції та конкурси (9 год)
Теоретична частина. Особливості організації, проведення й участі 

у наукових заходах і конкурсах з природничих та географічних наук (Все-
український конкурс екологічних проєктів «Екопогляд», Всеукраїнський 
онлайн-турнір «Відкрита природнича демонстрація» тощо).

Практична частина. Участь у конференціях, конкурсах, олімпіадах різних 
рівнів.

6.2. Екскурсії, лекторії, тематичні заходи (6 год)
Практична частина. Екскурсія на метеорологічну станцію. Участь у при-

родничо-географічних екскурсіях. Лекторії. Різні тематичні заходи.

Підсумок (3 год)

Практична частина. Підбиття підсумків роботи гуртка упродовж року. 
Презентація кращих науково-дослідницьких робіт. Поради й рекомендації 
щодо подальшої науково-дослідницької діяльності.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Здобувачі освіти мають знати:
•   правила санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи 

за комп’ютером, проведення занять, практичних робіт, досліджень, 
екскурсій;

•   предмет, мету, завдання прикладної метеорології та кліматології, 
її основні наукові розділи;

•   види метеорологічної інформації та форми її надання для спожи-
вача;

•   сучасні підходи й принципи спеціалізованого метеорологічного 
 забезпечення споживачів;

•   вітчизняні й  іноземні метеорологічні організації;
•   ресурси з метеорології та кліматології в мережі Інтернет;
•   будову, склад, властивості атмосфери;
•   загальні та спеціальні характеристики погоди й клімату, закономір-

ності їх розподілу в просторі й часі;
•   засади динамічної метеорології, закономірності формування загаль-

ної циркуляції атмосфери;
•   основи синоптичного аналізу й синоптичної метеорології;
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•   зміст основних понять кліматології та фізичні механізми дії на зем-
ну кліматичну систему зовнішніх і внутрішніх факторів, здатних ви-
кликати зміни клімату;

•   підходи до класифікації клімату, основні принципи кліматичного 
районування земної кулі та характеристики кліматичних поясів;

•   кліматичні ресурси України;
•   сутність, причини й наслідки глобальних змін клімату;
•   можливий вплив діяльності людини на глобальний клімат;
•   вплив географічних і антропогенних факторів на формування мікро-

клімату;
•   основні статистичні методи, які використовуються для опрацюван-

ня метеорологічної інформації;
•   основні принципи моделювання та можливості прогнозування клі-

мату;
•   поняття актуальності, проблеми, об’єкта, предмета, мети й завдань, 

наукової новизни, практичного значення дослідження;
•   типову структуру науково-дослідницької роботи;
•   основні групи методів наукових досліджень;
•   вимоги до оформлення науково-дослідницької роботи;
•   правила складання бібліографічного опису;
•   вимоги до оформлення доповіді та презентації;
•   вимоги до виступу і ведення дискусії під час захисту науково- 

дослідницької роботи.

Здобувачі освіти мають уміти:
•   дотримуватись правил санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності 

під час роботи за комп’ютером, проведення занять, практичних ро-
біт, досліджень, екскурсій;

•   визначати особливості метеорологічного забезпечення різних галу-
зей економіки залежно від їх виробничої специфіки;

•   орієнтуватися в сучасних уявленнях про зміни й мінливості клімату, 
оцінювати внесок антропогенних і природних чинників у кліматич-
ну мінливість;

•   здійснювати оцінювання кліматичного режиму окремих районів 
і наявних кліматичних ресурсів;

•   грамотно складати оперативні прогнози погоди різної тривалості;
•   виявляти помилки в метеорологічних спостереженнях;
•   використовувати загальні методи кліматичного опрацювання 

метео рологічної інформації для прикладних цілей, грамотно об-
робляти й аналі зувати кліматологічний матеріал, складати звіти 
за результатами проведених спостережень;
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•   використовувати можливості програми «Excel» для статистичного 
аналізу метеорологічної інформації;

•   розраховувати, пояснювати й уміти застосовувати основні статис-
тичні параметри рядів метеорологічних спостережень;

•   встановлювати зв’язки між досліджуваними метеорологічними ве-
личинами, будувати регресійні моделі цих зв’язків;

•   використовувати різні методи аналізу рядів метеорологічних спо-
стережень (аналіз трендів, ковзне згладжування, кореляційний 
 аналіз);

•   виконувати кліматичне картографування та районування для при-
кладних цілей;

•   спостерігати й фіксувати зміни погоди;
•   узагальнювати зібраний матеріал;
•   формулювати тему, актуальність, об’єкт, предмет, мету і завдання, 

наукову новизну, практичне значення дослідження;
•   визначати методи науково-дослідницької роботи;
•   обирати й опрацьовувати необхідну для досліджень інформацію;
•   оформлювати науково-дослідницьку роботу відповідно до вимог;
•   оформлювати доповідь і презентацію відповідно до вимог;
•   виголошувати доповідь і вести дискусію.

Здобувачі освіти мають набути досвіду:
•   роботи з довідковою та енциклопедичною літературою, базами да-

них з метеорологічною інформацією у мережі Інтернет, фондовими 
матеріалами різних організацій;

•   збирання й опрацювання матеріалів;
•   проведення вимірювань і спостережень;
•   роботи із загальними, спеціальними та комплексними характерис-

тиками клімату;
•   комплексного аналізу даних метеорологічних спостережень, у тому 

числі аналізу мікрокліматичних спостережень на місцевості;
•   оцінювання якості метеорологічної інформації з використанням ме-

тодів, що вироблені практикою і теорією;
•   застосування технології аналізу результатів кліматичного моделю-

вання;
•   застосування статистичних, графічних і картографічних методів до-

слідження у сфері метеорології та кліматології;
•   проведення аналізу опрацьованого матеріалу;
•   написання й оформлення дослідницької роботи;
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•   використання комп’ютерних програм для опрацювання первин-
них матеріалів дослідження, оформлення тексту наукової роботи 
та підготовки презентацій;

•   побудови тексту доповіді;
•   виголошення публічного виступу;
•   ведення дискусії;
•   участі у конференціях, конкурсах.

Вищий рівень, другий рік навчання 
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Вступ 1 2 3
Розділ 1. Біокліматологія 36 24 60
1.1. Кліматофізіологія. Вплив 
кліматичних умов на організм людини

6 6 12

1.2. Медична керосологія та медична 
кліматологія

9 6 15

1.3. Акліматизація й адаптація 6 6 12
1.4. Курортна кліматологія. 
Курортологія

6 3 9

1.5. Біокліматичні аспекти, що 
впливають на діяльність у сфері 
спорту, туризму і рекреації

9 3 12

Розділ 2. Агрокліматологія 21 42 63
2.1. Визначення агрокліматології 
та завдання агрометеорологічного 
забезпечення

3 9 12

2.2. Агрометеорологічні фактори 6 18 24
2.3. Принципи та методи 
агрокліматичного оцінювання клімату

12 15 27

Розділ 3. Основи 
науково-дослідницької діяльності

26 46 72

3.1. Поняття про наукове дослідження 
та методи його проведення 4 8 12
3.2. Основні засади роботи 
з науковою інформацією

6 10 16
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

3.3. Написання й оформлення 
дослідницької роботи

12 22 34

3.4. Представлення і захист 
науково-дослідницької роботи

4 6 10

Розділ 4. Організаційно-масові 
заходи з метеорології та кліматології

3 12 15

4.1. Наукові конференції та конкурси 3 6 9
4.2. Екскурсії, лекторії, тематичні 
заходи

— 6 6

Підсумок — 3 3
Разом 87 129 216

ЗМІСТ ПРОГРАМИ
Вступ (3 год)

Теоретична частина. План роботи гуртка на навчальний рік. Плану-
вання індивідуальної роботи вихованців. Правила санітарії та гігієни, без-
пеки життєдіяльності під час роботи за комп’ютером, проведення занять, 
практичних робіт, досліджень, екскурсій. Організаційні питання.

Практична частина. Проведення діагностики знань здобувачів освіти 
з основних тем метеорології та кліматології, що вивчаються в шкільному 
курсі географії. Аналіз рівня дослідницьких умінь здобувачів освіти.

РОЗДІЛ 1. Біокліматологія (60 год)

1.1. Кліматофізіологія. Вплив кліматичних умов на організм люди-
ни (12 год)

Теоретична частина. Визначення і завдання біокліматології.
Фактори, які визначають тепловий стан організму людини. Загроза 

переохолодження або обмороження, перегрівання організму (теплового 
або сонячного удару).

Методи оцінювання теплового стану організму людини. Використан-
ня комплексних біокліматичних показників. Формалізація комплексу 
метео рологічних елементів (температури повітря, швидкості вітру, воло-
гості повітря, атмосферного тиску та ін.), що визначають рівень теплово-
го навантаження на людину. Діапазон значень метеорологічних факторів, 
за яких людина відчуватиме себе комфортно або дискомфортно.
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Температурно-вологісні показники. Ефективна температура за А. Міс-
сенардом. Індекс дискомфорту (США), або ТВІ — температурно-вологіс-
ний індекс (за Томом). Індекс дискомфорту (Японія).

Температурно-волого-вітрові показники (для затінених просторів). 
Показ ник Міссенарда теплової чутливості людини. Еквівалентно-ефектив-
на температура (ЕЕТ) за В. І. Русановим. Нормальна ЕЕТ за І. В. Бутьєвою.

Температурно-волого-вітрові показники, що враховують сонячну ра-
діацію. Оцінка тепловідчуття — сальдо теплового балансу за В. І. Русано-
вим. Теплоізоляція одягу. Коефіцієнт дискомфортності клімату за В. І. Ру-
сановим. Радіаційна еквівалентно-ефективна температура (РЕЕТ) 
за Г. В. Шелейховським і з уточненнями В. І. Русанова. Біологічно актив-
на температура. Індекс «приведених температур» за В. М. Адаменко, 
К. Ш. Хайрулліним.

Індекси холодового стресу. Вітро-холодовий індекс (індекс Сай-
пла). Індекс суворості (індекс С. Бодмана). Коефіцієнт жорсткості пого-
ди (за І. А. Арнольді). Модифікована формула суворості — жорсткості 
погоди доби (за І. М. Осокіним). Індекс вітрового охолодження (індекс 
Хілла). Еквівалентно-штильова температура (оцінка суворості погоди, 
що здійснюється без урахування теплоізоляції одягу). Біокліматичний ін-
декс суворості метеорежиму (за В. Ш. Бєлкіним).

Індекси теплового впливу. Індекс спеки (Heat index, HI).
Індекси патогенності та мінливості погоди й клімату. Загальний індекс 

патогенності погоди (за В. Г. Бокшею, Б. В. Богутським). Клас погоди мо-
менту (КПМ) або тип (клас) погоди (за І. В. Русановим). Метеорологічний 
індекс здоров’я (МІЗ) — комплексний показник (за О. М. Богаткіним).

Метод теплового балансу тіла людини для умови теплової рівноваги. Мо-
дель Клима — Міхель: зв’язки між теплоутворенням тіла людини й метеоро-
логічними величинами. Рівняння комфортності Оле Фангера. Роль атмосфер-
ного електричного поля під час оцінювання метеотропних реакцій людини.

Оцінювання впливу клімату на організм людини за допомогою ме-
тодів, заснованих на класифікації типів погоди. Класифікація погоди 
Є. Є. Федорова — Л. А. Чубукова, І. Нікберга й інших авторів. Класифікація 
погоди для рекреації.

Практична частина. Визначення сприятливості погодно-кліматичних 
умов для різних видів рекреаційної діяльності. Оцінювання жорсткості 
клімату зимового сезону за індексом С. Бодмана.

1.2. Медична керосологія та медична кліматологія (15 год)
Теоретична частина. Медична керосологія (з грецької καιρός — пого-

да) як наукова галузь сучасної медичної географії, що вивчає всебічний 
вплив погодних умов на здоров’я і діяльність людини.
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Метеотропні реакції організму людини, що розвиваються під впливом 
погодних чинників. Метеочутливість (метеолабільність). Метеотолерант-
ність (метеорезистентність).

Наукові розділи медичної керосології та медичної кліматології.
Практична частина. Семінари «Вплив погоди на організм здорової 

людини в різних кліматично-географічних зонах», «Метеочутливість 
людського організму і запобігання розвитку метеотропних реакцій та за-
гострень під час туристичних подорожей».

1.3. Акліматизація й адаптація (12 год)
Теоретична частина. Вплив факторів довкілля на організм людини, на-

вантаження на терморегуляторний апарат, що виникають при цьому. За-
лежність адаптаційних характеристик організму від кліматичних факторів. 
Методи, що дають змогу підвищити адаптаційні можливості людини (пра-
вильне харчування, фізична активність, загартовування, очищення організму).

Перебіг процесів адаптації та акліматизації. Еволюційна адаптація — 
повна акліматизація всієї людської популяції. Акомодація — пристосуван-
ня організму до умов зовнішнього середовища тимчасово. Дезадаптація 
як порушення або зрив адаптації. Розвиток патологічних станів, «хвороби 
адаптації». Поетапність прояву дезадаптації та розвитку патологічних 
станів. Гірська хвороба як приклад «хвороби адаптації». Реабілітація.

Індекс контрастної мінливості погоди під час переміщення людини 
за маршрутом (за В. Русановим), який визначає зменшення або збільшен-
ня навантаження на механізм адаптації людини в кінцевому пункті марш-
руту міграції або подорожі.

Практична частина. Практична робота «Порівняння комфортності турис-
тичних маршрутів за індексом контрастної мінливості погоди». Круглий 
стіл «Акліматизація в умовах глобальної трансформації клімату».

1.4. Курортна кліматологія. Курортологія (9 год)
Теоретична частина. Курорт, курортна місцевість, зона відпочинку. 

Поняття рекреації. Курортні (природні) фактори. Типи курортів. Кліма-
тичні курорти. Кліматопрофілактика. Кліматотерапія. Аеротерапія. По-
вітряні ванни. Аерофітотерапія. Спелеотерапія. Геліотерапія. Таласотера-
пія. Тривалість купального сезону.

Складання кліматичних описів курортів. Основні біокліматичні харак-
теристики для опису курортів і кліматотерапії: характеристики теплово-
го балансу тіла людини під час приймання кліматотерапевтичних про-
цедур (голкотерапії, аеротерапії, таласотерапії, теренкуру, рухливих ігор 
на повітрі); біокліматичні показники контрастних змін погоди; режим 
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ультрафіолетової радіації; міждобова різниця метеовеличин, їх річний 
і добовий хід; комплексні кліматичні дані. Медичні типи погоди.

Практична частина. Мінідослідження «Визначення медичного типу 
погоди за комплексом показників».

1.5. Біокліматичні аспекти, що впливають на діяльність у сфері спор-
ту, туризму і рекреації (12 год)

Теоретична частина. Ступінь впливу метеорологічних характеристик 
на спортивні успіхи в різних видах спорту: вплив тиску, температури по-
вітря, вітру, опадів, туманів.

Метеорологічні дані для проведення спортивних заходів з легкої ат-
летики: відомості про повторюваність різних градацій швидкості вітру 
понад 2 м/с за різними напрямками, відомості про еквівалентно-ефек-
тивну температуру (ЕЕТ) і радіаційну еквівалентно-ефективну темпера-
туру (РЕЕТ) з коригуваннями на бігуна.

Метеорологічні дані для лижного спорту: повторюваність різних гра-
дацій температури повітря, характеристики снігового покриву, відомості 
про висоту і тривалість залягання снігового покриву, характеристики схи-
лу. Мінімальні норми придатності снігового покриву для лижного спорту 
і туризму. Спеціалізовані кліматичні прогнози для гірського туризму: дані 
про вітер, опади, температуру, заморозки, кількість снігу і його щільність, 
зміни температури повітря, фактори, пов’язані з лавинами, комплексні 
біокліматичні показники, які відображають вплив температури й вітру 
на охолодження організму туриста.

Метеорологічні дані для водної регати: дані про повторюваність 
різних швидкостей вітру за напрямками, частоту різких змін напрям-
ку та швидкості вітру, повторюваність шквалів і вітрів, що викликають 
 брижі та хвилювання моря.

Метеорологічні дані для відпочивальників біля води: відомості про 
характер сонячної радіації, сонячного сяйва й ультрафіолетової радіації.

Метеорологічні фактори, які мають важливе значення для турис-
тичної сфери: температура повітря (середньорічна та середньомісячна 
температура, середня та абсолютна максимальна і мінімальна темпе-
ратури за окремі місяці або певні періоди); вологість повітря (середньо-
річна та  середньомісячна); характеристики вітру (середня та макси-
мальна швидкість  за місяцями та за рік, переважний напрям вітру); 
хмарність ( середні значення кількості загальної та нижньої хмарності 
за місяцями); тривалість сонячного сяйва та характеристики радіаційних 
потоків; кількість опадів (середньомісячні значення).

Туристичні кліматичні ресурси. Спеціалізовані кліматично-туристичні 
індекси. Tourism Climate Index — TCI.
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Практична частина. Інтернет-квест «Спеціалізовані кліматично- 
туристичні індекси в різних країнах світу».

РОЗДІЛ 2. Агрокліматологія (63 год)

2.1. Визначення агрокліматології та завдання агрометеорологічного 
забезпечення (12 год)

Теоретична частина. Агрокліматологія як наука. Зв’язок агрометеорології 
з іншими науками. Використання основних законів землеробства і рос-
линництва в агрометеорології. Основні етапи розвитку агрометеорології. 
Методи агрометеорологічних досліджень.

Зміст, завдання та призначення агрометеорологічного забезпечення.
Роль гідрометеорологічного забезпечення сільського господарства.
Сучасна структура, принципи та методи забезпечення сільськогоспо-

дарського виробництва агрометеорологічною інформацією. Організації 
гідрометеорологічної служби, залучені до агрометеорологічного за-
безпечення й обслуговування. Агрометеорологічна станція. Створення 
і робота агрометеорологічних постів у сільськогосподарських підпри-
ємствах. Агрометеорологічні спостереження. Збирання, опрацювання 
й аналіз агрометеорологічних матеріалів.

Агрометеорологічна інформація. Режимно-довідкова інформація. 
Агрометеорологічні щорічники, довідники, карти, атласи. Оперативна 
інформація. Щоденний гідрометеорологічний і декадний агрометеоро-
логічний бюлетені. Спеціальні довідки, попередження та рекомендації.

Агрометеорологічний прогноз. Методи агрометеорологічних прогно-
зів. Види агрометеорологічних прогнозів. Прогнози теплозабезпечення 
вегетаційного періоду. Фенологічні прогнози. Прогнози появи шкідників 
і хвороб. Прогнозування врожайності сільськогосподарських культур.

Практична частина. Творчий проєкт «Роль фенологічних прогнозів 
для розвитку агросфери».

2.2. Агрометеорологічні фактори (24 год)
Теоретична частина. Атмосфера Землі як середовище сільськогоспо-

дарського виробництва. Газовий склад приземного шару атмосфери 
та ґрунтового повітря, його роль у життєдіяльності рослин.

Сонячна радіація та її значення для сільськогосподарського виробни-
цтва. Біологічне значення спектрального складу сонячної радіації, інтен-
сивності й тривалості освітлення сільськогосподарських культур. Зміни 
сонячної радіації та фактори, що впливають на її інтенсивність. Сонячна 
стала, інсоляція. Радіаційний баланс і його складові. Сонячна радіація 
та фотосинтез. Фотосинтетично активна радіація. Технологічні заходи 
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з підвищення ефективності використання сонячної радіації в сільському 
господарстві.

Термічний режим ґрунту. Теплофізичні властивості ґрунту. Основні 
процеси нагрівання й охолодження ґрунту. Добовий і річний хід темпе-
ратури ґрунту. Закономірності розподілу тепла в ґрунті. Залежність тем-
ператури ґрунту від рельєфу, рослинності, снігового покриву, вологості 
та способів обробітку ґрунту. Вплив температури ґрунту на цикл сіль-
ськогосподарських робіт. Методи регулювання температурного режиму 
ґрунту для потреб сільськогосподарського виробництва.

Основні характеристики термічного режиму атмосферного повітря. 
Основні процеси нагрівання й охолодження повітря. Добовий і річний хід 
температури повітря. Основні показники потреби рослин у теплі. Ураху-
вання температурного режиму повітря в сільськогосподарському вироб-
ництві. Розрахунок активних і ефективних температур.

Вода в атмосфері та ґрунті. Вологість повітря, її характеристики 
та значення для сільськогосподарського виробництва. Агрометеоро-
логічні показники потреби рослин у воді, методи їх визначення. Випа-
ровування, транспірація, коефіцієнт транспірації. Добовий і річний хід 
випаровування та вологості повітря. Зміна вологості повітря з висотою 
і в рослинному покриві.

Конденсація та сублімація водяної пари. Гідрометеори.
Опади. Види опадів. Режим опадів. Ефективність атмосферних опа-

дів. Роль опадів у формуванні запасів вологи в ґрунті. Ґрунтова волога, 
методи її визначення.

Сніговий покрив, характеристики його стану, методи вимірювання. 
Значення снігового покриву для сільськогосподарських культур і накопи-
чення вологи в ґрунті. Снігові меліорації.

Циркуляція атмосфери. Атмосферний тиск: розподіл біля земної по-
верхні та з висотою. Вітер і його вплив на сільськогосподарське вироб-
ництво. Роза вітрів, її побудова й практичне значення в агровиробництві. 
Повітряні маси. Атмосферні фронти.

Небезпечні для сільського господарства метеорологічні явища: за-
морозки, посухи й суховії, пилові бурі, град, сильні зливи. Їх класифіка-
ція, причини й умови виникнення, наслідки для сільського господарства, 
райони найбільшої повторюваності. Методи та засоби боротьби з ними. 
Несприятливі метеорологічні явища зимового періоду: випирання, ви-
мокання, видування, льодової кірки, зимової посухи. Вимерзання ози-
мих культур, багаторічних трав і плодових дерев. Поняття зимостійкості 
та морозостійкості сільськогосподарських культур.

Практична частина. Круглі столи «Небезпечні для сільського госпо-
дарства метеорологічні явища та засоби боротьби з ними», «Наслідки 
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кліматичних змін і заходи адаптації для сільського господарства». Пошу-
ковий проєкт «Критичні температури пошкодження сільськогосподар-
ських культур».

2.3. Принципи та методи агрокліматичного оцінювання клімату 
(27 год)

Теоретична частина. Агрометеорологічні умови. Агрокліматичні ре-
сурси. Агрокліматичні ресурси України та шляхи їх раціонального вико-
ристання. Агрокліматичне районування.

Бонітування клімату.
Агрометеорологічні показники та їх розрахунки: промениста енергія, 

термічний фактор (температура повітря і ґрунту, дати стійкого переходу 
середньої добової температури повітря через певне фіксоване / поро-
гове значення, часові межі та тривалість періодів із температурою вище 
та нижче певних значень), фактор зволоження (вологість повітря, вологість 
ґрунту, опади, запаси продуктивної вологи, вологозабезпеченість, су-
марне випаровування, випаровуваність, коефіцієнти зволоження та ін.).

Вплив агрокліматичних умов на ріст і розвиток рослин. Класифікація 
рослин відповідно до необхідних для них кліматичних умов. Поняття 
про мікроклімат, фітоклімат, клімат ґрунту, їх формування. Заходи з по-
ліпшення мікроклімату та сільськогосподарських угідь. Моделювання 
клімату у фітотронах.

Агрокліматична характеристика території окремого господарства.
Практична частина. Презентація «Агрокліматичне районування України».
Мінідослідження «Обчислення й інтерпретація значень гідротер-

мічного коефіцієнта зволоження Селянинова для визначення надмірно 
 зволожених і посушливих територій». Індивідуальні практичні роботи 
з визначення сприятливості погодно-кліматичних умов своєї місцевості 
для вирощування різних сільськогосподарських культур.

РОЗДІЛ 3. Основи науково-дослідницької діяльності (72 год)

3.1. Поняття про наукове дослідження та методи його проведення 
(12 год)

Теоретична частина. Обрання теми наукової роботи. Розроблення кон-
цепції дослідження, визначення його мети, об’єкта, предмета і завдань. 
 Актуальність і новизна дослідження. Обрання методів дослідження.  Аналіз 
зібраних матеріалів для написання наукових робіт. Оброблення даних: 
тео ретичне, статистичне, математичне, картографічне. Обґрунтування 
актуальності науково-дослідницької роботи. Мета і завдання досліджен-
ня. Об’єкт і предмет дослідження. Проблема наукового дослідження. 
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 Гіпотеза наукового дослідження. Обрання методів пізнання. Етапи про-
ведення дослідження. Науковий апарат дослідницької роботи.

Практична частина. Розроблення індивідуального плану досліджен-
ня. Обрання тем науково-дослідницьких робіт. Формулювання теми 
роботи, її мети й завдань. Постановка проблеми науково-дослідниць-
кої роботи та висування гіпотези. Виконання науково-дослідницької 
роботи за індивідуальними планами вихованців і завданнями керівника 
 гуртка.

3.2. Основні засади роботи з науковою інформацією (16 год)
Теоретична частина. Пошук наукових матеріалів у бібліотеках, архі-

вах, господарських об’єктах, статистичних відділах. Аналіз та опрацю-
вання теоретичного матеріалу. Цитування й посилання. Формування 
аналітичних висновків. Оформлення списку використаної літератури. 
Вимоги до публічного захисту наукового дослідження.

Практична частина. Складання списку джерел, необхідних для про-
ведення дослідження. Пошук та фіксація літератури. Первинне інфор-
маційне опрацювання теми. Складання плану реферату. Оформлення 
роботи. Формування списку використаної літератури. Складання термі-
нологічного словника власного дослідження.

3.3. Написання й оформлення дослідницької роботи (34 год)
Теоретична частина. Оформлення дослідницької роботи. Загальні 

правила оформлення тексту. Структурування і виклад думок. Вимо-
ги до оформлення тез дослідження. Бібліографічний опис наукових 
 джерел.

Практична частина. Ознайомлення з прикладами оформлення до-
слідницьких робіт здобувачів освіти минулих років. Тренінг з оформ-
лення дослідницьких робіт. Написання вступу і висновків. Написання 
й оформлення власної роботи. Оцінювання результатів, формулювання 
висновків та рекомендацій щодо їх впровадження.

3.4. Представлення і захист науково-дослідницької роботи (10 год)
Теоретична частина. Вимоги до доповіді. Структура доповіді. Пора-

ди промовцеві. Методи викладення матеріалу. Створення мультиме-
дійної презентації. Підготовка до публічного виступу. Захист наукового 
реферату.

Практична частина. Написання й оформлення дослідницької роботи. 
Підготовка до захисту доповіді та презентації за результатами науково- 
дослідницької роботи.
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РОЗДІЛ 4. Організаційно-масові заходи з метеорології та кліматоло-
гії (15 год)

4.1. Наукові конференції та конкурси (9 год)
Теоретична частина. Особливості організації, проведення й участі 

у наукових заходах і конкурсах різних рівнів з природничих та географіч-
них наук.

Практична частина. Участь у конференціях, конкурсах, олімпіадах різних 
рівнів.

4.2. Екскурсії, лекторії, тематичні заходи (6 год)
Практична частина. Ознайомлення з роботою лабораторії довгостро-

кового прогнозу погоди та змін клімату, природничих музеїв. Участь в екс-
курсіях, лекторіях, різних тематичних заходах.

Підсумок (3 год)

Практична частина. Підбиття підсумків роботи гуртка за навчальний 
рік. Рекомендації щодо подальшої науково-дослідницької діяльності.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Здобувачі освіти мають знати:
•   правила санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи 

за комп’ютером, проведення занять, практичних робіт, досліджень, 
екскурсій;

•   зміст спеціальних понять і термінів біокліматології та агроклімато-
логії;

•   фактори, які визначають тепловий стан організму людини;
•   біокліматичні індекси;
•   прикладні завдання, які вирішують медична керосологія та медич-

на кліматологія;
•   особливості перебігу процесів адаптації та акліматизації;
•   основні біокліматичні характеристики для опису курортів і клімато-

терапії;
•   біокліматичні особливості сфер спорту, туризму, рекреації;
•   сучасну структуру, принципи та методи забезпечення сільсько-

господарського виробництва агрометеорологічною інформацією;
•   агрокліматичні фактори та їх якісні й кількісні характеристики;
•   методи агрокліматичного оцінювання клімату;
•   засади пошуку наукової інформації;
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•   поняття актуальності, проблеми, об’єкта, предмета, мети й завдань, 
наукової новизни, практичного значення дослідження;

•   типову структуру науково-дослідницької роботи;
•   основні групи методів наукових досліджень;
•   вимоги до оформлення науково-дослідницької роботи;
•   правила складання бібліографічного опису;
•   вимоги до оформлення доповіді та презентації;
•   вимоги до виступу і ведення дискусії під час захисту науково- 

дослідницької роботи.

Здобувачі освіти мають уміти:
•   дотримуватись правил санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльно-

сті під час роботи за комп’ютером, проведення занять, досліджень, 
екскурсій;

•   визначати біокліматичні індекси й правильно їх інтерпретувати;
•   здійснювати оцінювання впливу клімату на організм людини за до-

помогою методів, заснованих на класифікації типів погоди;
•   характеризувати вплив погоди на організм здорової людини в різ-

них кліматично-географічних зонах;
•   оцінювати навантаження на механізм адаптації людини в умовах 

мінливості клімату;
•   складати кліматичні описи курортів;
•   добирати необхідні метеорологічні дані для забезпечення потреб 

сфери спорту, туризму та рекреації;
•   здійснювати опрацювання й аналіз метеорологічних спостережень 

для прикладних цілей;
•   користуватися різними джерелами метеорологічної інформації, 

 добирати й опрацьовувати необхідну для досліджень інформацію;
•   здійснювати опис агрокліматичних факторів;
•   проводити розрахунки й інтерпретацію агрометеорологічних по-

казників відповідно до методик;
•   визначати сприятливість погодно-кліматичних умов місцевості для 

вирощування сільськогосподарських культур;
•   готувати агрокліматичну характеристику території окремого госпо-

дарства;
•   формулювати тему, актуальність, об’єкт, предмет, мету і завдання, 

наукову новизну, практичне значення дослідження;
•   визначати методи науково-дослідницької роботи й обирати мето-

ди дослідження;
•   оформлювати науково-дослідницьку роботу відповідно до вимог;
•   презентувати результати наукового дослідження.
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Здобувачі освіти мають набути досвіду:
•   збирання, систематизації та аналізу опрацьованих матеріалів;
•   дослідження стану, динаміки й тенденції змін біокліматичних та агро-

кліматичних умов території;
•   аналізування й інтерпретування даних спостережень, теоретичних 

розрахунків і моделювання у сфері біокліматології та агрокліматології;
•   надання якісної оцінки фактів, явищ і процесів, можливих ризи-

ків у разі настання  несприятливих умов у сфері біокліматології 
та агрокліматології;

•   використання комп’ютерних програм для опрацювання первин-
них матеріалів дослідження, оформлення тексту наукової роботи 
та підготовки презентацій;

•   написання й оформлення дослідницької роботи;
•   побудови тексту доповіді, написання та представлення тез;
•   виголошення публічного виступу;
•   ведення дискусії;
•   участі у конференціях, конкурсах, олімпіадах різних рівнів.

Вищий рівень, третій рік навчання 
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Вступ 1 2 3
Розділ 1. Просторове (територіальне) 
планування з урахуванням 
  метеорологічних і кліматичних 
факторів

6 12 18

1.1. Просторове планування у межах 
регіону з урахуванням кліматичних 
умов і ресурсів

3 6 9

1.2. Районне планування 
і містобудування. Кліматологія міста

3 6 9

Розділ 2. Будівельна кліматологія 12 24 36
2.1. Використання метеорологічної 
інформації в будівництві

6 12 18

2.2. Урахування кліматичної інформації 
з метою архітектурної організації 
будівель

3 6 9

2.3. Тепловий режим будівель 3 6 9
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Розділ 3. Метеорологія та кліматологія
в енергетиці

18 18 36

3.1. Використання метеорологічної 
інформації в  енергетиці

12 6 18

3.2. Геліоенергетика 3 6 9

3.3. Вітроенергетика 3 6 9
Розділ 4. Транспортна кліматологія 21 12 33
4.1. Транспорт і метеорологія 
та кліматологія

12 6 18

4.2. Авіаційна кліматологія 9 6 15
Розділ 5. Основи 
науково-дослідницької діяльності

26 46 72

5.1. Поняття про наукове дослідження
та методи його проведення

4 8 12

5.2. Основні засади роботи з науковою 
інформацією

6 10 16

5.3. Написання й оформлення 
дослідницької роботи

12 22 34

5.4. Представлення і захист 
дослідницької роботи

4 6 10

Розділ 6. Організаційно-масові заходи 
з метеорології та кліматології

3 12 15

6.1. Наукові конференції та конкурси 3 6 9
6.2. Екскурсії, лекторії, тематичні 
заходи

— 6 6

Підсумок — 3 3
Разом 87 129 216

ЗМІСТ ПРОГРАМИ
Вступ (3 год)

Теоретична частина. Мета і завдання роботи гуртка. План роботи 
на новий навчальний рік. Планування індивідуальної роботи здобувачів 
освіти.

Правила санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи 
за комп’ютером, проведення занять, практичних робіт, досліджень, екс-
курсій.
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Організаційні питання.
Практична частина. Круглий стіл «Актуальні напрями досліджень 

у прикладній метеорології та кліматології».

РОЗДІЛ 1. Просторове (територіальне) планування з урахуванням 
метеорологічних і кліматичних факторів (18 год)

1.1. Просторове планування у межах регіону з урахуванням кліматичних 
умов і ресурсів (9 год)

Теоретична частина. Поняття кліматичних умов. Поняття кліматичних 
ресурсів. Різновиди кліматичних ресурсів, що визначають розміщення 
територією різних соціально-економічних об’єктів і впливають на фор-
мування систем розселення: біокліматичні, агрокліматичні, енергокліма-
тичні, паливні, рекреаційні ресурси, ресурси для розвитку будівництва, 
транспорту, спорту, туризму та ін. Одиниці вимірювання кліматичних 
ресурсів: енергетичні одиниці (вітрові та геліоресурси), вартісні одиниці, 
відносні й умовні одиниці. Кліматична карта. Карта кліматичних ресур-
сів. Організація землекористування у межах території з урахуванням клі-
матичних умов та ресурсів.

Практична частина. Вивчення методик побудови карт кліматичних 
ресурсів регіону.

1.2. Районне планування і містобудування. Кліматологія міста (9 год)
Теоретична частина. Три рівні деталізації вихідної метеорологічної 

інформації: макрокліматичний (зональний), мезокліматичний (окремих 
областей), мікрокліматичний (невеликих територій).

Урахування клімату під час складання генерального плану міста. Метео-
рологічне оцінювання місця планованого будівництва міста (метео ро-
логічні вишукування). Кліматологічна довідка та її зміст. Вплив клімату 
на планувальну структуру міста, його зростання, систему розселення 
в місті. Обрання типів забудови залежно від кліматичних умов: перимет-
ральної, напівпериметральної та лінійної. Засоби меліорації клімату міст. 
Вітросніго захист у містах. Організація сонцезахисту. Озеленення й об-
воднення території міста.

Кліматичні основи організації житлової забудови міст. Фонові умо-
ви міста. Будівельно-кліматичне районування (зонування). Параметри 
кліматичного районування для будівництва: показники температури 
повітря, швидкості вітру, відносної вологості повітря та інші. Природно-
кліма тичне районування території. Загальні й комплексні показники для 
зонування і кліматичного районування. Фізико-географічне районування 
території України. Кліматичне районування для будівництва. Району-
вання території за ефективними температурами. Районування території 
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за світловим та ультрафіолетовим кліматом. Районування території за ві-
тровим режимом. Ландшафтне зонування і комплексне кліматичне райо-
нування територій великих міст.

Оцінювання місцевих особливостей на основі аналізу мезо- і мікро-
кліматичних факторів. Методика урахування мікроклімату під час 
орга нізації забудови. Вплив кліматичних факторів на щільність забу-
дови, орієнтацію, протяжність і поверховість будівель, розриви між 
ними (урахування величини тривалості, часових і добових сум сумар-
ної сонячної радіації, ступеня затіненості територій, переважних напрям-
ків і швидкості вітру та ін.). Основні закономірності формування мікроклі-
мату в за будові.

Практична частина. Підготовка колективного творчого проєкту 
« Засоби меліорації клімату міст: дослідження іноземного досвіду». 
Круглий стіл «Екологічні проблеми міського середовища та клімат».

РОЗДІЛ 2. Будівельна кліматологія (36 год)

2.1. Використання метеорологічної інформації в будівництві (18 год)
Теоретична частина. Врахування впливу кліматичних умов під час 

планування будівель, споруд та населених пунктів. Методи розрахунків 
кліматичних параметрів для будівельного проєктування. Вплив на будів-
лі окремих метеорологічних чинників і їх комплексів. Кліматичні факто-
ри, які впливають на довговічність будівлі (температура повітря, воло-
гість, комфортність, вітер, опади, сонячна радіація, температура ґрунту).

Метеорологічні навантаження на споруди. Питання кліматичного за-
хисту будівель, споруд, техніки й механізмів.

Вітрові навантаження. Вплив вітру на споруди. Статичне вітрове на-
вантаження. Швидкісний напір вітру. Розрахункові швидкості вітру. Роз-
рахункові швидкості вітру на висотах. Вертикальні профілі швидкостей 
і швидкісного напору вітру. Вітрові навантаження на лінії зв’язку й елек-
тропередачі. Розподіл Гумбеля для розрахунку вітрових навантажень. 
Розрахунок вітрових навантажень за методом Дженкінсона. Граничний 
розподіл Фішера — Тіппета для розрахунку вітрових навантажень.

Ожеледне навантаження. Ожеледно-паморозеве навантаження 
та його вплив на різні споруди. Ожеледний верстат. Методи розрахунку 
ожеледних навантажень. Ожеледні й ожеледно-вітрові навантаження 
для ліній зв’язку й електропередачі. Порядок розрахунку ожеледного 
навантаження. Вітрове навантаження у випадку ожеледі в результаті віт-
рового тиску на зледенілий провід. Порядок розрахунку результативного 
ожеледно-вітрового навантаження.

Снігові навантаження. Снігові навантаження для різних покриттів. Ви-
значення маси снігового покриву на одиницю площі покриття. Запас води 
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в сніговому покриві. Закони розподілу, за якими апроксимуються сезон-
ні максимуми запасу води в сніговому покриві для визначення величини 
снігового навантаження різної забезпеченості (періоду повторення): роз-
поділ Гумбеля, метод Дженкінсона, метод Чегодаєва — Алексєєва.

Вплив кліматичних параметрів на тримальні конструкції споруд (осно-
ви і фундаменти будівель, каркаси будівель, покрівлі, колони тощо). Дані 
про глибину промерзання ґрунту та їх значення для проєктування основ 
і фундаментів. Основна характеристика сезонного промерзання ґрун-
тів — глибина промерзання під оголеною і природною поверхнею. Роз-
рахунок глибини сезонного промерзання ґрунту під снігом.

Кліматичні показники для галузі водовідведення та водоочищення. 
Інтенсивність дощу. «Профіль дощу» (демонструє залежність між три-
валістю дощу, його інтенсивністю і кількістю опадів, що випали під час 
цього дощу). Урахування змін клімату  під час оцінювання інтенсивності 
опадів. Добовий максимум рідких опадів у зимовий період.

Урахування кліматичних умов під час будівництва та експлуатації 
об’єктів. Основні кліматичні параметри, що характеризують умови вико-
нання будівельних робіт: тривалість зимового періоду; поєднання темпе-
ратури повітря та швидкості вітру, що визначають умови робіт на відкри-
тому повітрі; в літній час — інтенсивність опадів, грози, тумани.

Практична частина. Практична робота з використанням персональних 
комп’ютерів і відповідного програмного забезпечення (електронних таб-
лиць) «Методика визначення метеорологічних навантажень на споруди».

2.2. Урахування кліматичної інформації з метою архітектурної органі-
зації будівель (9 год)

Теоретична частина. Перелік спеціалізованих кліматичних пара-
метрів на етапах орієнтування будівлі за сторонами світу і прийняття 
об’ємно-планувальних рішень: період опромінення сонячною радіа-
цією (інсоляція); кількість добової сумарної радіації, що надходить на сті-
ни будівель; середня тривалість сонячного сяйва; повторюваність ясної 
й  малохмарної погоди; середня швидкість вітру за напрямками; повто-
рюваність косих дощів та їх кількість за напрямками вітру.

Інформація, яка залучається на етапі розроблення інженерної інфра-
структури: середня тривалість опалювального періоду; середня сума 
градусоднів за опалювальний і теплий періоди; повторюваності щоден-
них поєднань температури й вологості повітря.

Методика визначення опромінення будівлі. Тривалість інсоляції при-
міщень. Оптимум кількості сонячної радіації. Світловий дискомфорт, 
перегрівання й ультрафіолетове переопромінення. Застосування проти-
сонцевих  пристроїв. Кількість прямої сонячної радіації, що надходить 
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на  вертикальні поверхні (стіни будівель) різної орієнтації. Тепловий ефект 
сонячної радіації, що надходить на стіни будівель.

Методи оцінювання вітрового режиму під час організації житлової 
забудови. Побудова рози вітрів: повторюваності різних напрямків вітру 
і середніх швидкостей вітру за напрямками. Орієнтовне розташування 
вітрових зон у забудові. Фрагментарний метод отримання середніх кое-
фіцієнтів трансформації швидкості й напрямку вітру залежно від гео-
метричних параметрів забудови. Коефіцієнти трансформації швидкості 
й напрямку вітру в забудові.

Кліматичні характеристики косих дощів. Спільне урахування дощів 
і вітрів (косих дощів). Значення косих дощів для розроблення заходів 
щодо захисту від руйнування конструкцій, будівель і приміщень, ство-
рення сприятливого режиму в приміщеннях шляхом виключення пере-
зволоження, промокання і протікання. Спеціальні заходи дощозахисту.

Практична частина. Практичні заняття з використанням персональ-
них комп’ютерів та відповідного програмного забезпечення (електрон-
них таблиць) «Методика метеорологічної інформації в графічній фор-
мі: роза вітрів, радіаційна номограма, номограма Рейдата», «Аналітичні 
мето ди визначення параметрів косих дощів».

2.3. Тепловий режим будівель (9 год)
Теоретична частина. Тепловий режим будівель як сукупність усіх проце-

сів, що визначають тепловий стан приміщень будівлі.
Розрахункові комплексні температури теплого періоду: ефективна 

й еквівалентна температури. Розрахункові кліматичні параметри теп ло-
утримання в холодний період року.

Методика дослідження теплозахисту будівель у холодний і теп-
лий період року.

Спеціалізовані кліматичні параметри, що використовуються в роз-
рахунках теплозахисту будівель для холодного періоду: температура 
повітря найбільш холодних діб і найбільш холодної п’ятиденки забезпе-
ченістю 92 % і 98 %; абсолютна мінімальна температура повітря; середня 
сума градусоднів опалювального періоду; середня тривалість опалю-
вального періоду; середня температура повітря опалювального періоду; 
середня і максимальна добова амплітуда температури повітря; середні 
та квантилі сум сумарної сонячної радіації за ясного неба за часовими ін-
тервалами й за добу на вертикальну поверхню різної орієнтації (південну, 
південно-східну, південно-західну, західну); квантиль (80 %) умовного роз-
поділу швидкості вітру за нормативних значень температури повітря.

Спеціалізовані кліматичні параметри, що використовуються в роз-
рахунках теплозахисту будівель для теплого періоду: температура 
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 повітря найбільш спекотної доби й найбільш спекотної п’ятиденки за-
безпеченістю 92 % і 98 %; абсолютний максимум температури повітря; 
тривалість періоду охолодження; середня сума градусоднів періоду 
охоло дження; середня і максимальна добова амплітуда температури по-
вітря; середні та квантилі сум сумарної сонячної радіації за ясного неба 
за часовими інтервалами й за добу на вертикальну поверхню різної орієн-
тації (південну, південно-східну, південно-західну, східну); мінімальна 
зі швидкостей вітру за румбами за липень, повторюваність якої стано-
вить 16 % і більше; середня пружність водяної пари для теплого періоду.

Практична частина. Семінари «Доцільність впровадження періоду 
охолодження в умовах глобальних змін клімату», «Нормовані параметри 
мікроклімату житла».

РОЗДІЛ 3. Метеорологія та кліматологія в енергетиці (36 год)

3.1. Використання метеорологічної інформації в енергетиці (18 год)
Теоретична частина. Кліматичні умови та їх вплив на тепло- і енерго-

споживання, а також на екологічні наслідки діяльності об’єктів енерге-
тики.

Спеціалізовані кліматичні параметри для галузі видобування та транс-
портування паливно-енергетичних ресурсів.

Спеціалізовані кліматичні параметри для електроенергетичної си-
стеми. Критичні значення спеціалізованих кліматичних параметрів для 
енергетики. Кліматичні показники, важливі для генераторів енергії (елек-
тростанцій, на прикладі теплових електростанцій): середня добова тем-
пература; температура найбільш холодної п’ятиденки; температура 
найбільш спекотної декади; температура найбільш холодного періоду; 
повторюваність небезпечних атмосферних явищ. Кліматичні показники, 
важливі для ліній високовольтних передач, підстанцій і розподільних 
пристроїв ЛЕП: максимальне ожеледно-вітрове і вітрове навантажен-
ня; кількість днів із небезпечними явищами погоди (гроза, град, злива, 
снігопад). Кліматичні показники, важливі для тепломереж: середня і мі-
німальна температура ґрунту; глибина його промерзання. Кліматичні 
показники, важливі для сфери споживання енергії: середня і мінімальна 
температура повітря, освітленість, середня ефективна температура.

Урахування екстремальних метеорологічних впливів у атомній енер-
гетиці відповідно до прийнятої в нормах МАГАТЕ класифікації «екстре-
мальних метеорологічних змінних» і «екстремальних метеорологічних 
явищ». Небезпечні метеорологічні явища та їх можливий вплив на об’єк-
ти атомної енергетики: смерч, вітер екстремальних швидкостей (ураган), 
екстремальні опади (снігопади, дощі), екстремальні значення температу-
ри повітря, ожеледь, гроза тощо.
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Метеорологічна інформація, що використовується для проєктування 
та функціонування гідроелектростанцій, гідроакумуляційних і приплив-
них електростанцій та водосховищ, пов’язаних із ними: середні місячні 
денні (о 13 год) літні температури повітря і відносна вологість для умов 
середнього року (50 % забезпеченості) і спекотного року (10 % забезпече-
ності); максимальні денні (о 13 год) літні температури повітря і відповідні 
їм значення відносної вологості 50 % і 10 % забезпеченості; середні мі-
сячні нічні (у 24 і 6 год) зимові температури повітря і відносної вологості; 
 середні місячні значення випаровування з водної поверхні. Метеороло-
гічна інформація про опади. Дані про повторюваність особливо небез-
печних за інтенсивністю та тривалістю опадів, які можуть зруйнувати 
гідротехнічні споруди. Методика розрахунку добових максимумів рідких 
опадів. Інформація про інтенсивність весняного сніготанення: макси-
мальна годинна інтенсивність сніготанення за кожний рік; середня мак-
симальна годинна інтенсивність сніготанення; погодинна інтенсивність 
сніготанення в окремі роки для оцінювання добового ходу.

Практична частина. Дискусія «Чи можливо, що очікуване потеплін-
ня клімату компенсує зростальні витрати енергії?». Індивідуальні творчі 
завдання дослідницького характеру.

3.2. Геліоенергетика (9 год)
Теоретична частина. Технічні варіанти реалізації сонячних енергетичних 

ресурсів: вироблення теплової енергії — сонячне теплопостачання для опа-
лення та гарячого водопостачання, вироблення електричної енергії.

Склад актинометричної інформації для обґрунтування схем розмі-
щення і проєктування сонячних енергетичних установок. Загальні кліма-
тичні характеристики, необхідні для оцінювання природного геліопотен-
ціалу місцевості: тривалість сонячного сяйва за місяцями й за рік; середня 
тривалість сонячного сяйва за день із сонцем; число днів без сонця; 
відношення спостережуваної тривалості сонячного сяйва до можливої; 
суми прямої, розсіяної й сумарної сонячної радіації, що надходить на го-
ризонтальну поверхню; максимальний добовий прихід сонячної радіації.

Спеціалізовані методики для вирішення завдань геліоенергетики. 
Оцінювання сонячних ресурсів, принципово доступних для технічно-
го використання. Розрахунок сонячної радіації, що надходить на похилі 
поверхні. Основна базова спеціалізована характеристика геліоенергети-
ки — кількість сонячної енергії, що надходить на площину геліоприйма-
ча, нахиленого на певний кут. Питоме річне енерговироблення сонячної 
установки — характеристика технічного потенціалу та показник доціль-
ності й ефективності застосування сонячної енергетичної установки 
у певній місцевості на початковому етапі.
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Практична частина. Виконання проєкту «Збирання у відкритих базах і зі-
ставлення кліматичних показників двох метеостанцій з метою порівнян-
ня природного геліопотенціалу різних місцевостей». Індивідуальні творчі 
завдання дослідницького характеру.

3.3. Вітроенергетика (9 год)
Теоретична частина. Основні кліматичні параметри вітру для вирі-

шення завдань вітроенергетики: квантилі вітрового напору; вертикаль-
ний профіль максимальної швидкості вітру і коефіцієнта поривчастості; 
інтенсивність турбулентності; середній куб швидкості вітру (місячної 
та річної) і щільність повітря; коефіцієнт варіації швидкості вітру; повто-
рюваність і середня безперервна тривалість енергозатишшя, робочих 
і «бурхливих» швидкостей.

Вітроенергетичні ресурси. Вітроенергетичний потенціал. Методи оці-
нювання питомої потужності вітрового потоку.

Загальні закономірності розподілу питомої потужності вітрового по-
току на території.

Зміна кліматичних характеристик вітроенергетичних ресурсів під 
впливом неоднорідностей підстильної поверхні.

Розрахунки на міцність і стійкість вітроенергетичних установок до впли-
вів вітру. Показники напору вітру на різних рівнях над поверхнею, коефі-
цієнт поривчастості вітру і квантилі ожеледно-паморозевих відкладень 
на поверхні опор і лопатей вітроенергетичних установок.

Практична частина. Семінар «Розвиток вітроенергетики у світі». Індивіду-
альні творчі завдання дослідницького характеру.

РОЗДІЛ 4. Транспортна кліматологія (33 год)

4.1. Транспорт і метеорологія та кліматологія (18 год)
Теоретична частина. Ланки сухопутного, водного та повітряного 

транспорту й основні види метеорологічної інформації, необхідної для 
забезпечення кожної з цих ланок.

Транспортно-кліматичні ресурси для сухопутного транспорту.
Вплив клімату на автодорожню галузь та методика її метеорологіч-

ного забезпечення. Метеорологічні фактори, що враховуються під час 
проєк тування автодоріг.

Небезпечні для автомобільного транспорту метеорологічні явища: 
а) що погіршують стан дорожнього покриття; б) що погіршують види-
мість на дорозі; в) інші, які призводять до перебоїв руху. Види зимової 
слизькості штучних покриттів автомобільних доріг: ожеледиця; іній (па-
морозь, «чорний лід»); твердий, зернистий і крижаний наліт; ожеледь 
і зерниста паморозь; сніговий накат, замерзлий сніг; пухкий сніг.
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Вплив тривалих снігопадів і хуртовин, вітру на приріст снігового по-
криву автодоріг.

Утворення мокрого дорожнього покриття в результаті випадання опа-
дів за позитивних температур і танення мокрого снігу. Явища акваплану-
вання або глісування, зокрема на швидкісних трасах за швидкості руху 
понад 60 км/год і певних геометричних параметрів траси (ухили).

Явища, що погіршують видимість до небезпечних меж і сприяють 
ДТП: туман, дощ, сніг, пилові бурі, імла і заметіль певної інтенсивно-
сті й тривалості. Параметри метеорологічної дальності видимості. Вітро-
ве навантаження на автомобіль. Температура повітря і поверхні дороги. 
Їх вплив на ймовірність ДТП і на середню швидкість транспортного пото-
ку та пропускну здатність дороги.

Моделі комплексного впливу різних кліматичних факторів на роз-
рахункову швидкість руху автомобілів і показники комплексного впливу 
на умови руху автомобілів.

Структура комплексного кліматичного опису автомобільної траси.
Вплив клімату на залізничну галузь і методика її метеорологічного 

забезпечення.
Метеорологічні фактори, що впливають на роботу служби колії: сні-

гопади й хуртовини; екстремальна температура повітря (понад 25 ºС 
і менше ніж –25 ºС); весняні відлиги; ранні й тривалі морози; сильні об-
логові та зливові дощі; тумани; інтенсивне сніготанення.

Метеорологічні фактори, що впливають на роботу служби сигна-
лізації та зв’язку: екстремальна температура повітря (понад 25 ºС і менше 
ніж  –25 ºС); різкі (більш ніж 10 ºС) коливання температури повітря; силь-
ні опади; тумани; ожеледно-паморозеві відкладення; грози й вітер.

Урахування вітрових навантажень у локомотивному господарстві 
в тягових розрахунках, під час визначення розміру потягу, швидкості 
руху, витрат енергоносіїв.

Кліматичні дані, важливі для вагонної й пасажирської служби заліз-
ниці. Температура повітря — вагомий метеорологічний фактор для за-
безпечення комфортності пасажирських вагонів і збереження водяних 
опалювальних систем.

Метеорологічні фактори забезпечення контейнерних перевезень за-
лізницею: вітер, опади, туман.

Служба руху на залізниці та метеорологічні чинники, що безпосеред-
ньо впливають на її роботу: снігопади, хуртовини, вітер понад 15 м/с.

Вплив гідрометеорологічних чинників на експлуатацію річкового 
і морського транспорту. Небезпечні для судноводіння гідрометеоро-
логічні чинники та їх урахування для забезпечення роботи морського 
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й  річкового транспорту. Вплив гідрометеорологічних умов на перевезен-
ня вантажів.

Практична частина. Мінідослідження «Погода й аварійність на транс-
порті». Семінар «Вплив гідрометеорологічних факторів на стан та зношу-
ваність транспортних засобів».

4.2. Авіаційна кліматологія (15 год)
Теоретична частина. Авіаційна метеорологія — прикладна метеоро-

логічна дисципліна, що вивчає вплив метеорологічних умов і атмосфер-
них явищ на авіаційну техніку та польоти, розробляє методики прогнозу-
вання погоди на трасах польотів та аеродромах. Особливості й завдання 
авіаційної кліматології. Вплив кліматичних умов на діяльність авіації.

Повітряні перевезення на місцевих авіатрасах. Повітряні перевезен-
ня на лініях середньої й великої протяжності. Проєктування, будівництво 
й експлуатація аеропортів.

Забезпечення авіації кліматичними даними. Метеорологічне обслуго-
вування польотів. Авіаметеорологічна інформація. Авіаційний кліматоло-
гічний опис. Авіаційні метеорологічні коди. Авіаційна прогностична кар-
та. Польотна метеорологічна документація. Несприятливі для польотів 
метеорологічні умови. Розвідування погоди з літака. Авіаційний прогноз 
погоди. Всесвітня система зональних прогнозів.

Практична частина. Мінідослідження «Несприятливі для польотів 
 метеорологічні умови».

РОЗДІЛ 5. Основи науково-дослідницької діяльності (72 год)

5.1. Поняття про наукове дослідження та методи його проведення 
(12 год)

Теоретична частина. Уточнення наукових тем. Аналіз зібраних матері-
алів для підготовки наукових робіт. Важливість коректного визначення 
об’єкта і предмета дослідження в процесі роботи над науковою темою 
і забезпечення результативності дослідження. Актуальність і новизна до-
слідження. Обрання методів дослідження. Методи опрацювання метео-
рологічної інформації. Мета і завдання дослідження. Проблема науко-
вого дослідження. Гіпотеза наукового дослідження. Етапи проведення 
дослідження. Науковий апарат дослідницької роботи.

Практична частина. Індивідуальні завдання дослідницького характеру. 
Формулювання теми роботи, її мети й завдань. Постановка проблеми на-
уково-дослідницької роботи та висування гіпотези. Виконання науково- 
дослідницької роботи за індивідуальними планами здобувачів освіти 
й завданнями керівника гуртка.
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5.2. Основні засади роботи з науковою інформацією (16 год)
Теоретична частина. Збирання наукових матеріалів у бібліотеках, архі-

вах, господарських об’єктах, статистичних відділах, базах даних у мере-
жі  Інтернет. Методика написання й оформлення дослідницької роботи. 
 Основні правила роботи з науковою літературою. Оцінювання результа-
тів, формулювання висновків та рекомендацій щодо їх впровадження.

Практична частина. Складання списку джерел, необхідних для прове-
дення дослідження. Пошук і фіксація літератури. Первинне інформацій-
не опрацювання теми. Складання плану реферату. Оформлення роботи. 
Формування списку використаних джерел. Складання термінологічного 
словника власного дослідження.

5.3. Написання й оформлення дослідницької роботи (34 год)
Теоретична частина. Оформлення дослідницької роботи. Загальні 

правила оформлення тексту. Структурування і виклад думок. Вимо-
ги до оформлення тез дослідження. Бібліографічний опис наукових 
 джерел.

Практична частина. Ознайомлення з прикладами оформлення до-
слідницьких робіт здобувачів освіти минулих років. Тренінг з оформ-
лення дослідницьких робіт. Написання вступу і висновків. Написання 
й оформлення власної роботи. Оцінювання результатів, формулювання 
висновків і рекомендацій щодо їх впровадження.

5.4. Представлення і захист дослідницької роботи (10 год)
Теоретична частина. Презентація роботи: основні вимоги до виступу, 

написання тез, презентації. Вимоги до доповіді. Структура доповіді. 
 Поради промовцеві. Методи викладення матеріалу. Створення мульти-
медійної презентації. Підготовка до публічного виступу. Захист науково-
го реферату.

Практична частина. Написання й оформлення дослідницької роботи. 
Підготовка до захисту доповіді та презентації за результатами дослід-
ницької роботи.

РОЗДІЛ 6. Організаційно-масові заходи з метеорології та кліматоло-
гії (15 год)

6.1. Наукові конференції та конкурси (9 год)
Теоретична частина. Особливості організації, проведення й участі 

в наукових заходах і конкурсах з природничих та географічних наук.
Практична частина. Участь у конференціях, конкурсах, олімпіадах різних 

рівнів.
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6.2. Екскурсії, лекторії, тематичні заходи (6 год)
Практична частина. Ознайомлення з роботою лабораторії кліматич-

них досліджень. Участь в екскурсіях до природничих музеїв, лекторіях, різ-
них тематичних заходах.

Підсумок (3 год)

Практична частина. Підбиття підсумків роботи гуртка за навчальний 
рік. Рекомендації щодо подальшої діяльності.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Здобувачі освіти мають знати:
•   правила санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи 

за комп’ютером, проведення занять, практичних робіт, досліджень, 
екскурсій;

•   різновиди кліматичних ресурсів, що визначають розміщення тери-
торією соціально-економічних об’єктів і впливають на формування 
систем розселення;

•   особливості урахування клімату під час складання Генерального 
плану міста та зміст кліматологічної довідки міста;

•   кліматичні фактори, які впливають на довговічність будівлі;
•   види метеорологічних навантажень на споруди й методи їх роз-

рахунків;
•   правило щодо урахування кліматичної інформації з метою архітек-

турної організації будівель;
•   методику дослідження теплозахисту будівель у холодний і теплий 

періоди року;
•   спеціалізовані кліматичні параметри для галузі енергетики;
•   спеціалізовані методики для вирішення завдань геліоенергетики 

та вітроенергетики;
•   небезпечні для різних видів транспорту метеорологічні явища;
•   особливості й завдання авіаційної кліматології;
•   принципи організації науково-дослідницької роботи, формування 

мети наукових досліджень, алгоритм написання дослідницької ро-
боти, методику написання дослідницької роботи, джерела метео-
рологічної та кліматичної інформації;

•   зміст базових понять і термінів;
•   основні правила роботи з науковою літературою;
•   методи опрацювання інформації у наукових дослідженнях;
•   вимоги до оформлення дослідницької роботи, вимоги до виступу 

й презентації під час захисту результатів дослідження.
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Здобувачі освіти мають уміти:
•   дотримуватись правил санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності 

під час роботи за комп’ютером, проведення занять, практичних ро-
біт, досліджень, екскурсій;

•   читати й складати тематичні карти з прикладної метеорології 
та кліматології;

•   виконувати метеорологічні спостереження, первинний контроль 
та опрацювання отриманих матеріалів;

•   користуватися методологією та методами розрахунку й оцінюван-
ня кліматичних ресурсів;

•   проводити кліматичне оцінювання місцевості;
•   складати кліматологічний опис території;
•   розраховувати комплексні кліматичні параметри відповідно до ме-

тодик;
•   використовувати кліматичне районування для надання інформації 

різним галузям економіки;
•   виявляти вплив кліматичних та антропогенних факторів на мезо- 

та мікроклімат населених пунктів;
•   застосовувати методи розрахунків кліматичних параметрів для бу-

дівельного проєктування;
•   визначати метеорологічні навантаження на споруди (вітрове, оже-

ледне, снігове);
•   застосовувати методи оцінювання вітрового режиму під час органі-

зації житлової забудови;
•   здійснювати кліматичні характеристики косих дощів;
•   оцінювати комфортність мікроклімату житла;
•   проводити оцінювання геліопотенціалу та вітроенергетичного по-

тенціалу місцевості;
•   готувати комплексний кліматичний опис автомобільної траси;
•   брати участь у дискусіях;
•   користуватися друкованими та цифровими джерелами знань;
•   формулювати тему науково-дослідницької роботи;
•   визначати мету, об’єкт, предмет, завдання дослідження;
•   проводити самостійну науково-дослідницьку роботу з обраної 

теми;
•   застосовувати різні методи наукових досліджень;
•   оформлювати наукову доповідь, тези, демонстраційні матеріа-

ли до доповіді;
•   працювати з джерелами наукової інформації у бібліотеках, архівах 

та інших установах;
•   оформлювати науково-дослідницьку роботу згідно з вимогами;
•   презентувати результати дослідження.
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Здобувачі освіти мають набути досвіду:
•   аналізу даних метеорологічних спостережень, тематичних карт, 

статистичних матеріалів та складання характеристики погодно- 
кліматичних умов території;

•   застосування методів інженерних розрахунків метеорологічних на-
вантажень на об’єкти техногенного середовища;

•   підготовки кліматичних характеристик різних виробничих об’єктів 
для галузевих потреб;

•   роботи з довідковою й енциклопедичною літературою, пошуку 
 інформації в мережі Інтернет;

•   збирання, систематизації й аналізу опрацьованих матеріалів;
•   написання й оформлення дослідницької роботи;
•   використання комп’ютерних програм для опрацювання первин-

них матеріалів дослідження, оформлення тексту наукової роботи 
та підготовки презентацій;

•   побудови тексту доповіді;
•   виголошення публічного виступу;
•   написання та представлення тез до опублікування;
•   ведення дискусії;
•   участі у конференціях, конкурсах, олімпіадах різних рівнів.

ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ

Обладнання, прилади, наочність Кількість, шт.

Стаціонарний або портативний комп’ютер
з підключенням до мережі Інтернет
та встановленим програмним забезпеченням
для роботи у програмах пакета «Microsoft Office» 
та у програмних засобах ГІС («ArcInfo», «MapInfo 
Professional», «Surfer» або інші), що забезпечують 
геостатистичний аналіз, моделювання, 
картографування

10

Принтер 1
Мультимедійні технічні засоби (комплект) 1
Сканер 1
Фотоапарат, відеокамера 1–2
Канцелярське приладдя за кількістю  

здобувачів освіти
Карти світу, України, регіонів (загальні 
й тематичні), атласи світу та України

індивідуальні 
та настінні
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Обладнання, прилади, наочність Кількість, шт.

Глобус 1
Топографічні карти й навчальні топографічні 
карти (різномасштабні)

індивідуальні 
та настінні

Приземні синоптичні карти та карти баричної 
топографії

 індивідуальні, 
за кількістю здобувачів 

освіти
Обладнання для метеоспостережень  
(за наявності в освітньому закладі відповідних 
умов для обладнання метеомайданчика):
• барометр-анероїд
• анемометр
•  термометри (строковий, максимальний, 

мінімальний)
• гігрометр
• плювіометр
• снігомірна рейка
• нефоскопічна сітка
• флюгер
•  інше (настанови щодо проведення 

спостережень, атлас хмар, шифрувальні таблиці)

1–2
1–2

2–3
1–2

1
1
1
1

на групу

Цифрова портативна метеорологічна станція — 
програмно-апаратний комплекс

1

Туристичне спорядження для польової 
практики (намети, спальники, рюкзаки), 
спорядження для польової кухні

на групу 
та індивідуальне   
(у разі потреби)
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НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА 
«МЕТЕОРОЛОГІЯ ТА КЛІМАТОЛОГІЯ»

ВИЩИЙ РІВЕНЬ

«Схвалено для використання в освітньому процесі»
Рішення експертної комісії з позашкільної освіти від 29.03.2023  

(протокол № 1)

Зареєстровано у Каталозі надання грифів навчальній літературі  
та навчальним програмам за № 8.0026-2023

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Метеорологія та кліматологія є науками природничого циклу, які ви-
вчають одну з географічних оболонок — атмосферу. Сучасні дослідження 
в галузі метеорології та кліматології на сьогодні перебувають у центрі 
інформаційних повідомлень у засобах масової інформації, оскільки саме 
вони спроможні пролити світло на майбутнє нашої планети з огляду 
на реальні та потенційні кліматичні зміни.

Пропонована навчальна програма гуртка «Метеорологія та кліматологія» 
спрямована на формування в здобувачів освіти прагнення до системного по-
шуку, поглиблення знань у галузі метеорології та кліматології, засвоєння спе-
ціальної наукової термінології, вироблення аналітичного погляду на пробле-
ми сьогодення. Програма розрахована на учнів старшої школи, які бажають 
поглибити знання з природничих наук і долучитися до науково-дослідниць-
кої діяльності.

Навчальна програма відповідає сучасним вимогам до навчально- 
виховного процесу в позашкільних навчальних закладах, ґрунтується 
на Державному стандарті базової і повної середньої освіти.

Метою програми є опанування вихованцями основних понять про 
атмо сферні явища у процесі науково-дослідницької діяльності.

Основні завдання програми полягають у формуванні  таких компе-
тентностей:

• пізнавальної: формування в здобувачів освіти географічної картини 
світу, світоглядного розуміння природи Землі, її географічної оболон-
ки; засвоєння основних наукових понять, термінів у галузі метеорології 
та кліматології; розвиток пізнавального інтересу; поглиблення знань про 
науково-дослідницьку діяльність;
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• практичної: формування навичок застосовувати географічні знання 
для пояснення й оцінювання географічних процесів і явищ, самостійно 
набувати нових знань з метеорології та кліматології, проводити наукові 
й польові дослідження з мікроклімату, складати прогноз погоди; набуття 
практичного досвіду науково-дослідницької діяльності;

• творчої:  розширення досвіду власної творчої діяльності; розвиток 
інтелектуальних і творчих здібностей у процесі метеорологічних спосте-
режень; формування творчого підходу до науково-дослідницької діяль-
ності; розвиток інтересу до природничих наук;

• соціальної: формування емоційно-ціннісного ставлення до природи, 
до себе, до людей; виховання загальнолюдських цінностей; позитивних 
якостей емоційно-вольової сфери (самостійності, наполегливості, праце-
любності тощо).

Програма  призначена для роботи з учнями 10–11 класів і передбачає 
навчання дітей у групі вищого рівня протягом одного року. На опрацю-
вання навчального матеріалу відводиться 324 год на рік (9 год на тиж-
день).

Зміст програми реалізується з огляду на здібності й вікові особливості 
здобувачів освіти за допомогою як традиційних форм і методів навчан-
ня (індивідуальна, групова форми, бесіди, лекції, екскурсії, практикуми 
на місцевості, у наукових закладах, спостереження), так і інтерактивних 
методів (круглий стіл, ділова гра, мозкова атака, презентація тощо).

Під час проведення занять керівник гуртка використовує різноманітні 
засоби навчання: наочні посібники, колекції, картографічний, роздатко-
вий матеріал, технічні засоби навчання.

Проведення практичних занять є важливою і невіддільною складо-
вою навчального плану гуртка. Особливу увагу слід зосередити на фор-
муванні вмінь і навичок вихованців, спрямованих на розуміння фізичних 
процесів у атмосфері та гідросфері Землі, фізичних основ теоретичних 
та прикладних досліджень.

Програму побудовано з окремих інформаційних блоків. На заняттях 
секції можливе вивчення матеріалу одразу кількох блоків.

Основний принцип побудови заняття — оптимальне поєднання та чер-
гу вання різних видів діяльності, що дає учням змогу зберігати інтерес 
до географічних та метеорологічних наук і якісно засвоювати знання.

Контроль та оцінювання знань здобувачів освіти здійснюється під час 
проведення співбесід, виконання практичних завдань, участі в конкурсах, 
тематичних заходах.

Програму гуртка можна використовувати під час організації занять 
у групах індивідуального навчання відповідно до Положення про  порядок 
організації індивідуальної та групової роботи в позашкільних навчальних 
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закладах, затвердженого наказом Міністерства освіти і науки України від 
11.08.2004 р. № 651 (зі змінами, внесеними згідно з наказом Міністер-
ства освіти і науки України від 10.12.2008 р. № 1123).

Вищий рівень 
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Вступ 1 2 3
Розділ 1. Формування 
метеорологічних знань

9 24 33

1.1. Метеорологія — наука про 
атмосферу. Розвиток наукової 
методики вивчення атмосфери

3 6 9

1.2. Вертикальний поділ атмосфери. 
Горизонтальна неоднорідність

3 9 12

1.3. Повітряні маси й атмосферні 
фронти

3 9 12

Розділ 2. Система і методи 
метеорологічних досліджень 
атмосфери, їх структура  
й організація

12 24 36

2.1. Гідрометслужба та її завдання. 
Всесвітня метеорологічна організація

9 12 21

2.2. Сучасні методи дослідження 
атмосфери

3 12 15

Розділ 3. Особливості радіаційного 
і термічного режимів атмосфери 
та земної поверхні

6 12 18

3.1. Сонячна енергія як основне джерело 
розвитку атмосферних процесів

3 6 9

3.2. Термічний режим атмосфери 
та закономірності його формування

3 6 9

Розділ 4. Водний режим атмосфери 12 27 39
4.1. Кругообіг води в географічній 
оболонці. Атмосферна ланка 
кругообігу

3 9 12
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

4.2. Продукти конденсації  
в атмосфері

3 6 9

4.3. Процеси опадоутворення. 
Генетичні типи атмосферних опадів

6 12 18

Розділ 5. Атмосферний тиск. Баричне 
поле та вітер

12 27 39

5.1. Розподіл атмосферного тиску 
в просторі. Основні види баричних 
систем

3 9 12

5.2. Сили, що зумовлюють рух 
повітря (вітер). Структура вітру

3 6 9

5.3. Загальна циркуляція атмосфери 
та механізми її утворення

6 12 18

Розділ 6. Основні відомості про 
клімат і кліматотвірні процеси

9 18 27

6.1. Клімат. Історія формування знань 
про клімат. Класифікації клімату

3 6 9

6.2. Поняття про кліматичні ресурси. 
Прогноз змін клімату

6 12 18

Розділ 7. Основи науково- 
дослідницької діяльності

37 71 108

7.1. Поняття про науково-дослідницьку 
роботу

6 12 18

7.2. Проведення дослідження 16 17 33
7.3. Написання та оформлення 
дослідницької роботи

15 42 57

Розділ 8. Організаційно-масові заходи 
в галузі метеорології та кліматології

3 15 18

8.1. Наукові конференції та конкурси 3 6 9
8.2. Екскурсії, лекторії, тематичні 
заходи

— 9 9

Підсумок 1 2 3
Разом 102 222 324
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ЗМІСТ ПРОГРАМИ
Вступ (3 год)

Теоретична частина. Мета і завдання роботи гуртка. Правила поведін-
ки у навчальному закладі та кабінеті. Правила  санітарії та гігієни, безпеки 
життєдіяльності під час роботи за комп’ютером, проведення занять, прак-
тичних робіт, екскурсій, польових досліджень. Організаційні питання.

Практична частина. Проведення бесіди «Як стати дослідником».

РОЗДІЛ 1. Формування метеорологічних знань (33 год)

1.1. Метеорологія — наука про атмосферу. Розвиток наукової мето-
дики вивчення атмосфери (9 год)

Теоретична частина. Метеорологія — наука про атмосферу, її склад, 
будову, властивості, атмосферні явища, атмосферні процеси, метеороло-
гічні величини. Розвиток наукової методики вивчення атмосфери. Історія 
досліджень атмосфери Землі.

Практична частина. Ознайомлення з метеорологічними приладами 
та принципом їх роботи.

1.2. Вертикальний поділ атмосфери. Горизонтальна неоднорідність 
(12 год)

Теоретична частина. Шари атмосфери, їх неоднорідність, процеси, 
 характерні для кожного шару.

Практична частина. Вивчення синоптичної карти. Ознайомлення 
з методами оброблення синоптичних карт.

1.3. Повітряні маси й атмосферні фронти (12 год)
Теоретична частина. Повітряні маси, їх розміри, характеристика пові-

тряних мас, їх трансформація. Виникнення атмосферних фронтів, погода 
в зоні дії фронтів.

Практична частина. Ознайомлення зі способами зображення атмо-
сферних фронтів на синоптичних картах.

РОЗДІЛ 2. Система і методи метеорологічних досліджень атмосфери, 
їх структура й організація (36 год)

2.1. Гідрометслужба та її завдання. Всесвітня метеорологічна орга-
нізація (21 год)

Теоретична частина. Історія виникнення та розвитку гідрометеороло-
гічної служби України. Завдання та робота гідрометеорологічної служби. 
Всесвітня метеорологічна організація.
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Практична частина. Семінари: «Перші пам’ятки людства в галузі пого-
ди й клімату», «Спостереження за погодою давніх греків. Перша книжка 
про атмосферні явища», «“Метеорологіка” Арістотеля і трактат Теофра-
ста», «Внесок М. В. Ломоносова у розвиток метеорології».

Проєкти «Зміни уявлень про клімат», «Астрономічний клімат». Диску-
сія «Мистецтво про клімат. Відмінність клімату від погоди. Необхідність 
створення метеорологічних обсерваторій. Гідрометслужба України».

2.2. Сучасні методи дослідження атмосфери (15 год)
Теоретична частина. Сучасні методи дослідження атмосфери: аеро-

космічний, супутниковий, математичне чисельне моделювання, комп’ю-
терне картографування.

Практична частина. Семінари «Сучасні дослідження атмосфери Зем-
лі», «Система збирання й опрацювання метеорологічної інформації», 
«Синхронні спостереження на метеорологічних станціях», «Всесвітня 
служба погоди», «Види прогнозів погоди».

Дискусія «Наукова революція VІІ ст. Винахід барометра, термометра 
та інших фізичних приладів».

РОЗДІЛ 3. Особливості радіаційного і термічного режимів атмосфери 
та земної поверхні (18 год)

3.1. Сонячна енергія як основне джерело розвитку атмосферних про-
цесів (9 год)

Теоретична частина. Географічний розподіл потоків сонячної радіа-
ції (радіаційний баланс). Особливості засвоєння сонячної енергії різними 
видами земної поверхні (океан, суходіл).

Практична частина. Складання порівняльної характеристики геогра-
фічного розподілу радіаційного балансу на матеріалі регіону проживання 
й одного з регіонів світу.

Ділова гра «Парниковий ефект: причини й наслідки».

3.2. Термічний режим атмосфери та закономірності його формуван-
ня (9 год)

Теоретична частина. Періодичні й неперіодичні зміни температури повіт-
ря у приземному шарі. Особливості добового і річного ходу температури по-
вітря над суходолом та океаном. Поняття про континентальність клімату.

Практична частина. Побудова й аналіз графіків добового та річного 
ходу температури повітря вашого міста. Мінідослідження «Температурні 
шкали та формули переходу між ними», «Зона комфорту для людини», 
«Метеорологічні прилади для безпосередніх термінових вимірів і безпе-
рервної реєстрації».
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РОЗДІЛ 4. Водний режим атмосфери (39 год)

4.1. Кругообіг води в географічній оболонці. Атмосферна ланка круго-
обігу (12 год)

Теоретична частина. Роль атмосферної ділянки кругообігу води 
у формуванні режиму зволоження. Атмосфера — провідний компонент 
кліматичної системи. Склад сухого повітря поблизу поверхні Землі. Зміна 
вмісту деяких газів. Аерозолі природного й антропогенного походження. 
Маса земної атмосфери. Поділ атмосфери на шари. Поділ атмосфери 
на шари за характером зміни температури повітря залежно від висоти. 
Поняття про атмосферні фронти. Вертикальний розріз положення атмо-
сферного фронту. Сили градієнта, сила Коріоліса, відцентрові сили та їх 
вплив на формування клімату.

Практична частина. Ознайомлення з приладами для вимірювання во-
логості повітря та принципом їх роботи. Робота математичної лаборато-
рії: визначення парціального тиску водяної пари; абсолютної вологості 
або густини водяної пари; масової частки водяної пари (питомої волого-
сті); співвідношення речовин у суміші; відносної вологості; точки роси; 
дефіциту насичення або дефіциту парціального тиску водяної пари.

4.2. Продукти конденсації в атмосфері (9 год)
Теоретична частина. Шляхи надходження та способи поширення водя-

ної пари в атмосфері. Особливості фазових перетворень води в атмосфері. 
Вологість повітря та основні її характеристики. Добовий і річний хід воло-
гості повітря. Вертикальний розподіл вологості повітря в атмосфері.

Продукти конденсації в атмосфері. Особливості конденсації водяної 
пари в атмосфері. Ядра конденсації. Умови утворення туманів, хмар та ін-
ших гідрометеорів. Вплив туманів на роботу транспорту й інших галузей 
народного господарства. Класифікація хмар та спостереження за хмарами.

Практична частина. Спостереження за характеристиками вологості 
повітря.

Творча робота «Скупчення рідких і твердих або тих і тих разом часток 
води, що зависли в повітрі (хмари, тумани), випадають в атмо сфері (опа-
ди), осідають на предметах біля земної поверхні чи в атмо сфері (роса, 
іній, ожеледь, паморозь) або підіймаються вітром із поверхні землі (хур-
товини)».

4.3. Процеси опадоутворення. Генетичні типи атмосферних опадів 
(18 год)

Теоретична частина. Фізичні процеси, що призводять до утворення 
опадів. Основні види атмосферних опадів. Добовий і річний хід опадів. 
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Вплив географічних чинників на розподіл опадів. Оптичні й електричні 
явища, що виникають під час утворення хмар та опадів (гроза, райдуга). 
Сніговий покрив і його кліматотвірне значення. Поняття про зволоження 
території. Коефіцієнт зволоження.

Практична частина. Нанесення на контурну карту земної кулі розпо-
ділу річних сум опадів та опис закономірностей їх річного ходу в різних 
регіонах.

Семінар «Активні впливи на розвиток туманів і хмар».

РОЗДІЛ 5. Атмосферний тиск. Баричне поле та вітер (39 год)

5.1. Розподіл атмосферного тиску в просторі. Основні види баричних 
систем (12 год)

Теоретична частина. Географічний розподіл атмосферного тиску 
на рівні моря. Поняття про центри дії атмосфери. Поняття про атмосфер-
ний тиск, одиниці його вимірювання.

Практична частина. Складання письмової характеристики особли-
востей циркуляції у помірних широтах.

Семінари «Адіабатичні зміни стану повітря в атмосфері», «Вертикаль-
ний градієнт стратифікації», «Метеорологічні прилади для безпосередніх 
термінових вимірів і безперервної реєстрації».

5.2. Сили, що зумовлюють рух повітря (вітер). Структура вітру (9 год)
Теоретична частина. Вплив перешкод на напрямок і швидкість вітру. 

Методи визначення швидкості та напрямку вітру. Безперервний рух ат-
мосфери. Вітер — найважливіша характеристика погоди й клімату. Швид-
кість і напрямок вітру. Оцінювання швидкості вітру за шкалою  Бофорта. 
 Неупорядкований рух окремих частинок повітря.

Практична частина. Спостереження за характеристиками вітру 
на шкільному метеорологічному майданчику. Проєкти «Бора, торнадо, 
сильні вітри», «Вітер і турбулентність».

5.3. Загальна циркуляція атмосфери та механізми її утворення (18 год)
Теоретична частина. Особливості циркуляції атмосфери в нижній 

тропосфері. Поняття про пасати, мусони, тропічні циклони, позатропічні 
циклони й антициклони.

Сучасні підходи до прогнозів погоди. Поняття про синоптичні карти.
Синоптичний метод вивчення атмосфери.
Практична частина. Ознайомлення з методикою проведення ста-

ціонарних і польових вимірювань атмосферного тиску. Творчі роботи 
« Методи досліджень, які застосовують у метеорології», «Система зби-
рання й опрацювання метеорологічної інформації».
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РОЗДІЛ 6. Основні відомості про клімат і кліматотвірні проце-
си (27 год)

6.1. Клімат. Історія формування знань про клімат. Класифікації клі-
мату (9 год)

Теоретична частина. Походження клімату й особливості його прояву 
в різних частинах земної кулі. Поняття про кліматичні показники, методи 
їх отримання. Основні види кліматичної інформації та способи її пред-
ставлення. Місцевий клімат і мікроклімат. Значення вивчення клімату 
для господарської діяльності людини.

Практична частина. Визначення основних кліматичних показників для 
обраного пункту і складання кліматичного опису. Опрацювання й аналіз 
кліматологічних спостережень. Кліматичні середні й крайні величини.

6.2. Поняття про кліматичні ресурси. Прогноз змін клімату (18 год)
Теоретична частина. Різноманітність кліматичних ресурсів світу. Клі-

матичні ресурси України. Глобальне потепління — міф чи реальність?
Практична частина. Круглі столи «Гіпотези про глобальні зміни клі-

мату», «Регіональні зміни клімату України», «Використання кліматичних 
ресурсів України».

РОЗДІЛ 7. Основи науково-дослідницької діяльності (108 год)

7.1. Поняття про науково-дослідницьку роботу (18 год)
Теоретична частина. Напрям наукового дослідження. Особливості 

учнівської науково-дослідницької діяльності. Мета, завдання наукової 
роботи. Визначення новизни й актуальності наукової проблеми. Обрання 
теми дослідження. Наукова проблема як початкова ланка дослідження. 
Постановка запитань як спосіб формулювання теми й визначення зав-
дань дослідження.

Гіпотеза як ідея відповіді на проблему і завдання дослідження. Спо-
соби перевірки гіпотези. Проведення дослідження за допомогою спосте-
реження чи експерименту. Основні правила проведення спостереження 
в географічному дослідженні.

Бібліотека та мережа Інтернет як бази даних інформації. Види дже-
рел наукової інформації: підручники, наукові статті, енциклопедії, атласи, 
архіви. Карти як джерела географічної інформації. Правила використання 
інформації під час дослідження — цитування і посилання.

Структура тексту науково-дослідницької роботи — титульний аркуш, 
зміст, перелік умовних позначень і скорочень, вступ, основна частина, 
висновки, список використаних джерел, додатки (за потреби). Вимоги 
до оформлення науково-дослідницької роботи.
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Програми для створення презентації, їх інструменти.
Практична частина. Ознайомлення з тематикою науково-дослід-

ницьких робіт. Обрання напряму і теми дослідження. Формулювання ак-
туальності теми. Визначення об’єкта і предмета дослідження. Складання 
плану дослідницької роботи. Обрання методів дослідження залежно від 
поставленої мети. Пошук інформації у різноманітних джерелах для під-
твердження чи спростування гіпотез і суджень стосовно проблеми до-
слідження.

7.2. Проведення дослідження (33 год)
Теоретична частина. Складання плану дослідження (спостереження), 

на якому базується робота. Об’єкт, предмет дослідження, методи, необ-
хідні для проведення дослідження. Розроблення концепції дослідження, 
визначення мети й завдань. Планування процесу дослідження. Обрання 
методів дослідження. Організація умов експерименту, збирання матеріа-
лу. Оброблення даних: статистичне, теоретичне, математичне, карто-
графічне. Систематизація матеріалів дослідження: підбиття підсумків, 
підготовка тексту науково-дослідницької роботи. Оприлюднення резуль-
татів дослідження.

Практична частина. Виконання науково-дослідницької роботи за ін-
дивідуальними планами вихованців і завданнями керівника гуртка. Ана-
ліз проблеми з обраної теми у науковій літературі й практиці. Визначення 
мети й завдань роботи. Складання плану наукової роботи. Обрання ме-
тодів дослідження. Опрацювання й систематизація наукової літератури. 
Підготовка та проведення дослідження. Складання плану спостережен-
ня. Опис перебігу дослідження. Представлення результатів спостере-
ження.

7.3. Написання та оформлення дослідницької роботи (57 год)
Теоретична частина. Ознайомлення з основними вимогами до оформ-

лення роботи. Структура тексту наукової роботи: титульний аркуш, зміст, 
перелік умовних позначень та скорочень, вступ, основна частина, виснов-
ки, список використаних джерел, додатки (за потреби).

План викладення тексту дослідження. Підготовка чернетки як по-
чатковий етап написання дослідницької роботи. Особливості написання 
вступу та висновків роботи. Специфіка оформлення списку використа-
них джерел. Додатки: їх зміст, особливості оформлення.

Основні вимоги до написання доповіді. Структура доповіді. Методи 
викладення матеріалу. Підготовка презентації роботи. Поради доповіда-
чеві. Ораторське мистецтво. Загальні правила ведення дискусії.
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Практична частина. Вивчення вимог до оформлення роботи. 
 Написання тексту роботи за планом і чернеткою. Оформлення посилань 
на наукову літературу. Формування списку використаних джерел. Укла-
дання додатків до наукової роботи. Написання й оформлення дослід-
ницької роботи. Підготовка доповіді та презентації. Опанування програ-
ми для презентації. Підготовка до виступу.

РОЗДІЛ 8. Організаційно-масові заходи в галузі метеорології та клі-
матології (18 год)

8.1. Наукові конференції та конкурси (9 год)
Теоретична частина. Особливості організації, проведення й участі 

в наукових заходах і конкурсах із природничих і географічних наук (Все-
український конкурс екологічних проєктів «Екопогляд», Всеукраїнський 
онлайн-турнір «Відкрита природнича демонстрація» тощо).

Практична частина. Участь у конференціях, конкурсах, олімпіадах різ-
них рівнів.

8.2. Екскурсії, лекторії, тематичні заходи (9 год)
Практична частина. Екскурсія до метеорологічної станції. Участь 

у природничо-географічних екскурсіях. Лекторії. Тематичні заходи різних 
рівнів.

Підсумок (3 год)

Теоретична частина. Підбиття підсумків роботи гуртка протягом 
року. Поради й рекомендації щодо подальшої науково-дослідницької 
діяльності.

Практична частина. Презентація найкращих учнівських науково- 
дослідницьких робіт.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Здобувачі освіти мають знати:
•   правила внутрішнього розпорядку закладу освіти;
•   права та обов’язки членів гуртка;
•   основи правильної організації робочого місця;
•   правила  санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи 

за комп’ютером, проведення занять, практичних робіт, екскурсій, 
польових досліджень;

•   поняттєво-термінологічний апарат з метеорології та кліматології;
•   закони формування атмосфери Землі;
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•   особливості радіаційного і термічного режимів атмосфери та зем-
ної поверхні;

•   поняття про водний режим атмосфери;
•   основні види баричних систем;
•   історію формування знань про клімат, класифікацію клімату;
•   кліматичні ресурси України;
•   методику проведення простих метеорологічних спостережень;
•   поняття про науково-дослідницьку діяльність;
•   загальну структуру наукової роботи;
•   поняття теми, мети, об’єкта, предмета і завдань дослідження;
•   методи наукового дослідження;
•   специфіку роботи з науковою інформацією;
•   вимоги до оформлення науково-дослідницької роботи;
•   особливості оформлення доповіді та презентації на захисті дослі-

дження;
•   правила ораторського мистецтва і ведення дискусії.

Здобувачі освіти мають уміти:
•   дотримуватися правил  санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності 

під час роботи за комп’ютером, проведення занять, практичних ро-
біт, досліджень, екскурсій;

•   виявляти кліматичні закономірності на регіональному і глобально-
му рівнях, особливості життєдіяльності в різних метеорологічних 
і кліматичних умовах;

•   опрацьовувати кліматичну інформацію;
•   аналізувати процеси взаємодії та взаємопроникнення компонентів 

природи в межах географічної оболонки;
•   працювати з науковою літературою, аналізувати й доходити висновків;
•   визначати тему наукової роботи;
•   формулювати тему, мету, об’єкт, предмет і завдання наукового до-

слідження;
•   характеризувати актуальність, теоретичну і практичну цінність 

 дослідження;
•   опрацьовувати літературні джерела, інтернет-ресурси;
•   аналізувати дослідницькі спостереження;
•   оформлювати науково-дослідницьку роботу відповідно до вимог;
•   готувати презентаційний матеріал;
•   виголошувати доповідь і презентувати дослідження на захисті;
•   володіти правилами ораторського мистецтва і ведення дискусії.
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Здобувачі освіти мають набути досвіду:
•   роботи з метеорологічними приладами й синоптичними картами;
•   проведення стаціонарних і польових вимірювань напрямку і швид-

кості вітру;
•   аналізу даних метеорологічних спостережень;
•   спостереження за висотою снігового покриву;
•   визначення кліматичних особливостей регіону;
•   спостереження за хмарністю;
•   вимірювання кількості опадів;
•   спостереження за температурою повітря;
•   написання та публічного захисту дослідницької роботи;
•   добирання наукової літератури з обраної теми дослідження, її опра-

цювання та узагальнення;
•   планування дослідницької роботи;
•   оформлення результатів пошукової, дослідницької роботи;
•   підготовки тексту доповіді й презентації за результатами наукового 

дослідження;
•   участі в конференціях, конкурсах, олімпіадах, тематичних заходах.

ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ

Обладнання, прилади, наочність Кількість, шт.

Комп’ютер 10
Принтер 1
Мультимедійні технічні засоби (комплект) 1

Сканер 1
Фотоапарат 3–4
Кінокамера 1
Канцелярське приладдя за кількістю здобувачів освіти
Карти світу, України, регіонів (загальні 
й тематичні)

індивідуальні
та настінні

Тематичні атласи світу й України індивідуальні
та настінні

Глобус 2–3
Комплексні та спеціальні карти й атласи, 
таблиці (різномасштабні)

індивідуальні
та настінні

Топографічні карти та навчальні 
топографічні карти (різномасштабні)

індивідуальні
та настінні
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Обладнання, прилади, наочність Кількість, шт.

Плани й схеми місцевостей, карти 
спортивного орієнтування

індивідуальні
та настінні

Обладнання для гідрологічних 
досліджень:
• компас
• кутомір, палетка, курвіметр, мірні рейки
• трос або лотлінь, мірні стакани
• прозорі місткості, поплавки, етикетки
• шкала кольору

10–15
по 2
5–10
по 5

у разі потреби
Прилади для метеоспостережень:  
• барометр
• анемометр  
• термометри (різні)  
• гігрометр  
• плювіограф  
• шифрувальна таблиця

2–4
2–4
4–6
2–4

2
на групу

Спеціальне спорядження
для польової практики:
• намети
• спальники, рюкзаки
• вогнищеве спорядження та ін.

на групу
та індивідуальне  
(у разі потреби)
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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Розвиток космічної галузі є одним з розділів Діалогу високого рівня 
Україна — ЄС щодо поглибленого співробітництва. Важливе місце в цій 
галузі економіки посідає дистанційне зондування Землі (ДЗЗ), напрям, 
у якому нині працюють висококваліфіковані науковці, інженери й осві-
тяни. Україна приєдналася до програми Європейського Союзу і Європей-
ського космічного агентства зі збирання й опрацювання даних супутни-
кового моніторингу Землі на глобальному рівні — «Copernicus». Освітня 
сфера не може залишитися осторонь тенденцій активного застосування 
супутникового моніторингу Землі як для економічних, так і для еколо-
гічних цілей. Навчальна програма з позашкільної освіти дослідницько- 
експериментального напряму «Основи дистанційного зондування Землі: 
історія та практичне застосування» є частиною освітнього комплексу, 
який складається з посібника, робочого зошита, відеосупроводу тощо 
і був розроблений з метою підготовки здобувачів освіти до життя в умо-
вах активного розвитку космічної галузі, зокрема супутникового моніто-
рингу Землі.

ДЗЗ є одним з напрямів наукової освіти, який активно розвивається 
в Малій академії наук, оскільки, з одного боку, учні вже безпосередньо 
й опосередковано використовують у повсякденному житті результати 
аналізу супутникових знімків (електронні карти для визначення опти-
мального маршруту, онлайн-ресурси з аналізу актуальної екологічної 
ситуації свого населеного пункту, «Google Earth Pro» тощо), а з іншого — 
сучасні дослідження в галузі наук про Землю та екології вже практично 
неможливо уявити без аналізу інформації зі штучних супутників Землі. 
Супутниковий знімок — один з інструментів, що виконує такі функції, 
оскільки є першоджерелом інформації.



    НАВЧАЛЬНІ ПРОГРАМИ З ПОЗАШКІЛЬНОЇ ОСВІТИ226

Мета програми полягає у формуванні в учнів, вихованців і слухачів піз-
навальної, практичної, творчої та соціальної компетентностей інструмен-
тами супутникового моніторингу Землі, а також розвитку їх критичного 
та наукового мислення.

Відповідно до поставленої мети основні завдання полягають у роз-
витку у вихованців, учнів і слухачів таких компетентностей:

• пізнавальної: формування поглиблених знань з основ ДЗЗ, природ-
ничих наук та інформаційних технологій, індивідуальної матриці знань 
та уявлень про свій населений пункт, регіон, країну і глобальні процеси; 
опанування термінологічного апарату з ДЗЗ; вивчення особливостей 
проведення досліджень на основі аналізу супутникових знімків;

• практичної: вдосконалення навичок аналізувати переваги й недо-
ліки інструментів дослідження; формування здатності розв’язувати до-
слідницькі задачі та проблеми в природничій галузі за допомогою аналі-
зу супутникових знімків, логічно обґрунтовувати власну позицію, уміння 
виконувати поставлені завдання, оцінювати екологічні ризики та при-
ймати відповідні рішення, виконувати пошукові, дослідні й дослідниць-
кі роботи з використанням методу аналізу даних ДЗЗ, обирати метод 
розв’язання дослідницьких задач, аналізувати дані ДЗЗ та реалізовувати 
відповідний алгоритм у програмних середовищах;

• творчої: розвиток творчих здібностей особистості, критичного, ло-
гічного мислення; формування навичок здійснення наукового пошуку 
і творчих підходів до дослідницької діяльності; набуття досвіду власної 
діяльності, уміння ефективно розпоряджатися часом з метою реалізації 
дослідницьких та проєктних цілей, а також здатності до пошуку, систе-
матизації й аналізу інформації з різних джерел та генерації нових ідей, 
вміння комплексно й системно оцінювати процеси зовнішнього середо-
вища, причини їх виникнення та можливі наслідки;

• соціальної: формування потреби особистості у перманентному 
само вдосконаленні протягом життя; розвиток комунікативних навичок 
через організацію групової форми дослідження; формування екологічної 
свідомості та відповідальності; виховання поваги до праці своєї та інших, 
наполегливості, доброзичливості й товариськості, культури праці; фор-
мування цінності активної громадянської позиції та роботи як автономно, 
так і в команді.

Реалізація зазначеної мети й завдань дасть змогу досягти навчальної, 
розвивальної та виховної функції освітнього процесу.

Програма передбачає дотримання дидактичних принципів навчання: 
доступності, послідовності, системності, науковості, зв’язку дослідження 
з життям, наочності, індивідуального підходу до вихованців, учнів і слу-
хачів.
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Зміст програми спрямовано на формування у вихованців, учнів і слу-
хачів знань з основ ДЗЗ, навичок роботи з відповідними вебресурсами й 
програмним забезпеченням, пошукової та дослідницької роботи.

Відповідно до Закону України «Про позашкільну освіту» від 
22.06.2000 р. № 1841-III зі змінами від 22.05.2021 р. програма відпові-
дає дослідницько-експериментальному напряму позашкільної освіти. 
Водночас її контент підготовлений згідно з такими нормативно-пра-
вовими документами, як Закон України «Про освіту» від 05.09.2017 р. 
№ 2145-VIII зі змінами від 02.10.2021 р. і Положення про порядок орга-
нізації індивідуальної та групової роботи в позашкільних навчальних 
закладах, затверджене наказом Міністерства освіти і науки України від 
11.08.2004 р. № 651 зі змінами від 11.01.2009 р.

Програма призначена для вихованців, учнів, слухачів закладів поза-
шкільної освіти віком з 12 до 17 років, які починають або продовжують 
займатися дослідницькою діяльністю, після засвоєння ними матеріалів 
з основ інформатики й курсу географії 7 класу за освітніми програмами 
базової середньої освіти. Одиницею освітнього процесу є блок занять 
(розділ). Загальна кількість навантаження становить 324 год. Рекомен-
дована кількість годин на тиждень — 9. Організація освітнього проце-
су за цією програмою здійснюється із застосуванням технологій, форм 
і  методів, орієнтованих на організацію дослідницької діяльності вихован-
ців, учнів і слухачів закладів позашкільної освіти.

Основними методами, що застосовуються в освітньому процесі, є по-
шуковий, дослідний і дослідницький (як цілісний процес або деякі його 
етапи). Застосування методів навчання або їх комбінування залежить від 
розділу програми, теми та проблеми дослідження, також передбачена 
інтеграція словесних, наочних і практичних методів навчання. Основним 
інструментом досліджень є науковий метод як з емпіричної групи (мо-
ніторинг, спостереження, порівняння, вимір, експеримент тощо), так 
і з тео ретичної (аналіз, синтез, моделювання, абстрагування, метод ана-
логій, ідеалізація, індукція, дедукція, формалізація, класифікація, узагаль-
нення, систематизація, конкретизація, порівняння, прогнозування тощо).

Навчальна програма містить теоретичну і практичну частини. З ме-
тою формування теоретичних знань застосовуються такі методи: лекції, 
бесіди, дискусії, пояснювально-ілюстративний, репродуктивний тощо. 
Для набуття практичних навичок застосовують пошуковий, дослідний, 
дослідницький методи, а також форми самостійної, індивідуальної та 
групової роботи з аналізу супутникових знімків, моніторингу природних 
процесів, явищ та наслідків антропогенного впливу на навколишнє сере-
довище. Практична робота передбачає використання персонального 
комп’ютера, необхідних програмних засобів і доступ до мережі Інтернет.
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Контроль та оцінювання знань вихованців, учнів і слухачів відбувається 
під час проведення практичних робіт, тестування, за результатами захисту 
наукових проєктів і дослідницьких робіт.

За цією програмою можуть проводитися також заняття в групах ін-
дивідуального навчання відповідно до Положення про порядок органі-
зації індивідуальної та групової роботи в поза шкільних навчальних за-
кладах, затвердженого наказом Міністерства освіти і науки України від 
11.04.2004 р. № 651 (зі змінами, внесеними згідно з наказом Міністер-
ства освіти і науки України від 10.12.2008 р. № 1123). Програма є орієн-
товною. Педагог може вносити зміни й доповнення до її змісту, врахову-
ючи інтереси вихованців, учнів і слухачів, регіональні особливості, стан 
матеріальної бази закладу. Програма розрахована на запропонований 
 перелік обладнання. Вона може слугувати основою для створення про-
грам спецкурсів та факультативів у циклі природничих дисциплін.

Основний рівень 
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Вступ 2 — 2
Розділ 1. Історія дистанційного 
зондування Землі

8 16 24

1.1. Історія аерофото- і космічних 
досліджень Землі 

2 4 6

1.2. Стан та перспективи розвитку 
дистанційних методів дослідження 
Землі в Україні 

2 4 6

1.3. Міжнародні організації у сфері 
дистанційного зондування Землі 

4 8 12

Розділ 2. Фізичні основи 
дистанційного зондування Землі

8 16 24

2.1. Електромагнітне випромінювання 2 4 6
2.2. Загальна схема дистанційного 
зондування Землі 

2 4 6

2.3. Авіаційні та космічні носії 2 4 6
2.4. Приклади найбільш популярних 
систем дистанційного зондування 
Землі

2 4 6
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Розділ 3. Основи дешифрування 
та інтерпретації знімків 

14 28 42

3.1. Сутність та ознаки дешифрування 4 8 12
3.2. Попереднє оброблення 
супутникових знімків

2 4 6

3.3. Тематичне оброблення 
супутникових знімків

4 8 12

3.4. Програмне забезпечення для 
роботи із супутниковими знімками

4 8 12

Розділ 4. Сфери застосування 
дистанційного зондування Землі

32 64 96

4.1. Віртуальний глобус «Google Earth 
Pro»

6 12 18

4.1.1. Можливості програми «Google 
Earth Pro»

2 4 6

4.1.2. Тематичне картографування 
обміління морів

2 4 6

4.1.3. Виявлення та картографування 
сміттєзвалищ 

2 4 6

4.2. Вебресурс «EO Browser» 20 40 60
4.2.1. Основи роботи в ресурсі «EO 
Browser»

2 4 6

4.2.2. Моніторинг надзвичайних 
ситуацій

2 4 6

4.2.3. Дослідження стану лісового 
покриву 

2 4 6

4.2.4. Моніторинг зміни стану водних 
об’єктів 

2 4 6

4.2.5. Аналіз стану агроландшафтів 2 4 6
4.2.6. Дослідження антропогенних змін 
природного ландшафту 

2 4 6

4.2.7. Моніторинг стану 
урболандшафтів 

2 4 6

4.2.8. Дослідження екзогенних 
процесів

2 4 6

4.2.9. Моніторинг стану атмосферного 
повітря 

2 4 6
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

4.2.10. Дослідження вулканічної 
активності 

2 4 6

4.3. Ознайомлення з веб-ГІС-
проєктами

6 12 18

4.3.1. Робота з інтернет-сервісом 
«ArcGIS online»

4 8 12

4.3.2. Створення проєктів у сервісі 
«Google My Maps»

2 4 6

Розділ 5. Організаційно-масові заходи 7 22 29
5.1. Наукові конференції та хаби 3 12 15
5.2. Екскурсії, лекторії та тематичні 
заходи

4 10 14

Розділ 6. Основи дослідницької 
діяльності

37 69 106

6.1. Основні поняття про дослідницьку 
роботу

6 12 18

6.2. Основні структурні елементи 
дослідження

16 17 33

6.3. Написання й оформлення 
дослідницької роботи

15 40 55

6.3.1. Укладання дослідницької роботи 5 25 30
6.3.2. Оформлення дослідницької 
роботи

10 15 25

Підсумок 1 — 1

Разом 109 215 324

ЗМІСТ ПРОГРАМИ

Вступ (2 год)

Теоретична частина. Ознайомлення з курсом та формою проведення 
занять, правилами техніки безпеки. Ознайомлення з поняттями акаде-
мічної доброчесності й академічного плагіату.

Правила санітарії та гігієни. Організація робочого місця вихованцями, 
учнями й слухачами. Інструктаж із безпеки життєдіяльності під час про-
ведення занять, практичних робіт, екскурсій. Організаційні питання. 
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Розділ 1. Історія дистанційного зондування Землі (24 год)

1.1. Історія аерофото- і космічних досліджень Землі (6 год)
Теоретична частина. Аероспостереження земної поверхні. Етапи роз-

витку космічної ери. Дослідження Землі та навколоземного простору до 
1957 р. Від перших космічних супутників до пілотованих кораблів. Від кос-
мічних кораблів до орбітальних станцій. Історія космічних станцій багато-
разового використання. Відмінність космічного знімання від аерознімання.

Практична частина. Ознайомлення зі штучними супутниками Землі. 

1.2. Стан та перспективи розвитку дистанційних методів досліджен-
ня Землі в Україні (6 год)

Теоретична частина. Становлення ДЗЗ в Україні. Історія створення за-
собів штучного супутникового спостереження за Землею в Україні. Укра-
їнська космічна система дистанційного зондування Землі «Січ». Українські 
імена в історії космонавтики. Підприємства й установи сфери дистанцій-
ного зондування Землі в Україні. 

Практична частина. Виконання пошукового завдання: опис діяльності 
(проєктів, наукових тем, міжнародної співпраці) українських установ, за-
лучених до сфери ДЗЗ. 

1.3. Міжнародні організації у сфері дистанційного зондування Землі 
(12 год)

Теоретична частина. Європейське космічне агентство. Національне 
управління з аеронавтики й дослідження космічного простору (NASA). Між-
народна програма дослідження Землі з космосу «GEOSS». Європейська ор-
ганізація супутникової метео рології «EUMETSAT». Європейська програма 
спостережень за Землею «Copernicus». Проєкт спільного Європейського до-
слідницького простору у сфері спостереження Землі «ERA-PLANET».

Практична частина. Аерокосмічні приклади змін клімату на сайті 
NASA. Укладання словника-довідника з ДЗЗ. 

Розділ 2. Фізичні основи дистанційного зондування Землі (24 год)

2.1. Електромагнітне випромінювання (6 год)
Теоретична частина. Поняття «електромагнітний спектр» і «шкала 

електромагнітних хвиль». Процеси розсіювання, поглинання та явище 
дисперсії в атмосфері.

Практична частина. Виконання завдань пошукового характеру: рису-
вання спектральної кривої водної поверхні, відкритого ґрунту, сільсько-
господарських посівів, хвойних лісів. Круглий стіл «Роль ДЗЗ в науковому 
дослідженні». 
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2.2. Загальна схема дистанційного зондування Землі (6 год)
Теоретична частина. Загальна схема ДЗЗ. Пасивне й активне ДЗЗ. 

Апаратура дистанційного знімання.
Практична частина. Виконання завдань дослідного характеру: недолі-

ки та переваги пасивного й активного знімання земної поверхні штучни-
ми супутниками Землі. Укладання словника-довідника з ДЗЗ.

2.3. Авіаційні та космічні носії (6 год)
Теоретична частина. Типи штучних супутників Землі. Пілотовані ко-

раблі. Орбітальні станції. Міжнародна космічна станція.
Практична частина. Супутниковий знімок як основа постерного захи-

сту. Виконання завдань дослідного характеру: типи штучних супутників 
Землі за призначенням. Укладання словника-довідника з ДЗЗ.

2.4. Приклади найбільш популярних систем дистанційного зонду-
вання Землі (6 год)

Теоретична частина. Системи дистанційного зондування Землі 
(«Landsat», «Sentinel», «Terra» («Modis», «Aster»),  «RapidEye», «Planet Labs»). 
Основні характеристики супутникових знімків. Космічне сміття.

Практична частина. Вебпортали супутникових даних Американського 
та Європейського космічних агентств.

Розділ 3. Основи дешифрування та інтерпретації знімків (42 год)

3.1. Сутність та ознаки дешифрування (12 год)
Теоретична частина. Сутність та ознаки дешифрування. Приклади 

дешифрування деяких елементів. Послідовність процедури оброблення 
супутникових знімків. Супутникові знімки як інструмент для відстеження 
змін у просторі, аналізу зміни площ різних типів наземного покриву.

Практична частина. Візуальне дешифрування як спосіб розпізнавання 
супутникових знімків. Виконання завдань дослідного характеру: дешиф-
рування супутникового знімка «Sentinel-2»  території м. Києва. Укладання 
словника-довідника з ДЗЗ.

3.2. Попереднє оброблення супутникових знімків (6 год)
Теоретична частина. Методи попереднього оброблення супутникових 

зображень. Геометричне і радіометричне коригування.
Практична частина. Виконання завдань дослідного характеру: аналіз 

відмінностей двох рівнів оброблення супутників «Sentinel-2» і «Landsat-8» 
у ресурсі «EO Browser». Укладання словника-довідника з ДЗЗ.
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3.3. Тематичне оброблення супутникових знімків (12 год)
Теоретична частина. Метод комбінування каналів. Ручне, візуальне 

дешифрування. Напівавтоматичне дешифрування: розрахунок спек-
тральних індексів та порогова класифікація. Автоматична класифікація 
об’єктів на супутниковому знімку (некерована і керована).

Практична частина. Комбінація каналів — виявлення спектральних особ-
ливостей різних типів земної поверхні. Укладання словника-довідника з ДЗЗ.

3.4. Програмне забезпечення для роботи із супутниковими знімками 
(12 год)

Теоретична частина. Відкриті й комерційні геоінформаційні системи. 
Настільні інструментальні ГІС сімейства «ArcGIS». «Quantum GIS» — віль-
не геоінформаційне програмне забезпечення з відкритим кодом.

Практична частина. Ознайомлення з «LandsatLook» (на прикладі за-
вантаження супутникового знімка м. Києва). Укладання словника-довід-
ника з ДЗЗ. 

Розділ 4. Сфери застосування дистанційного зондування Землі (96 год)

4.1. Віртуальний глобус «Google Earth Pro» (18 год)
4.1.1. Можливості програми «Google Earth Pro» (6 год)
Теоретична частина. Доступні версії застосунку Google «Планета Зем-

ля» для телефона, планшета і комп’ютера. Ознайомлення з інтерфейсом, 
робота з інструментами навігації у програмі «Віртуальний глобус».

Практична частина. Ознайомлення з віртуальним глобусом «Google 
Earth Pro». Практика дослідницької роботи.

4.1.2. Тематичне картографування обміління морів (6 год)
Теоретична частина. Розширені можливості програми Google «Планета 

Земля» для комп’ютера. Доступні тематичні шари й варіанти дослідження 
Землі, Місяця та зоряної системи в застосунку Google «Планета Земля». Ос-
нови тематичного картографування в програмі Google «Планета Земля». 

Практична частина. Тематичне картографування в програмі «Google 
Earth Pro» (на прикладі дослідження обміління Аральського моря).

4.1.3. Виявлення та картографування сміттєзвалищ (6 год)
Теоретична частина. Основи дешифрування сміттєзвалищ на супут-

никових знімках. Типи сміттєзвалищ та їх вплив на дов кілля. Вигляд по-
лігонів твердих побутових і промислових відходів на супутникових знім-
ках. Офіційно зареєстровані й стихійні сміттєзвалища. 

Практична частина. Виявлення сміттєзвалищ (на прикладі Києво- 
Святошинського району Київської області). 



    НАВЧАЛЬНІ ПРОГРАМИ З ПОЗАШКІЛЬНОЇ ОСВІТИ234

4.2. Вебресурс «EO Browser» (60 год)
4.2.1. Основи роботи в ресурсі «EO Browser» (6 год)
Теоретична частина. «EO Browser» — платформа доступних онлайн- 

знімків середньої та низької просторової розрізненості від Європей-
ського космічного агентства. Ознайомлення з інтерфейсом та інстру-
ментами «EO Browser». Основні можливості й огляд інтерфейсу ресурсу 
«EO Browser». 

Практична частина. Ознайомлення з «EO Browser» (на прикладі заван-
таження супутникового знімка території м. Києва). Практика дослідниць-
кої роботи.

4.2.2. Моніторинг надзвичайних ситуацій (6 год)
Теоретична частина. ДЗЗ як засіб моніторингу надзвичайних ситуацій. 

Спектральні особливості різних типів земної поверхні. 
Практична частина. Оцінювання наслідків надзвичайних ситуацій 

(на прикладі лісової пожежі в Херсонській області).

4.2.3. Дослідження стану лісового покриву (6 год)
Теоретична частина. Супутниковий моніторинг захворювань лісу та ви-

рубок. Ресурси для моніторингу стану лісового покриву.
Практична частина. Дослідження стану лісового покриву за даними 

ДЗЗ (на прикладі території Древлянського заповідника Житомирської 
області).

4.2.4. Моніторинг зміни стану водних об’єктів (6 год)
Теоретична частина. Космічна гідрологія. Приклади змін водойм. 

 Індексні зображення стану водойм і водної рослинності. Режим річок. 
Поняття «повінь», «паводок». Дослідження явища водопілля на супутни-
кових знімках. 

Практична частина. Дослідження водних об’єктів (на прикладі оціню-
вання динаміки весняного водопілля на півночі Київської та Чернігівської 
областей). 

4.2.5. Аналіз стану агроландшафтів (6 год)
Теоретична частина. Аналіз вигляду сільськогосподарських угідь 

на супутникових знімках. Супутниковий моніторинг в сільському гос-
подарстві. Основні поняття карти наземного покриву та землекорис-
тування.

Практична частина. Аналіз стану агроландшафтів Вінницької області 
(на прикладі зміни землекористування в Ладижинському районі).
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4.2.6. Дослідження антропогенних змін природного ландшафту (6 год)
Теоретична частина. Види антропогенних ландшафтів на супутнико-

вих знімках. Спектральні особливості різних типів гірських порід та по-
верхні Землі.

Практична частина. Дослідження антропогенних змін природного 
ландшафту внаслідок бурштинового промислу на Рівненщині. 

4.2.7. Моніторинг стану урболандшафтів (6 год)
Теоретична частина. Використання ДЗЗ для дослідження міста. 

Світлове забруднення. Аналіз розподілу зелених насаджень у мега-
полісах.

Практична частина. Дослідження зміни урболандшафтів на прикладі 
розбудови (зростання) м. Києва.

4.2.8. Дослідження екзогенних процесів (6 год)
Теоретична частина. Екзогенні геологічні процеси на супутникових знім-

ках. Основи дешифрування площинної та лінійної ерозій.
Практична частина. Дослідження яружно-балкової системи на при-

кладі території в районі річища р. Самари (Новомосковський район 
 Дніпропетровської області).

4.2.9. Моніторинг стану атмосферного повітря (6 год)
Теоретична частина. Ресурси для моніторингу якості повітря. Атмо-

сферний моніторинг за допомогою даних із супутника  «Sentinel-5P».
Практична частина. Моніторинг стану атмосферного повітря (на при-

кладі зміни хімічного складу повітря за даними супутника  «Sentinel-5P»).

4.2.10. Дослідження вулканічної активності (6 год)
Теоретична частина. Вулканічна активність на супутникових знімках. 

Ресурси для моніторингу вулканічної активності.
Практична частина. Дослідження вулканічної активності (на прикладі 

виверження вулкана Кілауеа на Гаваях).

4.3. Ознайомлення з веб-ГІС-проєктами (18 год)
4.3.1. Робота з інтернет-сервісом «ArcGIS online» (12 год)
Теоретична частина. Джерела картографічних матеріалів, що містять 

інформацію про територію України. Відкриті джерела векторних даних. 
Платформа «ArcGIS online».

Практична частина. Створення веб-ГІС-проєкту на основі інтернет- 
сервісу «ArcGIS online».
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4.3.2. Створення проєктів у сервісі «Google My Maps» (6 год)
Теоретична частина. Відкриті ресурси з тематичними даними ДЗЗ. 

Платформа «Google My Maps».
Практична частина. Створення та групове редагування карти в сервісі 

«Google My Maps».

Розділ 5. Організаційно-масові заходи (29 год)

5.1. Наукові конференції та хаби (15 год)
Теоретична частина. Умови участі у наукових конференціях. Правила 

підготовки презентаційного матеріалу для участі в конференціях. Правила 
та умови участі у ГІС-хабах міжнародного рівня.

Практична частина. Підготовка картографічного матеріалу, презен-
таційного матеріалу, оформлення презентаційного матеріалу у фор-
маті проєктів. Участь у конференціях до Міжнародного дня ГІС. Участь 
та  ознайомлення з роботою в «ArcGIS Hub» та «QGIS Hub».

5.2. Екскурсії, лекторії та тематичні заходи (14 год)
Теоретична частина. Правила поведінки на учнівських заходах. Вимо-

ги до оформлення та захисту індивідуальних дослідницьких робіт у фор-
маті проєкту.

Практична частина. Зустрічі з науковцями. Лекторії з ретроспективи 
та перспективи розвитку індустрії ГІС та її впливу на повсякденне життя 
людей. Можливості створення віртуальних екскурсій в «ArcGIS StoryMaps». 
 Захист індивідуальних дослідницьких робіт у форматі проєкту.

Розділ 6. Основи дослідницької діяльності (106 год)

6.1. Основні поняття про дослідницьку роботу (18 год) 
Теоретична частина. Загальна теорія та історія наукового дослідження. 

Особливості дослідницької діяльності. Мета, завдання дослідницької роботи. 
Визначення новизни й актуальності наукової проблеми. Обрання теми до-
слідження. Наукова проб лема як початкова ланка дослідження. Постановка 
запитань як спосіб формулювання теми й визначення завдань дослідження. 

Науковий метод. Проведення дослідження за допомогою спостере-
ження чи експерименту. Основні правила проведення спостереження 
в географічному дослідженні з використанням космічних знімків. 

Бібліотека і мережа Інтернет як бази даних інформації. Види джерел 
наукової інформації. Правила використання інформації під час дослі-
дження – цитування і посилання. 

Вимоги до оформлення дослідницьких робіт. 
Постер як форма представлення результатів дослідницької роботи.
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Програми для створення презентації, їх інструменти. 
Практична частина. Ознайомлення з тематикою дослідницьких робіт. 

Обрання сфери й теми дослідження. Формулювання актуальності теми. 
Визначення об’єкта і предмета дослідження. Складання плану дослід-
ницької роботи. Обрання методів дослідження залежно від поставленої 
мети. Пошук інформації у різноманітних джерелах для підтвердження чи 
спростування гіпотез і суджень стосовно проблеми дослідження. 

6.2. Основні структурні елементи дослідження (33 год) 
Теоретична частина. Ознайомлення з методами наукової роботи та 

їх обрання. Об’єкт, предмет, актуальність, новизна, мета і завдання на-
укового дослідження. Опрацювання даних: теоретичних, статистичних, 
картографічних. Опрацювання наукових матеріалів у бібліотеках, архівах, 
статистичних відділах. Методика написання та структурування роботи. 
Вимоги до оформлення презентаційних матеріалів. Використання пре-
зентаційних матеріалів під час виступів, захисту наукової роботи. 

Формування і використання у дослідницькій діяльності учнів тематичних 
та дистанційних аерокосмічних матеріалів як візуалізаційного елемента робо-
ти. Ознайомлення із застосуванням методів та інструментів ГІС та ДЗЗ відпо-
відно до теми дослідження. Оброб лення інформаційної бази даних відповід-
них шарів електронної карти на основі матеріалів дистанційного зондування 
Землі для формування трансдисциплінарного картографічного матеріалу.

Складання плану дослідження, на якому ґрунтується робота. Розроб-
лення концепції дослідження, визначення мети й завдань. Планування 
процесу дослідження. Організація умов експерименту, збирання матеріа-
лу. Систематизація матеріалів дослідження: підбиття підсумків, підготов-
ка тексту дослідницької роботи. Оприлюднення результатів дослідження. 

Практична частина. Виконання й оформлення дослідницької роботи 
за індивідуальними планами учнів і завданнями керівника гуртка. Аналіз 
проблеми з обраної теми у науковій літературі й практиці. Визначення 
мети й завдань роботи. Складання плану наукової роботи. Обрання ме-
тодів дослідження. Опрацювання й систематизація наукової літератури. 
Підготовка і проведення дослідження. Опис перебігу етапів дослідження 
та формулювання висновків. 

6.3. Написання й оформлення дослідницької роботи (55 год) 
6.3.1. Укладання дослідницької роботи (30 год)
Теоретична частина. Основні етапи укладання дослідницької роботи: 

добирання та аналізування матеріалу дослідження, розбиття на теоре-
тичну і практичну частини, опис новизни, об’єкта і предмета досліджен-
ня, перспективи розвідки тощо.
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План викладення тексту дослідження. Підготовка чернетки як почат-
ковий етап написання дослідницької роботи. Особливості написання всту-
пу та висновків роботи. Особливості написання мотиваційного листа. 

Основні вимоги до написання доповіді. Структура доповіді. Методи 
викладення матеріалу. Підготовка презентації роботи. Поради доповіда-
чеві. Ораторське мистецтво. Загальні правила ведення дискусії. 

Практична частина. Написання тексту дослідницької роботи за пла-
ном і чернеткою. Формування списку використаних джерел. Укладання 
додатків до наукової роботи. Підготовка картографічного матеріалу, до-
повіді та презентації. Проведення передзахисту дослідницької роботи. 
Підготовка доповіді, мотиваційного листа та презентації. Підготовка до 
виступу.

6.3.2. Оформлення дослідницької роботи (25 год)
Теоретична частина. Ознайомлення з основними вимогами до оформ-

лення роботи. Структура тексту дослідницької роботи: титульний аркуш, 
зміст, перелік умовних позначень та скорочень, вступ, основна частина, 
висновки, список використаних джерел, додатки (за потреби). Постер, 
вимоги до оформлення постера, основні структурні елементи представ-
лення досліджень у вигляді постера.

Специфіка оформлення списку використаних джерел та додатків.
Практична частина. Оформлення дослідницької роботи, постера і пре-

зентації. Оформлення наукової статті з теми дослідження. Оформлення по-
силань на наукову літературу. 

Підсумок (1 год)

Теоретична частина. Підбиття підсумків річної роботи секції. Озна-
йомлення з планом роботи секції на наступний рік. 

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Вихованці, учні й слухачі мають знати:
•   правила санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час роботи 

за персональним комп’ютером, зокрема на заняттях, під час екскурсій 
тощо;

•   основні дефініції дисципліни «Дистанційне зондування Землі»; 
•   фізичні основи супутникового моніторингу Землі;
•   сфери застосування дистанційного зондування Землі в наукових дослі-

дженнях загалом і в дослідницьких роботах учнів МАН України;
•   етапи й ознаки дешифрування земних об’єктів на супутникових знімках;
•   етапи створення картосхем на основі даних ДЗЗ.
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Вихованці, учні й слухачі мають уміти:
•   дотримуватися правил  санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під 

час роботи за персональним комп’ютером, зокрема на заняттях, під час 
екскурсій тощо;

•   застосовувати дані ДЗЗ у власних дослідженнях;
•   здійснювати операції з пошуку супутникових знімків;
•   визначати характеристики супутникових знімків;
•   аналізувати дані різних супутників стосовно однієї території дослі-

дження; 
•   виконувати елементарні математичні операції з даними супутникового 

моніторингу Землі;
•   створювати картосхеми на основі даних ДЗЗ.

У вихованців, учнів і слухачів мають сформуватися компетентності:
•   пізнавальні, зокрема: формування індивідуальної матриці знань та 

уявлень про свій населений пункт, регіон, країну та глобальні про-
цеси;

•   практичні, зокрема: застосування даних ДЗЗ у своїх дослідниць-
ких роботах; використання вебресурсів «EO Browser», «Google 
Earth Pro», «ArcGIS online» та «Google My Maps» для пошуку й ана-
лізу супутникових знімків; комбінування спектральних каналів для 
виявлення особ ливостей об’єктів та процесів дослідження; аналіз 
динаміки обміління морів, зміни режиму річок та стану водойм; 
знаходження і дешифрування сміттєзвалища; моніторинг пожежі 
й обрахування площі згарищ; моніторинг стану лісового покриву, 
виявлення захворювань та вирубування лісу; аналіз зміни урбо-, 
агро- й антропогенних ландшафтів; виявлення й аналіз вулканічної 
активності та змін стану атмосферного повітря; створення власних 
веб-ГІС-проєктів; підготовка дослідницького проєкту й участь у 
конкурсах;

•   творчі, зокрема: розвиток критичного, логічного і на укового мис-
лення; формування навичок і набуття до свіду здійснення пошуко-
вої дослідної та дослідницької діяльності з метою генерації нових 
ідей, комплексного й системного оцінювання процесів зовнішнього 
середовища, визначення причини їх виникнення та можливих на-
слідків;

•   соціальні, зокрема: формування потреби особистості до постійно-
го самовдосконалення протягом життя; розвиток комунікативних 
навичок; формування екологічної свідомості та відповідальності 
учня; виховання поваги до праці своєї та інших, наполегливості, до-
брозичливості й товариськості; формування цінності активної гро-
мадянської позиції та роботи як автономно, так і в команді.
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ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ 
(на прикладі групи з 10 вихованців):

Обладнання, прилади, пристосування Кількість, шт.

Комп’ютер персональний для кожного учня
Мультимедійний проєктор 1
Інтернет (швидкість — не менше ніж 
100 Мбіт/с)
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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Епоха четвертої промислової революції зумовлює не лише зміну став-
лення людства до ролі інформаційних технологій в усіх сферах, а й необ-
хідність підготовки дітей до життя у другій половині ХХІ століття, в тому 
числі через нові методи та підходи до освітнього процесу. В епоху вели-
ких даних, створення та вдосконалення штучного інтелекту, нанороботів 
та квантових комп’ютерів, коли девайси, починаючи з пелюшок, стали 
невіддільною частиною життя, освіта не може залишатися осторонь.

З огляду на умови, що склалися станом на 2023 рік (дистанційна осві-
та, тотальна комп’ютеризація і щосекундне збільшення масиву даних, які 
можна і потрібно використовувати), в освіті формується нове положен-
ня — про необхідність навчити учнів, вихованців і слухачів шукати, кри-
тично сприймати інформацію з мережі Інтернет, перевіряти її, аналізува-
ти та творчо інтерпретувати.

Застосування інформаційних технологій у природничих науках дає 
змогу не лише перевіряти інформацію, а й, базуючись на концепції на-
укової освіти, здобувати нову, власну систему знань і уявлень про те, як 
«працює» наша планета і як ми на неї впливаємо. Сьогодні будь-хто може 
отримати доступ до даних супутникового спостереження за Землею. 
Космічний знімок містить чималий обсяг інформації, побачити та про-
аналізувати яку можна через застосування низки інструментів спеціаль-
ного програмного забезпечення (ПЗ) — ГІС (геоінформаційні системи). 
Нині у світі налічується велика кількість ПЗ, створеного як на комерцій-
ній основі, так і з відкритим програмним кодом. Ця навчальна програма 
зосереджена на застосуванні ПЗ «Quantum Gis» («QGis»).

Це одна з найпопулярніших функціональних кросплатформ ГІС, яка 
перебуває у вільному доступі (відповідно до ліцензії GNU GPL), динамічно 
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розвивається і використовується на міжнародному рівні в академічному 
та професійному середовищі.

Потужним інструментом дослідження земної поверхні є дистан-
ційне зондування Землі (ДЗЗ), що забезпечує високий рівень наочності 
відображення різнопланової інформації у вигляді космічних знімків, 
точність та інформаційна наповненість яких щороку зростають. Удо-
сконалюється механізм космічного знімання: збільшується роздільна 
здатність космічного знімка, спектр знімання може надати докладну 
інформацію про рівень вегетації рослин на певній ділянці, рівень зво-
ложеності/посушливості території, рух атмосферних фронтів тощо. 
Поєднання ГІС із ДЗЗ дало можливість по-новому досліджувати нашу 
планету: бачити закриті для людського ока території, ретельно дослі-
джувати ділянки, на які науковець міг ніколи й не ступати ногою.

Програма «Аналіз космічних знімків у геоінформаційних системах» 
передбачає набуття компетентностей з основ дистанційного зондуван-
ня Землі на основному рівні. З огляду на концепцію Нової української 
школи освітній процес за цією програмою вплине на формування усіх 
десяти компетентностей, але більшою мірою спрямований на розвиток 
інформаційно-цифрової, екологічної та компетентності у природничих 
науках і технологіях.

Мета програми полягає у формуванні в учнів, вихованців і слухачів 
компетентностей, пов’язаних з аналізом космічних знімків у ГІС, і розвит-
ку їх критичного та наукового мислення.

Зміст програми спрямовано на формування у вихованців, учнів і слу-
хачів знань з основ ДЗЗ та ГІС, навичок роботи з відповідним програм-
ним забезпеченням, його застосунками та аналітичними інструментами, 
залучення до пошукової та дослідницької роботи.

Відповідно до поставленої мети завдання програми полягають у фор-
муванні у вихованців, учнів і слухачів таких компетентностей:

• пізнавальної: формування знань з основ ДЗЗ та ГІС; розвиток у вихо-
ванців, учнів і слухачів геопросторового та аналітичного мислення, вмін-
ня логічно викладати свої думки та картографічно аргументувати їх;

• практичної: формування навичок створення інтерактивних електрон-
них картографічних матеріалів з використанням космічних знімків та 
аналі тичних інструментів у дослідницькій діяльності, використання дже-
рел географічної інформації, здійснення самостійного пошуку та аналізу 
інформації; розвиток просторового мислення;

• творчої: використання сучасних ІТ у навчанні; формування творчого 
підходу у дослідницькій діяльності; розширення досвіду групової роботи 
на основі методу проєктів;
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• соціальної: формування усвідомленого, відповідального ставлен-
ня до навколишнього світу, здатності вирішувати екологічні проблеми; 
сприяння самореалізації та професійному самовизначенню вихованців, 
учнів і слухачів засобами ГІС та ДЗЗ; виховання культури поводження 
з технічними засобами навчання, а також позитивних якостей особис-
тості: працелюбства, наполегливості, товариськості.

Зазначені мета й завдання дають змогу реалізувати навчальну, розви-
вальну та виховну функції освітнього процесу.

Необхідною умовою для досягнення поставленої мети є реалізація 
вказаних нижче дидактичних принципів навчання.

Науковості. Знання та дані, отримані на основі дослідницької діяль-
ності, мають бути об’єктивними й науково обґрунтованими. Задля отри-
мання перевірених результатів дослідницької діяльності повинні застосо-
вуватися наукові методи.

Системності. Дотримання цього принципу полягає у забезпеченні 
наступності етапів дослідницької діяльності. Визначення місця резуль-
татів свого дослідження у системі сучасної науки.

Доступності. Враховуються особливості індивідуального та віково-
го розвитку вихованців, учнів і слухачів, що запобігає інтелектуальному, 
 моральному чи фізичному перевантаженню школярів.

Наочності. Ефективність дослідження вихованців, учнів і слухачів за-
лежить не лише від теоретичного, а й від емпіричного компонента діяль-
ності. Це можуть бути експерименти, формування карт прогнозування чи 
кореляції кількох процесів / явищ.

Зв’язку дослідження з життям. Такий зв’язок відбувається через зміст 
дослідницької діяльності. ГІС та ДЗЗ дають можливість працювати лише 
з просторово прив’язаною інформацією, тобто з тим, що існує, існувало 
чи може існувати у фізичному світі, а дослідницька діяльність — суб’єк-
тивно обирати тему, яка цікавить вихованця, учня чи слухача.

Індивідуального підходу. Дотримання цього принципу передбачає ви-
явлення індивідуальних дослідницьких можливостей учня. Організація 
дослідницької діяльності має враховувати індивідуальні можливості 
кожного вихованця, учня чи слухача.

Згідно з Законом України «Про позашкільну освіту» від 22.05.2021 р. 
№ 1841-ІІІ програма відповідає таким напрямам позашкільної освіти: 
еколого-натуралістичному, науково-технічному, дослідницько-експе-
риментальному. Контент програми підготовлений з урахуванням вимог 
 Закону України «Про освіту» від 23.04.2021 р. № 2145-VIII та Положення 
про порядок організації індивідуальної та групової роботи в позашкіль-
них навчальних закладах, затвердженого наказом Міністерства освіти 
і науки України від 11.08.2004 р. № 651.
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Програма призначена для навчання в закладах позашкільної освіти 
після засвоєння вихованцями, учнями й слухачами основ інформатики 
та курсу географії 7 класу й орієнтована на дітей віком з 12 до 17 років, 
які починають або продовжують займатись дослідницькою діяльністю. 
Розподіл годин у межах блоків є орієнтовним, викладач може вносити 
зміни та доповнення до змісту програми, плануючи свою роботу з огляду 
на інтереси вихованців, учнів і слухачів.

Програмою передбачено 1 рік навчання на основному рівні. Загальна 
кількість навантаження становить 324 год (9 год на тиждень).

Окрім того, важливою є підготовка вихованців, учнів і слухачів до уча-
сті в конкурсах, проєктах, програмах дослідницького спрямування, про-
ведення консультацій для слухачів, кандидатів у члени та дійсних членів 
Малої академії наук України з дослідницької та проєктної роботи.

Організація освітнього процесу за цією програмою передбачає осо-
бистісно орієнтований, діяльнісний та комплексний підходи й ґрунтуєть-
ся на тісній взаємодії словесних, наочних і практичних методів навчання 
й виховання.

Основними методами, що застосовуються в освітньому процесі, є до-
слідницький (як цілісний процес або деякі його етапи), дослідний та по-
шуковий, проєктний. Застосування методів освіти та їх комбінування 
залежать від теми та проблеми дослідження. Основним інструментом 
досліджень є науковий метод як з емпіричної групи (спостереження, по-
рівняння, вимірювання, експеримент, моніторинг тощо), так і теоретич-
ної (аналіз, синтез, абстрагування, метод аналогій, ідеалізація, індукція, 
дедукція, формалізація, класифікація, узагальнення, систематизація, 
 конкретизація, порівняння, моделювання, прогнозування тощо).

Кожна тема навчального плану містить теоретичну і практичну час-
тини. На теоретичних заняттях проводяться лекції, бесіди, використову-
ються пояснювально-ілюстративний, репродуктивний, частково-пошу-
ковий, дослідний методи тощо.

На практичних заняттях застосовуються такі методи: самостійної, 
індивідуальної, групової та проєктної роботи з аналізу космічних знім-
ків, створення електронних мап різної тематики, компонування мапи як 
картографічного компонента дослідницьких робіт. Практичні завдання 
виконуються за допомогою персонального комп’ютера, необхідних про-
грамних засобів та доступу в мережу Інтернет. Одним із завдань викла-
дача є створення умов для застосування ГІС та ДЗЗ в освітньому процесі.

Контроль та оцінювання знань вихованців, учнів і слухачів відбуваєть-
ся під час проведення співбесід, тестування, захисту наукових проєктів, 
написання рефератів та проведення дослідницьких робіт, доповідей, 
участі в підсумкових тематичних конференціях, конкурсах та олімпіадах. 
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Підсумком дослідницької роботи вихованців, учнів і слухачів може бути 
проведення власного дослідження на самостійно обрану тему. Результа-
ти досліджень можна оформити відповідно до вимог конкурсів, напри-
клад Всеукраїнського конкурсу «Екопогляд» або міжнародного конкурсу 
Європейського космічного агентства «Climate detective».

За цією програмою можуть проводитися також заняття в групах інди-
відуального навчання згідно з Положенням про порядок організації інди-
відуальної та групової роботи в позашкільних навчальних закладах, за-
твердженим наказом Міністерства освіти і науки України від 11.04.2004 р. 
№ 651 (зі змінами, внесеними наказом Міністерства освіти і науки України 
від 10.12.2008 р. № 1123).

Основний рівень 
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Вступ 1 1 2
Розділ 1. Дистанційне зондування 
Землі

10 20 30

1.1. Використання матеріалів ДЗЗ 
у дослідницьких роботах. Фізичні 
основи ДЗЗ

2 4 6

1.2. Роль ДЗЗ в актуалізації 
картографічних матеріалів

2 4 6

1.3. Основи дешифрування 
та інтерпретації знімків

4 8 12

1.4. Тематичне оброблення космічних 
знімків

2 4 6

Розділ 2. Геоінформаційні системи 6 12 18
2.1. Використання геоінформаційних 
систем у процесі дослідження Землі

2 4 6

2.2. Структура та функції 
геоінформаційних систем. Основи 
картографії

4 8 12

Розділ 3. Програмне забезпечення 
(ГІС) для роботи з даними ДЗЗ

14 28 42

3.1. Огляд професійного програмного 
забезпечення («QGis»)

4 8 12
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

3.2. Віртуальний глобус Google 
«Планета Земля»

4 8 12

3.3. Відкриті ресурси з оброблення 
космічних знімків («EO Browser»)

4 8 12

3.4. Ресурси для отримання інформації 
ДЗЗ

2 4 6

Розділ 4. Аналіз космічних знімків 
у геоінформаційних системах

34 68 102

4.1. Багаторічні кліматичні дані 
(за даними ресурсу «Giovanni»)

4 8 12

4.1.1. Аналіз динаміки забруднення 
атмосфери

2 4 6

4.1.2. Аналіз кореляції цвітіння води 
та температури водної поверхні 
у Чорному й Азовському морях

2 4 6

4.2. Індексовані зображення для 
моніторингу стану рослинності 
(нормалізований відносний індекс 
рослинності)

4 8 12

4.2.1. Регіональне оцінювання стану 
рослинності  з використанням індексу 
NDVI за даними «Modis»

2 4 6

4.2.2. Індекс NDVI для оцінювання 
стану рослинності локального поля 
за даними «Sentinel-2»

2 4 6

4.3. Комбінація каналів — виявлення 
спектральних особливостей об’єктів

6 12 18

4.3.1. Зацифровування межі тропічного 
лісу

2 4 6

4.3.2. Визначення межі між хвойним 
і листяним лісом

2 4 6

4.3.3. Визначення особливостей 
геологічних структур

2 4 6

4.4. Land cover — супутникові дані про 
наземний покрив

4 8 12

4.4.1. Порівняння даних наземного 
покриву та топокарти

2 4 6
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

4.4.2. Ручне дешифрування — 
зацифровування верхньої межі лісу 
гірського масиву

2 4 6

4.5. Водний індекс для виявлення 
динаміки водних та водно-болотних 
об’єктів

4 8 12

4.5.1. Моніторинг зволоженості боліт 
внаслідок зміни клімату

2 4 6

4.5.2. Моніторинг паводкової ситуації 2 4 6
4.6. Особливості радіолокаційних 
зображень

4 8 12

4.6.1. Дешифрування кораблів 
в акваторії моря

2 4 6

4.6.2. Виявлення нафтового 
забруднення  
в акваторії

2 4 6

4.7. Візуалізація знімків на цифровій 
моделі рельєфу

4 8 12

4.7.1. Тривимірне моделювання 
гірської поверхні

2 4 6

4.7.2. Аналіз рельєфу в дослідженнях 
поширення видів рослин

2 4 6

4.8. Регресійний аналіз — виявлення 
залежності між факторами

4 8 12

4.8.1. Визначення залежності цвітіння 
води від температури поверхні

2 4 6

4.8.2. Поглиблений регресійний аналіз 
взаємозв’язку між цвітінням води 
та температурою

2 4 6

Розділ 5. Основи дослідницької 
діяльності

37 69 106

5.1. Основні поняття про науково-
дослідницьку діяльність

6 12 18

5.2. Основні структурні елементи 
дослідження

16 17 33

5.3. Дослідницька робота: написання 
та оформлення

15 40 55
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Розділ 6. Організаційно-масові заходи 
зі збирання та аналізу супутникових 
знімків у ГІС

6 17 23

6.1. Наукові конференції та конкурси 3 12 15
6.2. Екскурсії, лекторії, тематичні заходи 3 5 8
Підсумок 1 — 1
Разом 109 215 324

ЗМІСТ ПРОГРАМИ
Вступ (2 год)

Теоретична частина. Ознайомлення з курсом та формою проведення 
занять, вимогами до написання й презентації МАНівських робіт та крите-
ріями їх оцінювання.

Правила санітарії та гігієни. Організація робочого місця. Інструктаж 
із безпеки життєдіяльності під час проведення занять, практичних робіт, 
екскурсій. Організаційні питання. 

Практична частина. Ознайомлення вихованців, учнів і слухачів 
з основ ними завданнями курсу. Відпрацьовування інструктажів з пожеж-
ної безпеки, основ правильної організації робочого місця.

Розділ 1. Дистанційне зондування Землі (30 год)

1.1. Використання матеріалів ДЗЗ у дослідницьких роботах. Фізичні 
основи ДЗЗ (6 год)

Теоретична частина. Наукова робота. Наукова новизна. Актуальність 
теми наукового дослідження. Картографічне представлення матеріалів 
ДЗЗ на основі геоінформаційних систем. Основні характеристики косміч-
них знімків. Загальна схема ДЗЗ.

Практична частина. Знайомство зі штучними супутниками Землі.

1.2. Роль ДЗЗ в актуалізації картографічних матеріалів (6 год)
Теоретична частина. Історичні передумови розвитку ДЗЗ. Оновлення 

просторово прив’язаної інформації за допомогою космічних знімків. Типи 
штучних супутників Землі.

Практична частина. Аерокосмічні приклади змін клімату на сайті 
NASA: моніторинг показників якості повітря, які впливають на глобальні 
зміни клімату.
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1.3. Основи дешифрування та інтерпретації знімків (12 год)
Теоретична частина. Сутність та ознаки дешифрування. Приклади де-

шифрування окремих елементів. Метод комбінування каналів.
Практична частина. Розпізнавання різних складових ландшафту на кос-

мічному знімку. Послідовність процедури дешифрування космічних знімків. 
Укладання словника-довідника з ГІС та ДЗЗ.

1.4. Тематичне оброблення космічних знімків (6 год)
Теоретична частина. Ручне, візуальне дешифрування. Напів автома тич-

не дешифрування: розрахунок спектральних індексів та порогова класи-
фікація. Автоматична класифікація (некерована та керована).

Практична частина. Класифікація як спосіб дешифрування космічних 
знімків. Укладання словника-довідника з ГІС та ДЗЗ.

РОЗДІЛ 2. Геоінформаційні системи (18 год)

2.1. Використання геоінформаційних систем у процесі дослідження 
Землі (6 год)

Теоретична частина. Ніша електронних карт у сучасній географії. 
Порівняння паперових та електронних карт. Інтерпретація просторово 
прив’язаної інформації за допомогою геоінформаційних систем.

Практична частина. Круглий стіл «Роль ГІС та ДЗЗ в науковому дослі-
дженні». Укладання словника-довідника з ГІС та ДЗЗ.

2.2. Структура та функції геоінформаційних систем. Основи карто-
графії (12 год)

Теоретична частина. Властивості та елементи географічної карти. Спо-
соби картографічного зображення об’єктів та рельєфу на картах. Карто-
графічні проєкції. Векторні та растрові дані.

Практична частина. Карта як складова постерного захисту. Укладан-
ня словника-довідника з ГІС та ДЗЗ.

РОЗДІЛ 3. Програмне забезпечення (ГІС) для роботи з даними ДЗЗ 
(42 год)

3.1. Огляд професійного програмного забезпечення («QGis») (12 год)
Теоретична частина. Застосування ІТ у географічній науці. Сучасні 

ГІС-програми. Інсталяція програмного забезпечення «QGis» на персо-
нальні комп’ютери. Знайомство з інтерфейсом та інструментами програ-
ми «QGis» Огляд та підключення додаткових модулів програми «QGis».

Практична частина. Створення нового проєкту в ГІС-програмі з ме-
тою порівняння площі житлових масивів міста Києва за 35 років. Укла-
дання словника-довідника з ГІС та ДЗЗ.
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3.2. Віртуальний глобус Google «Планета Земля» (12 год)
Теоретична частина. Доступні версії застосунку Google «Планета Земля» 

для телефону, планшета та комп’ютера. Знайомство з інтерфейсом, робота з 
інструментами навігації у програмі «Віртуальний глобус». Доступні тематич-
ні шари та варіанти дослідження Землі, Місяця та зоряної системи в засто-
сунку Google «Планета Земля». Тематичне дешифрування в програмі Google 
«Планета Земля».

Практична частина. Створення карти намитих піщаних масивів під за-
будову в заплаві річки Дніпра за останні 15 років. Дослідження обміління 
Аральського моря. Виявлення сміттєзвалищ (на прикладі Києво-Свято-
шинського району Київської області). Укладання словника-довідника 
з ГІС та ДЗЗ.

3.3. Відкриті ресурси з оброблення космічних знімків («EO Browser») 
(12 год) 

Теоретична частина. «EO Browser» — платформа доступних онлайн- 
знімків середньої та низької роздільної здатності від Європейського косміч-
ного агентства. Знайомство з інтерфейсом та інструментами «EO Browser». 

Практична частина. Знайомство з ресурсом «EO Browser» (на при-
кладі завантаження космічного знімка «Sentinel-2» території міста Києва. 
Оцінювання наслідків надзвичайних ситуацій (на прикладі лісової поже-
жі у Чорнобильській зоні). Укладання словника-довідника з ГІС та ДЗЗ.

3.4. Ресурси для отримання інформації ДЗЗ (6 год)
Теоретична частина. Доступні портали супутникових даних Амери-

канського та Європейського космічних агентств.  «Copernicus Open Access 
Hub» — вебплатформа доступу до радарних знімків «Sentinel-1», оптич-
них мультиспектральних знімків «Sentinel-2», а також даних «Sentinel-3».

Практична частина. Завантаження космічних знімків житлового масиву 
Троєщина міста Києва та аналіз вигляду території у 1984 та 2019 роках. Роз-
шифрування складових назви та змісту архіву космічних знімків. Укладання 
словника-довідника з ГІС та ДЗЗ.

РОЗДІЛ 4. Аналіз космічних знімків у геоінформаційних системах 
(102 год)

4.1. Багаторічні кліматичні дані (за даними ресурсу «Giovanni») (12 год)
4.1.1. Аналіз динаміки забруднення атмосфери (6 год)
Теоретична частина. «Giovanni» — платформа для відобра ження про-

сторово прив’язаних даних із супутників NASA. Формати відображення 
даних «Giovanni»: анімація, площинна візуалізація, часові ряди, усередне-
ні значення (меридіональні та зональні), вертикальні профілі тощо.
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Практична частина. Аналіз динаміки концентрації діоксиду азоту 
та вуглекислого газу в атмосферному повітрі тропосфери на території 
України.

4.1.2. Аналіз кореляції цвітіння води та температури водної поверхні 
у Чорному й Азовському морях (6 год)

Теоретична частина. Платформа супутникового моніторингу NASA — 
«Giovanni». Концентрація хлорофілу та температура у водних об’єктах.

Практична частина. Визначення кореляції між температурою води 
та концентрацією хлорофілу у Чорному й Азовському морях.

4.2. Індексовані зображення для моніторингу стану рослинності 
(нормалізований відносний індекс рослинності) (12 год)

4.2.1. Регіональне оцінювання стану рослинності з використанням 
індексу NDVI за даними «Modis» (6 год)

Теоретична частина. Нормалізований відносний індекс рослинності 
(NDVI) як показник стану рослинного покриву. Регіональне оцінювання 
стану рослинності за даними «Modis».

Практична частина. Порівняння процесу вегетації на Кримському пів-
острові за червень 2010, 2015 та 2019 років із використанням космічних 
знімків «Modis».

4.2.2. Індекс NDVI для оцінювання стану рослинності локального 
поля за даними «Sentinel-2» (6 год)

Теоретична частина. Ресурси та спектральні канали для визначення 
нормалізованого відносного індексу рослинності (NDVI). Спектральні 
криві.

Практична частина. Порівняння за індексом NDVI стану виноград-
ників у господарстві «Alma Valley» на Кримському півострові за серпень 
2017 та 2020 років із використанням космічних знімків «Sentinel-2».

4.3. Комбінація каналів — виявлення спектральних особливостей 
об’єктів (18 год)

4.3.1. Зацифровування межі тропічного лісу (6 год)
Теоретична частина. Комбінація каналів — виявлення спектральних 

особливостей різних типів земної поверхні. Автоматична та ручна класи-
фікація об’єктів на космічному знімку. Виявлення межі між хвойним і лис-
тяним лісом за космічними знімками.

Практична частина. Визначення типу лісу, що росте на горі 
Ліко (Мозам бік), його площі. Оцінювання вартості екосистемних послуг, 
які він надає регіону.
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4.3.2. Визначення межі між хвойним і листяним лісом (6 год)
Теоретична частина. Виявлення межі між хвойним і листяним лісом 

за космічними знімками. Спектральні особливості різних типів лісової 
поверхні.

Практична частина. Виконання ручної та автоматичної класифікації, 
визначення зміни в найпоширеніших породах лісового масиву за 10 ро-
ків з допомогою знімків «Landsat-5» та «Sentinel-2» на території лісового 
масиву поблизу села Лісовичі (Київська обл.).

4.3.3. Визначення особливостей геологічних структур (6 год)
Теоретична частина. Спектральні особливості різних типів гірських 

порід на поверхні Землі.
Практична частина. Аналіз особливостей геологічних структур на 

прикладі Саудівської Аравії, території Аль-Ула.

4.4. Land cover — супутникові дані про наземний покрив (12 год)
4.4.1. Порівняння даних наземного покриву та топокарти (6 год)
Теоретична частина. Космічні знімки як інструмент для відстеження 

змін у просторі, аналізу зміни площ різних типів наземного покриву: лісу, 
річки, берегової лінії, ділянки степу, межі міської забудови чи сільсько-
господарських полів. Основні поняття карти наземного покриву та зем-
лекористування.

Практична частина. Візуальне порівняння зміни наземного покриву 
території національного природного парку «Тузловські лимани» за дани-
ми низки космічних знімків.

4.4.2. Ручне дешифрування — зацифровування верхньої межі лісу гір-
ського масиву (6 год)

Теоретична частина. Методика та інструменти ручного зацифрову-
вання. Топографічні карти та їх умовні позначення.

Практична частина. Визначення змін верхньої межі лісу поблизу гори 
Піп Іван Мармароський за допомогою топографічних карт початку ХХ ст. 
та сучасних космічних знімків.

4.5. Водний індекс для виявлення динаміки водних та водно-болот-
них об’єктів (12 год)

4.5.1.  Моніторинг зволоженості боліт внаслідок зміни клімату (6 год)
Теоретична частина. Дослідження гідрологічних об’єктів. Спектраль-

ні індекси для виявлення динаміки водних об’єктів. Моніторинг боліт.
Практична частина. Дослідження водного режиму Бондарівського 

болота навесні 2018 та 2020 років.
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4.5.2. Моніторинг паводкової ситуації (6 год)
Теоретична частина. Дослідження явища паводка на космічних знімках.
Виявлення масштабів паводка та дослідження динаміки розливання 

річок.
Практична частина. Створення тематичних карт затопленої території в ме-

жах Галицької територіальної громади Івано-Франківської області на основі 
водного індексу за даними космічного знімка «Sentinel-2» влітку 2020 року.

4.6.  Особливості радіолокаційних зображень (12 год)
4.6.1. Дешифрування кораблів в акваторії моря (6 год)
Теоретична частина. Дослідження об’єктів на радіолокаційних кос-

мічних знімках. Радарні та мультиспектральні знімки.
Практична частина. Визначення різниці між радарними («Sentinel-1») 

та мультиспектральними («Sentinel-2») знімками.

4.6.2. Виявлення нафтового забруднення в акваторії (6 год)
Теоретична частина. ДЗЗ як засіб моніторингу надзвичайних ситуа-

цій. Моніторинг нафтових розливань у морі.
Практична частина. Відстеження шляхів лайнера «MS Westerdam» 

та кількості кораблів у порту Йокогама (Японія) з 4 лютого 2020 ро-
ку (на період карантину судна «Diamond Princess»).

4.7. Візуалізація знімків на цифровій моделі рельєфу (12 год)
4.7.1. Тривимірне моделювання гірської поверхні (6 год)
Теоретична частина. Цифрова модель рельєфу Землі — SRTM. Морфо-

метричний аналіз (крутість, орієнтація схилу). Тривимірне моделювання (3D).
Практична частина. Створення 3D-моделі гори Говерли та частини 

Чорногірського хребта з метою визначення крутості туристичного марш-
руту від спортивної бази «Заросляк».

4.7.2. Аналіз рельєфу в дослідженнях поширення видів рослин (6 год)
Теоретична частина. Ресурси та супутникові дані про рельєф земної 

поверхні. Бази даних з біорізноманіття.
Практична частина. Дослідження впливу рельєфу на поширення 

орхід них у Карпатах.

4.8. Регресійний аналіз — виявлення залежності між факторами (12 год)
4.8.1. Визначення залежності цвітіння води від температури поверхні 

(6 год)
Теоретична частина. Визначення залежності між різними показни-

ками, отриманими за супутниковими даними, про стан земної поверхні 
за космічними знімками.
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Практична частина. Пошук залежності між цвітінням води та темпе-
ратурою поверхні води, пороговими спектральними індексами на при-
кладі Кам’янського водосховища.

4.8.2. Поглиблений регресійний аналіз взаємозв’язку між цвітінням 
води та температурою (6 год)

Теоретична частина. Регресійний аналіз. Кореляційні зв’язки.
Практична частина. Розширений аналіз залежності низки показників 

цвітіння води.

РОЗДІЛ 5. Основи дослідницької діяльності (106 год)

5.1. Основні поняття про науково-дослідницьку діяльність (18 год)
Теоретична частина. Загальна теорія та історія наукового досліджен-

ня. Особливості дослідницької діяльності. Мета, завдання дослідницької 
роботи. Визначення новизни та актуальності наукової проблеми. Обран-
ня теми дослідження. Наукова проблема як початкова ланка досліджен-
ня. Постановка запитань як спосіб формулювання теми й визначення зав-
дань дослідження.

Гіпотеза як ідея відповіді на проблему і пошук шляхів розв’язання 
проб леми. Способи перевірки гіпотези. Науковий метод. Проведення 
дослідження за допомогою спостереження чи експерименту. Основні 
правила проведення спостереження у географічному дослідженні з ви-
користанням космічних знімків.

Бібліотека та мережа Інтернет як бази даних інформації. Види дже-
рел наукової інформації. Правила використання інформації під час дослі-
дження — цитування і посилання.

Структура тексту дослідницької роботи: титульний аркуш, зміст, пе-
релік умовних позначень і скорочень, вступ, основна частина, висновки, 
список використаної літератури, додатки (за потреби). Вимоги до оформ-
лення дослідницької роботи.

Постер як форма представлення результатів дослідницької роботи. 
Програми для створення презентації, їх інструменти.

Практична частина. Ознайомлення з тематикою дослідницьких 
робіт. Обрання напряму і теми дослідження. Формулювання актуаль-
ності теми. Визначення об’єкта і предмета дослідження. Складання 
плану дослідницької роботи. Обрання методів дослідження залежно 
від поставленої мети. Пошук інформації у різноманітних джерелах для 
підтвердження чи спростування гіпотез і суджень стосовно проблеми 
дослідження.
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5.2. Основні структурні елементи дослідження (33 год)
Теоретична частина. Уточнення й обрання теми дослідницької робо-

ти. Ознайомлення та обрання методів наукової роботи. Ознайомлення 
з вимогами до написання дослідницьких робіт. Об’єкт, предмет, акту-
альність, новизна, мета і завдання наукового дослідження. Оброблення 
даних: теоретичне, статистичне, картографічне. Опрацювання наукових 
матеріалів у бібліотеках, архівах, статистичних відділах. Методика напи-
сання, вимоги до оформлення дослідницьких робіт, структурування ро-
боти. Вимоги до оформлення презентаційних матеріалів. Використання 
презентаційних матеріалів під час виступів, захистів наукової роботи.

Формування та використання тематичних та дистанційних аерокос-
мічних матеріалів у дослідницькій діяльності учнів як візуалізаційного 
елемента роботи. Ознайомлення із застосуванням методів та інструмен-
тів ГІС та ДЗЗ відповідно до теми дослідження. Опрацювання інформа-
ційної бази даних відповідних шарів електронної карти на основі матеріа-
лів дистанційного зондування Землі, формування трансдисциплінарного 
картографічного матеріалу.

Складання плану дослідження. Об’єкт, предмет дослідження, методи, 
необхідні для проведення дослідження. Розроблення концепції досліджен-
ня, визначення мети й завдань. Планування процесу дослідження. Обрання 
методів дослідження. Організація умов експерименту, збирання матеріалу. 
Оброблення даних: статистичне, теоретичне, математичне, картографіч-
не. Систематизація матеріалів дослідження: підбиття підсумків, підготовка 
 тексту дослідницької роботи. Оприлюднення результатів дослідження.

Практична частина. Виконання та оформлення дослідницької роботи 
за індивідуальними планами учнів і завданнями керівника гуртка. Аналіз 
проблеми за обраною темою у науковій літературі й практиці. Визначен-
ня мети й завдань роботи. Складання плану наукової роботи. Обрання 
методів дослідження. Опрацювання й систематизація наукової літерату-
ри. Підготовка та проведення дослідження. Опис перебігу етапів дослі-
дження та формулювання висновків.

5.3. Дослідницька робота: написання та оформлення (55 год)
Теоретична частина. Ознайомлення з основними вимогами до оформ-

лення роботи. Структура тексту дослідницької роботи: титульний аркуш, 
зміст, перелік умовних позначень та скорочень, вступ, основна частина, 
висновки, список використаної літератури, додатки (за потреби). Постер, 
вимоги до оформлення постера, основні структурні елементи представ-
лення досліджень у вигляді постера.

План викладення тексту дослідження. Підготовка чернетки як по-
чатковий етап написання дослідницької роботи. Особливості написання 
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вступу та висновків роботи. Специфіка оформлення списку використа-
них джерел. Додатки: їх зміст, особливості оформлення.

Основні вимоги до написання доповіді. Структура доповіді. Методи 
викладення матеріалу. Підготовка презентації роботи. Поради доповіда-
чеві. Ораторське мистецтво. Загальні правила ведення дискусії.

Практична частина. Вивчення вимог до оформлення роботи. Напи-
сання тексту роботи за планом і чернеткою. Оформлення посилань на 
наукову літературу. Формування списку використаної літератури. Укла-
дання додатків до наукової роботи. Написання та оформлення дослід-
ницької роботи. Підготовка картографічного матеріалу, доповіді та пре-
зентації. Проведення передзахисту дослідницької роботи. Підготовка 
доповіді та презентації. Підготовка до виступу.

РОЗДІЛ 6. Організаційно-масові заходи зі збирання та аналізу 
 супутникових знімків у ГІС (23 год)

6.1.Наукові конференції та конкурси (15 год)
Теоретична частина. Особливості організації, проведення й участі у на-

укових заходах і конкурсах та збирання й аналізу супутникових знімків у ГІС.
Вимоги та основні етапи проведення Всеукраїнського конкурсу еко-

логічних проєктів «Екопогляд», Всеукраїнського конкурсу «Save Спадок» 
та міжнародного конкурсу Європейського космічного агентства «Climate 
detective». Основні інструменти екологічних досліджень — космічні знімки.

Практична частина. Участь у конференціях, конкурсах, олімпіадах різ-
них рівнів.

6.2.  Екскурсії, лекторії, тематичні заходи (8 год)
Теоретична частина. Правила поведінки на учнівських заходах.
Практична частина. Екскурсії до музеїв науки, космонавтики та авіації, 

астрономічних обсерваторій (Полтавський музей авіації і космонавтики, 
Музей науки Малої академії наук України, Головна астрономічна обсер-
ваторія НАН України, Музей історії повітроплавання та літакобудування 
в Україні у Національному авіаційному університеті тощо). Відвідування 
виставок. Лекторії. Різні тематичні заходи.

Підсумок (1 год)

Теоретична частина. Підбиття підсумків річної роботи секції. Ознайом-
лення з роботою секції на наступний рік. 
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ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Вихованці, учні та слухачі мають знати:
•   правила санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності під час про-

ведення занять, практичних робіт, екскурсій, польових досліджень;
•   що таке дистанційне зондування і геоінформаційні системи, у тому 

числі основні дефініції дисципліни: «дистанційне зондування Зем-
лі», «географічні інформаційні системи», «космічний знімок»;

•   структуру та функції дистанційного зондування Землі й геоінфор-
маційних систем;

•   сфери застосування дистанційного зондування Землі та геоінфор-
маційних систем у наукових дослідженнях загалом та у досліджен-
нях в межах Малої академії наук України зокрема;

•   можливості використання компонентів та модулів програм ГІС 
та ДЗЗ у створенні карт;

•   етапи й ознаки інтерпретації земних об’єктів на космічних знімках;
•   можливості візуального представлення географічної інформації 

з космічних апаратів за допомогою електронної карти;
•   етапи створення електронних тематичних карт на основі даних 

ДЗЗ.

Вихованці, учні та слухачі мають уміти:
•   дотримуватися правил  санітарії та гігієни, безпеки життєдіяльності 

під час проведення занять, практичних робіт, екскурсій, польових 
досліджень;

•   використовувати дані ДЗЗ у дослідницьких роботах;
•   здійснювати операції з космічними знімками;
•   визначати роздільну здатність знімків;
•   дешифрувати об’єкти на космічних знімках;
•   використовувати аналітичні інструменти;
•   виконувати вимірювання відстаней і площ на космічних знімках;
•   створювати електронну карту за допомогою ГІС та ДЗЗ.

У вихованців, учнів і слухачів мають сформуватися компетентності:
•   використовувати матеріали ДЗЗ у своїх дослідженнях;
•   застосовувати програмне забезпечення  «QGis» для аналізу супут-

никових знімків;
•   знаходити інтернет-ресурси та сервіси для завантаження супутни-

кових знімків;
•   аналізувати динаміку забруднення атмосфери;

•   використовувати дані ДЗЗ у дослідницьких робо-
тах;

•   здійснювати операції з космічними знімками;
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•   формувати індексовані зображення для моніторингу стану рослин-
ного покриву різного масштабу;

•   комбінувати спектральні канали для виявлення та «підсвічення» 
особливостей об’єктів і процесів дослідження;

•   використовувати дані про наземний покрив для ручного та автома-
тичного дешифрування;

•   моніторити стан водних та водно-болотних об’єктів за супутнико-
вими знімками;

•   аналізувати просторові дані за цифровими моделями рельєфу;
•   виявляти залежності між процесами (кореляція, регресія тощо) 

за супутниковими знімками.

ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ 
(на прикладі групи з 10 вихованців)

Обладнання, прилади, наочність Кількість, шт.

Комп’ютер 10
ПЗ «QGis» 10
Мультимедійний проєктор 1
Інтернет (швидкість — не менше  
ніж 100 Мбіт/с)
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Рішення експертної комісії з позашкільної освіти від 13.12.2023  
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Зареєстровано у Каталозі надання грифів навчальній літературі  
та навчальним програмам за № 8.0089-2023

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Використання інформаційних технологій (ІТ) в освіті сьогодні ста-
ло звичним і надзвичайно важливим напрямом модернізації освітнього 
процесу в різних дисциплінах. Геоінформаційні системи (ГІС) та дистан-
ційне зондування Землі (ДЗЗ) — це інформаційні технології, які органічно 
й актив но вплітаються в розвиток наук про Землю.

Навчальна програма з позашкільної освіти дослідницько-експери-
ментального напряму «Дистанційне зондування Землі» є третім освітнім 
рівнем з вивчення основ ГІС та ДЗЗ за методикою, яку розробляє лабо-
раторія геоінформаційних систем та дистанційного зондування Землі 
Націо нального центру «Мала академія наук України». На першому освіт-
ньому рівні вихованці ознайомлюються з фізичними основами та істо-
рією розвитку дисципліни ДЗЗ, на другому — з можливістю аналізувати 
супутникові знімки в професійних ГІС («QGIS» та «ArcGIS»), третій рівень 
має на меті продемонструвати можливості аналізу супутникових знімків 
на хмарній платформі «Google Earth Engine» («GEE»), що наразі є однією 
з найпотужніших вебплатформ, яка поєднує інструменти ГІС та дані ДЗЗ.

Мета програми полягає у формуванні у вихованців компетентностей, 
пов’язаних з аналізом супутникових знімків на хмарній платформі «Google 
Earth Engine», розвитком їх критичного та наукового мислення.

Відповідно до поставленої мети основні завдання полягають у фор-
муванні у вихованців таких компетентностей:

• пізнавальної: отримання знань з основ оброблення супутникових знім-
ків на хмарній платформі «Google Earth Engine» з використанням мови про-
грамування; розвиток геопросторового та аналітичного мислення, вміння 
поетапно обробити супутникові дані з допомогою мови програмування;

• практичної: формування вмінь та навичок створення інтерактив-
них електронних картографічних матеріалів з використанням даних 
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 супутникового моніторингу Землі на хмарній платформі «Google Earth 
Engine», застосування даних супутникового моніторингу для перевірки ва-
лідності гіпотези дослідження, здійснення самостійного пошуку та аналізу 
інформації;

• творчої: використання сучасних професійних ІТ у навчанні; форму-
вання творчих підходів до дослідницької діяльності та досвіду групо-
вої роботи на основі методу проєктів і їх оприлюднення на платформі 
«Google Earth Engine»;

• соціальної: формування екологічної компетентності; сприяння са-
мореалізації та професійному самовизначенню засобами ГІС та ДЗЗ; 
виховання культури поводження з технічними засобами навчання та по-
зитивних якостей особистості (працелюбства, наполегливості); розвиток 
просторового мислення.

Зазначена мета й завдання дають змогу реалізувати навчальну, розви-
вальну та виховну функції освітнього процесу.

Програма сприяє формуванню знань з основ дистанційного зондування 
Землі на поглибленому рівні. Спираючись на Концепцію Нової української 
школи, освітній процес за цією програмою впливає на формування усіх 10 ком-
петентностей, зокрема акцентується на інформаційно-цифровій, екологічній, 
а також фахових компетентностях у природничих науках і технологіях.

Зміст програми спрямовано на формування у вихованців знань з основ 
оброблення даних супутникового моніторингу Землі на хмарній плат-
формі «Google Earth Engine», опанування навичок роботи з відповідними 
застосунками, модулями, бібліотеками даних та аналітичними інстру-
ментами, залучення до пошуку та досліджень.

Необхідною умовою для досягнення поставленої мети є реалізація 
дидактичних принципів навчання, зокрема:

• науковості: знання та дані, отримані під час дослідницької діяльності, 
мають бути об’єктивними, науково обґрунтованими, а супутникові знімки 
є першоджерелом інформації про стан сфер географічної оболонки, що 
дає можливість провести дослідження та отримати об’єктивні дані;

• системності: дотримання цього принципу полягає у забезпеченні на-
ступності етапів дослідницької діяльності, визначенні місця результатів сво-
го дослідження у системі сучасної науки;

• доступності: врахування особливостей індивідуального та вікового 
розвитку вихованців;

• наочності: ефективність дослідження вихованців залежить не лише 
від теоретичного, а й емпіричного компонента діяльності — це можуть 
бути експерименти, формування електронних, інтерактивних мап та гео-
застосунків з прогнозування чи дослідження кореляційних зв’язків кількох 
процесів / явищ;
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• зв’язку дослідження з життям: такий зв’язок здійснюється через зміст 
дослідницької діяльності: ГІС та ДЗЗ дають можливість працювати з просто-
рово прив’язаною інформацією, яка є тимчасово недоступною для польових 
розвідок (наприклад, дані про тимчасово окуповані території нашої держави);

• індивідуального підходу: дотримання цього принципу визначає необ-
хідність виявлення індивідуальних дослідницьких можливостей та запи-
тів вихованців.

Навчальну програму розроблено згідно з законами України «Про 
освіту» від 23.04.2021 р. № 2145-VIII, «Про позашкільну освіту» від 
22.05.2021 р. № 1841-III та Положенням про порядок організації інди-
відуальної та групової роботи в позашкільних навчальних закладах, за-
твердженим наказом Міністерства освіти і науки від 11.08.2004 р. № 651 
(зі змінами, внесеними згідно з наказом Міністерства освіти і науки від 
10.12.2008 р. № 1123).

Програма призначена для навчання в закладах позашкільної освіти піс-
ля засвоєння вихованцями основ інформатики та курсу географії 9 класу, 
оскільки зміст програми передбачає стійкі міжпредметні зв’язки з геогра-
фією, інформатикою і математикою.

Загальна кількість навчального часу становить 324 год (9 год на тиж-
день). Програма розрахована на 1 рік навчання на вищому рівні.

Організація освітнього процесу за цією програмою ґрунтується 
на компетентнісному, особистісно орієнтованому, діяльнісному підходах 
і здійснюється шляхом застосування технологій, форм і методів, орієнто-
ваних на організацію дослідницької діяльності молоді.

Основними методами, що застосовуються в освітньому процесі, 
є  дослідницький (як цілісний процес або деякі його етапи), дослідний та 
пошуковий. Застосування методів освіти та їх комбінація залежить від 
обраної теми та проблеми дослідження. Основним інструментом дослі-
джень є науковий метод як з теоретичної (аналіз, синтез, абстрагуван-
ня, аналогія, ідеалізація, індукція, дедукція, формалізація, класифікація, 
узагальнення, систематизація, конкретизація, порівняння, моделювання, 
прогнозування тощо), так і емпіричної групи (спостереження, порівняння, 
вимірювання, експеримент, моніторинг тощо).

Програма містить теоретичну і практичну частини. Вивчення теоре-
тичного матеріалу відбувається за допомогою таких форм роботи: лек-
ції, дискусії, круглі столи тощо. Практична частина програми є логічним 
продовженням вивченої теми в теоретичній частині, форми роботи якої 
передбачають закріплення на практиці набутих знань і розвиток нави-
чок проведення самостійної, індивідуальної та групової роботи з аналі-
зу супутникових знімків, створення електронних, інтерактивних мап та 
геозастосунків різної тематики, компонування мапи як картографічного 
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компонента дослідницьких робіт. Для виконання практичних завдань ви-
хованці використовують персональні комп’ютери з доступом до мережі 
Інтернет.

Оцінювання знань вихованців відбувається під час проведення тес-
тування, захисту наукових проєктів, написання рефератів та проведення 
дослідницьких робіт, доповідей, участі в підсумкових тематичних конфе-
ренціях, конкурсах та олімпіадах.

У програмі подано перелік обладнання. Ця програма може слугува-
ти основою для створення програм спецкурсів та факультативів у циклі 
природничих дисциплін.

Вищий рівень 
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

Вступ 1 2 3
Розділ 1. Історія та вступ 
до програмування в геоінформаційних 
системах

8 16 24

1.1. Історія хмарних технологій 2 4 6
1.2. Найбільш вживані мови 
програмування в ГІС,  
на платформі

2 4 6

1.3. Історія мови програмування 
JavaScript

2 4 6

1.4. Синтаксис мови програмування 
JavaScript

2 4 6

Розділ 2. Дані для аналізу  
в «Google Earth Engine»

8 16 24

2.1. Робота з растровими даними 2 4 6
2.2. Робота з векторними даними 2 4 6
2.3. Робота зі словниками  
та списками

2 4 6

2.4. Колекції зображень 2 4 6
Розділ 3. Способи відображення 
географічних даних

6 12 18

3.1. Відображення даних за допомогою 
таблиць та графіків

2 4 6
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

3.2. Відображення мап 2 4 6
3.3. Відображення анімаційних 
зображень

2 4 6

Розділ 4. Математичні операції 
в «Google Earth Engine»

12 24 36

4.1. Розрахунок вегетаційних індексів 4 8 12
4.2. Маскування растрів 2 4 6
4.3. Сортування даних 2 4 6
4.4. Створення функцій 4 8 12
Розділ 5. Глобальні датасети 14 28 42
5.1. Пошук за датасетами 4 8 12
5.2. Робота з радарними даними 2 4 6
5.3. Робота з даними рельєфу 2 4 6
5.4. Дані стану лісового покриву 
«Global Forest Change»

4 8 12

5.5. Датасети з розрахованими даними 2 4 6
Розділ 6. Машинне навчання 14 31 45
6.1. Вступ до машинного навчання 2 4 6
6.2. Типи класифікації  
даних (з навчанням  
та без навчання)

4 11 15

6.3. Класифікація даних з навчанням 
за методом «Random Forest»

8 16 24

Розділ 7. Користувацький інтерфейс 12 27 39
7.1. Способи відображення інформації 
в користувацькому інтерфейсі

4 11 15

7.2. Створення інтерактивних 
застосунків

8 16 24

Розділ 8. Основи дослідницької 
діяльності

29 61 90

8.1. Поняття про дослідницьку 
діяльність

6 12 18

8.2. Проведення дослідження 10 20 30
8.3. Написання й оформлення 
дослідницької роботи

10 20 30
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Розділ, тема
Кількість годин

теоретичних практичних усього

8.4. Представлення і захист 
дослідницької роботи

3 9 12

Підсумок 1 2 3

Разом 105 219 324

ЗМІСТ ПРОГРАМИ

Вступ (3 год)

Теоретична частина. Ознайомлення з метою та завданнями гуртка, фор-
мою проведення занять. План роботи на навчальний рік. Планування індиві-
дуальної роботи гуртківців.

Інструктаж із безпеки життєдіяльності під час проведення занять, 
практичних робіт. Організація робочого місця. Ознайомлення з поняттями 
 академічної доброчесності та академічного плагіату.

Практична частина. Круглий стіл «Актуальні напрями досліджень сучас-
них хмарних ГІС-технологій».

Розділ 1. Історія та вступ до програмування в геоінформаційних си-
стемах (24 год)

1.1. Історія хмарних технологій (6 год)
Теоретична частина. Поняття хмарних технологій. Відмінність оброблен-

ня даних у хмарних технологіях та на локальних комп’ютерах. Перша ГІС. 
Види ГІС: комерційні («ArcGIS»), з відкритим кодом («QGIS», «GRASS GIS»). 

Практична частина. Порівняння «QGIS», «ArcGIS», «GEE» для оброб-
лення супутникових даних. 

1.2. Найбільш вживані мови програмування в ГІС, на платформі (6 год)
Теоретична частина. Мови програмування Python та R для аналізу да-

них. Мови програмування та бібліотеки для візуалізації даних «Leaflet», 
«MapBox».

Практична частина. Дискусія «Колекція користувацьких сценаріїв для 
Sentinel Hub, реалізована в “EO Browser”». 

1.3. Історія мови програмування JavaScript (6 год)
Теоретична частина. Історія створення мови програмування JavaScript. 

Розв’язання задач візуалізації інформації у веббраузерах. Основні прин-
ципи JavaScript. Можливості мови JavaScript.
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Практична частина. Ознайомлення з основними поняттями «GEE». Синтак-
сис мови програмування JavaScript на прикладі запуску та зміни частини коду.

1.4. Синтаксис мови програмування JavaScript (6 год)
Теоретична частина. Конструкції, що підходять для використання 

JavaScript в «GEE». Створення змінних. Типи даних, які зберігаються в змінній. 
Практична частина. Ознайомлення із синтаксисом мови програмування 

JavaScript для визначення площі території України. 
Круглий стіл «Підходи до визначення площі полігональних об’єктів».

Розділ 2. Дані для аналізу в «Google Earth Engine» (24 год)

2.1. Робота з растровими даними (6 год)
Теоретична частина. Растрові дані в ГІС. Матриці в математиці. Роз-

різнення растрових даних. Типи растрових даних, супутникові зображен-
ня ортофотоплан, цифрова модель рельєфу, тематичні растрові дані.  

Практична частина. Робота з растровими даними на прикладі обра-
ного супутникового знімка, комбінація каналів та завантаження знімка 
території пожежі в Дарницькому лісі за 12 квітня 2020 року.

2.2. Робота з векторними даними (6 год)
Теоретична частина. Векторні дані в ГІС. Атрибутивна інформація. 

Основні операції з векторними даними — аналіз накладання, вибірка 
за атрибутом.   

Практична частина. Завантаження векторних даних та топографічних 
мап у робоче середовище, їх аналіз і зацифровування на прикладі дослі-
дження зміни лісу в Чорнобильській зоні.

2.3. Робота зі словниками та списками (6 год)
Теоретична частина. Списки в JavaScript. Обрання елементів спис-

ку. Видалення елементів списку. Зв’язані списки. Словники в JavaScript. 
Звернення до об’єкта в словнику. Створення словників «ключ-значення».

Практична частина. Створення простого словника «ключ-значення».

2.4. Колекції зображень (6 год)
Теоретична частина. «ImageCollection» як колекція зображень. Струк-

тура атрибутивної інформації для колекції зображень. Використання гото-
вих рішень для наявних датасетів. Створення окремої колекції зображень. 
Image як одне зображення. Різниця між одним зображенням та колекцією 
зображень. Принципи завантаження зображень для платформи  «GEE».

Практична частина. Огляд колекцій зображень (ImageCollection 
Overview) в «GEE».
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Розділ 3. Способи відображення географічних даних (18 год)

3.1. Відображення даних за допомогою таблиць та графіків (6 год)
Теоретична частина. Види представлення інформації за допомо-

гою графіків. Види графіків. Представлення інформації за допомогою 
таблиць.

Практична частина. Вивантаження узагальнених середньостатистич-
них даних у форматі «.csv» для аналізу зміни температурних показників 
на території України.

3.2. Відображення мап (6 год)
Теоретична частина. Елементи мапи. Мапи в глобальній мережі 

Інтер нет. Різновиди мап — за призначенням, типом інформації та типом 
відображення. Сфери застосування картографічних зображень.

Практична частина. Створення композитних анімаційних зображень 
з різних супутникових даних для відображення розвитку карстових про-
цесів у районі Солотвино. 

3.3. Відображення анімаційних зображень (6 год)
Теоретична частина. Поняття анімаційного зображення. Формати да-

них анімаційного зображення. Додавання атрибутивної інформації до 
зображень. Застосування функції до колекції зображень. Поняття часу 
для зображень. Виведення зображень на консоль. Виведення зображень 
на користувацький інтерфейс. 

Практична частина. Створення анімаційних зображень часових рядів 
вегетаційного індексу на прикладі аналізу динаміки лісового покриву.

Розділ 4. Математичні операції в «Google Earth Engine» (36 год)

4.1. Розрахунок вегетаційних індексів (12 год)
Теоретична частина. Спектральні індекси в ДЗЗ. Види спектральних 

індексів: вегетаційні, водні, ґрунтові, снігового покриву та ін. Сфери за-
стосування деяких вегетаційних індексів. 

Практична частина. Розрахунки спектральних індексів NDVI (Nor ma-
lized Difference Vegetation Index) та NDWI (Normalized Difference Water 
Index) для моніторингу змін стану рослинного покриву на Кримсько-
му півострові. Ознайомлення з іншими вегетаційними індексами EVI 
(Enhanced Vegetation Index), BI (Brightness index), GNDVI (Green Normalized 
Difference Vegetation Index), CVI (Chlorophyll Vegetation Index). 

Дискусія «Роль і можливості використання вегетаційних індексів для 
оптимізації вирощування зернових в Україні».
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4.2. Маскування растрів (6 год)
Теоретична частина. Поняття маскування. Методи маскування зображень. 

Маскування окремих пікселів на зображенні. Поняття побітового зсуву числа. 
Практична частина. Застосування функції маскування хмар на при-

кладі функції «maskS2clouds».

4.3. Сортування даних (6 год)
Теоретична частина. Поняття сортування даних. Сортування даних 

за місцем розташування. Сортування даних за датою. Сортування даних 
за вторинними показниками. 

Практична частина. Дослідження сортування колекції векторних 
зобра жень за фільтром колекцій знімків «ee.FeatureCollection.sort» та сор-
тування колекції растрових зображень за фільтром «ee.ImageCollection.
sort» на території України. 

4.4. Створення функцій (12 год)
Теоретична частина. Поняття функції в JavaScript. Створення функції. 

Змінні, які може приймати функція. Виведення результатів розрахунку 
функції. Принципи ООП.

Практична частина. Ознайомлення з функціональним програму-
ванням в JavaScript (Functional Programming Concepts). Визначення різ-
ниці між аргументами функції (обов’язкові, необов’язкові). 

Круглий стіл «Роль мови програмування JavaScript у дослідженнях 
 циклу наук про Землю».

Розділ 5. Глобальні датасети (42 год)

5.1. Пошук за датасетами (12 год) 
Теоретична частина. Поняття датасету. Пошук за датасетами в «GEE». 

Поняття тегу для пошуку за датасетами. Пошук датасетів за допомогою 
території інтересу. Пошук за датасетами та тематичними даними. Пошук 
за допомогою тегів. Використання платформи для пошуку даних з висо-
ким розрізненням. Пошук растрових даних. Пошук векторних даних. 

Практична частина. Пошук в датасетах «GEE» даних, що відповідають 
критеріям: Україна, ґрунти, супутникові знімки високої просторової роз-
різненості. Пошук за тегами «Landsat», «Sentinel»,  «MODIS». 

Круглий стіл «Роль відкритих геоданих для розвитку сфери ДЗЗ в Україні».

5.2. Робота з радарними даними (6 год) 
Теоретична частина. Радарні супутникові платформи. Поняття ра-

дарних даних з супутників. Сфери використання радарних даних у до-
слідженні змін довкілля.
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Практична частина. Візуальне порівняння радарних і спектральних 
супутникових зображень, створення водної маски для дослідження па-
водка на р. Дністрі за 24 червня 2020 року.

 5.3. Робота з даними рельєфу (6 год) 
Теоретична частина. Поняття рельєф земної поверхні. Глобальні дані 

про рельєф SRTM. Отримання даних про рельєф у «GEE». Цифрове по-
дання топографічної поверхні у вигляді растра (растрова цифрова модель 
 рельєфу (ЦМР), сіткова ЦМР, grid DEM). 

Практична частина. Аналіз рельєфу із застосуванням моделювання 
підтоплених територій України внаслідок підняття рівня океану. Ство-
рення профілю і відмивання рельєфу г. Говерли.

5.4. Дані стану лісового покриву «Global Forest Change» (12 год) 
Теоретична частина. Поняття втрати лісового покриву. Моніторинг 

 лісів. Моніторинг вирубки. Моніторинг стану рослинного покриву. Вико-
ристання розрахованих датасетів.

Практична частина. Розрахунок втрати лісу з візуалізацією у користу-
вацькому інтерфейсі на основі даних «Global Forest Change» для дослі-
дження негативних змін лісового покриву України. Використання супут-
никових знімків для відновлення лісового покриву.

5.5. Датасети з розрахованими даними (6 год) 
Теоретична частина. Датасет як набір даних. Наявні датасети для 

аналі зу території. Інтерпретація датасетів. 
Практична частина. Використання даних електростанцій «Global Power 

Plant Database» з відкритим кодом на території України. 

Розділ 6. Машинне навчання (45 год)

6.1. Вступ до машинного навчання (6 год)
Теоретична частина. Поняття машинного навчання. Поняття комп’ю-

терного бачення. Різниця між машинним навчанням та комп’ютерним 
баченням. 

Практична частина. Ознайомлення з «LandCover» як глобальною базою 
даних наземного покриву. 

6.2. Типи класифікації даних (з навчанням та без навчання) (15 год)
Теоретична частина. Типи класифікації даних. Класифікація даних 

з навчанням. Класифікація даних без навчання. Основні правила обрання 
еталонних ділянок. 
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Практична частина. Класифікування водойм за допомогою методу 
машинного навчання «Random Forest» на території Шацьких озер (набір 
еталонів та виконання класифікації). Класифікація без навчання. 

6.3. Класифікація даних з навчанням за методом  «Random Forest» 
(24 год)

Теоретична частина. Методика набору еталонів для навчання. Бібліо-
тека «Random Forest». Наявні методи машинного навчання, представлені 
в «GEE». 

Практична частина. Моніторинг та класифікація водойм за допомогою 
методу машинного навчання «Random Forest» на території Шацьких озер 
(отримання статистичних даних з класифікаційної карти). Використан-
ня інструменту «Reduce Region» для обчислення площі полігонів. Робота 
з атрибутивною інформацією. 

Дискусія «Використання машинного навчання для роботи з великими 
даними».

Розділ 7. Користувацький інтерфейс (39 год)

7.1. Способи відображення інформації в користувацькому інтерфейсі 
(15 год)

Теоретична частина. Поняття користувацького інтерфейсу. Верстка 
інтернет-сторінки. CSS для верстки інтернет-сторінки. Різниця між ко-
ристувацькими інтерфейсами на різних платформах. Досвід застосуван-
ня інструментів під час використання інтерфейсу користувача. 

Практична частина. Візуалізація растрових та векторних даних з від-
ображенням легенди на мапі для дослідження впливу промислових 
об’єктів на стан атмосферного повітря. Використання циклу  «for»  (поки 
не трапиться подія). 

7.2. Створення інтерактивних застосунків (24 год)
Теоретична частина. Поняття інтерактивного застосунку. Сфери за-

стосування інтерактивних застосунків. Елементи користувацького інтер-
фейсу на різноманітних платформах у мережі Інтернет. 

Практична частина. Створення інтерактивного застосунку з метою 
дослідження верхньої межі лісу в Карпатах. Створення користувацько-
го інтерфейсу. Опублікування застосунку в мережі Інтернет (з відкритим 
до ступом). 

Круглий стіл «Інтерактивні застосунки як інструменти популяризації 
результатів дослідження».
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Розділ 8. Основи науково-дослідницької діяльності (90 год)

8.1. Поняття про дослідницьку діяльність (18 год)
Теоретична частина. Поняття про дослідницьку діяльність. Дефініції 

«дослідницька діяльність», «дослідна діяльність», «пошукова діяльність». 
Основні етапи проведення дослідницької роботи. Обрання актуальної 
теми наукової роботи. Розроблення концепції дослідження, визначення 
його мети, об’єкта, предмета і завдань. Новизна дослідження. Методи 
дослідження. Гіпотеза наукового дослідження. 

Вимоги до дослідницьких робіт. Типові недоліки під час написання 
дослідницьких робіт.

Практична частина. Розроблення індивідуального плану дослідження. 
Ознайомлення з науково-дослідницькими роботами попередніх років. 

8.2. Проведення дослідження (30 год)
Теоретична частина. Використання тематичних та дистанційних да-

них у дослідницькій діяльності вихованців як візуалізаційного елемен-
та роботи. Ознайомлення із застосуванням методів та інструментів ГІС 
та ДЗЗ в хмарному середовищі «GEE» відповідно до теми дослідження. 
 Оброблення даних: статистичне, теоретичне, математичне, картографіч-
не. Систематизація матеріалів дослідження.

Практична частина. Виконання дослідницької роботи за індивіду-
альними планами гуртківців і завданнями керівника. Аналіз пробле-
ми за  обраною темою у науковій літературі й практиці. Визначення мети 
й  завдань роботи. Складання плану наукової роботи. Обрання методів 
дослідження. Опрацювання й систематизація наукової літератури. Під-
готовка та проведення дослідження. Опис перебігу етапів дослідження 
та формулювання висновків.

8.3. Написання й оформлення дослідницької роботи (30 год)
Теоретична частина. Ознайомлення з основними вимогами до оформ-

лення дослідницької роботи. Постер, вимоги до оформлення постера, 
 основні структурні елементи представлення досліджень у вигляді постера.

Особливості написання вступу та висновків роботи. Специфіка 
оформлення списку використаних джерел. Додатки: їх зміст, особливос-
ті оформлення. Вимоги до оформлення тез дослідження. Методи викла-
дення матеріалу. Структурування і представлення ідеї дослідження. 

Практична частина. Написання та оформлення основної частини до-
слідницької роботи. Оформлення вступу і висновків. Оформлення по-
силань на наукову літературу. Формування списку використаних джерел. 
Укладання додатків до дослідницької роботи. 
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Ознайомлення із комп’ютерними програмами для створення посте-
рів і візуалізації даних. Структурування інформації на постері. Підготовка 
постера.

8.4. Представлення і захист дослідницької роботи (12 год)
Теоретична частина. Вимоги до доповіді. Структура доповіді. Поради 

промовцеві. Створення мультимедійної презентації. Підготовка до пуб-
лічного виступу. 

Практична частина. Підготовка до захисту дослідницької роботи (про-
єкту): доповідь та презентація. Представлення результатів дослідження.

 Підсумок (3 год)

Теоретична частина. Підбиття підсумків за рік. Обговорення актуаль-
них тем для дослідження інструментами ГІС та ДЗЗ. Рекомендації для 
продовження науково-дослідницької діяльності в галузі геоінформацій-
них систем і хмарних технологій.

Практична частина. Обговорення і захист результатів досліджень. 
Планування подальшої дослідницької діяльності.

ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

У вихованців мають сформуватися компетентності:
•   пізнавальні: формування індивідуальних знань стосовно довкілля, 

здатності знаходити нову інформацію за допомогою платфор-
ми «GEE»;

•   практичні: застосування платформи «GEE» під час виконання науково- 
дослідницьких робіт (проєктів); використання платформи «GEE» 
для пошуку та аналізу супутникових знімків; комбінування спек-
тральних каналів для виявлення особливостей об’єктів та проце-
сів дослідження; створення графіків на основі тематичних даних; 
аналіз рельєфу; аналіз сільськогосподарських угідь; використання 
радарних даних; вивантаження середньостатистичних даних; роз-
рахунки різноманітних індексів для оцінювання стану території; 
розрахунки та моніторинг втрати лісу; класифікація за допомогою 
машинного навчання; створення анімаційних супутникових зобра-
жень; створення інтерактивних застосунків;

•   творчі: розвиток критичного, логічного та наукового мислен-
ня; набуття досвіду та вмінь здійснювати пошуково-дослідну 
та дослідницьку діяльність; генерування нових ідей; здійснення 
 комплексного та системного оцінювання процесів зовнішнього 
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 середовища, а також визначення причин їх виникнення та можли-
вих наслідків;

•   соціальні: формування здатності до ефективної комунікації, само-
вдосконалення протягом життя; розвиток екологічної свідомості та 
відповідальності, наполегливості, доброзичливості, товариськості; 
виховання активної громадянської позиції та здатності працювати 
автономно і в команді.

ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ 
(на прикладі групи з 10 вихованців)

Обладнання, прилади, наочність Кількість, шт.

Комп’ютер 10
Мультимедійний проєктор 1
Обладнання для інтернет-з’єднання
Інтернет (швидкість — не менше ніж 100 Мбіт/с)
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